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 Вступ

Програма вивчення нормативної навчальної дисципліни “________Хімія_________________” складена                    відповідно до освітньо-професійної програми підготовки _______бакалавр__________________ напряму 
                                                                                                                             (назва освітньо-кваліфікаційного рівня)
(спеціальності) 0502 «Автоматика та управління»
Предметом вивчення  навчальної дисципліни є вивчення будови і властивостей неорганічних речовин, фізичних і хімічних властивостей металів та сплавів. 

Міждисциплінарні зв’язки:__Фізика, марематика, матеріалознавство_____________________

__________________________________________________________________________________________ 

Програма навчальної дисципліни складається з таких змістових модулів:
1.Основні положення теорії будови атома, молекули речовини.

2. Фізико-хімічні властивості розчинів. Електрохімічні властивості.

1. Мета та завдання навчальної дисципліни

1.1. Метою викладання навчальної дисципліни “_____________Хімія____________________________” є 

вивчення основ загальної, неорганічної хімії з метою використання одержаних знань для вирішення технологічних завдань

1.2.Основними завданнями вивчення дисципліни “_________________Хімія______________________” є 
вивчення будови і властивостей неорганічних речовин; фізичних і хімічних властивостей металів та сплавів; термодинамічних зв'язків в речовинах, кінетики протікання хімічних перетворень; кристалічного стану, типів кристалічних структур за природою хімічного зв'язку, що дає змогу майбутнім фахівцям передбачати технологічне протікання процесу.

1.3. Згідно з вимогами освітньо-професійної програми студенти повинні:

знати :
- основні закони і концепції хімії;

- сучасні уяви про будову речовини;

- основні термодинамічні і кінетичні закономірності хімічних процесів;

- властивості хімічних елементів, сполук і їх взаємоперетворення;

- фізичні і хімічні властивості металів та їх сплавів.
вміти:
- виконувати підготовчі і основні операції при проведенні хімічного експерименту;

- користуватися сучасним хімічним обладнанням для досліджень якісного і кількісного складу гірських порід та мінералів;

- встановлювати взаємозв’язок складу, будови, властивостей і застосування неорганічних сполук;

- вміти проводити генетичний зв’язок між неорганічними речовинами;

- проводити розрахунки, статистичну і графічну обробку результатів досліджень.

На вивчення навчальної дисципліни відводиться _108___ години/___3 __ кредитів ECTS.

2. Інформаційний обсяг навчальної дисципліни 
Змістовий модуль 1. Атомно-молекулярне вчення, закони хімії. 

Тема 1. Основні поняття і закони хімії

Речовини – конкретні форми матерії, хімічний процес, як перетворення речовин. Одиниці вимірювання в хімії. Визначення атомних та молекулярних мас. Еквівалент простих і складних речовин.

Стехіометричні закони. Закон збереження маси речовин при хімічних перетвореннях. Закон сталості складу речовин. Закон кратних відношень. Закон еквівалентів. Закон Авогадро і наслідки з нього. Закон об’ємних відношень Гей-Люссака. (Шифр ОПП – 2.08.01)
Тема 2. Будова атомів. Періодичний закон і система елементів.

Будова атомів. Ядерна модель атома. Основні принципи квантової механіки. Електронна хмара, атомна орбіталь. Структура електронної оболонки атома, квантові числа. Принцип Паулі, правило Хунда, правила Клечковського. Послідовність заповнення енергетичних рівнів і підрівнів атомів. 

Періодичний закон і система елементів. Періодичні властивості атомів елементів: електронна будова атомів,  енергія іонізації, спорідненість до електрона, радіуси атомів, іонів, електронегативність, ступінь окиснення. 

Періодичні властивості складних неорганічних речовин. Оксиди, нітриди, карбіди, гідроксиди, солі, їх хімічні властивості, періодичність зміни, властивостей.
Тема3. Хімічний зв‘язок. 
Хімічний зв‘язок. Природа, види зв‘язку, його параметри. Ковалентний зв‘язок , властивості, метод валентних зв‘язків. Способи утворення зв‘язку, його насиченість. Направленість ковалентного зв‘язку, гібридизація атомних орбіталей, геометрична форма молекул. Полярність ковалентного зв‘язку, дипольний момент зв‘язку, полярні і неполярні молекули.

Іонний зв‘язок. Властивості, енергія кристалічної решітки, координаційне число.

Водневий зв‘язок. Міжмолекулярна взаємодія, її види – дисперсійна, орієнтаційна, індукційна.
Тема 4. Термодинаміка хімічних процесів. 
Основні поняття хімічних термодинаміки. Робота. Внутрішня енергія та ентальпія. Термодинамічні функції. Перший закон термодинаміки. Закон Гесса та наслідки з нього. Термохімічні розрахунки. Теплоємність. Визначення теплових ефектів. Другий закон термодинаміки. Ентропія, як міра незворотності процесу. Вільна енергія Гіббса. Зміна ентропії та вільної енергії Гіббса. Направленість хімічного процесу.
Тема 5.Хімічна кінетика та рівновага 
Швидкість реакції. Швидкість гомогенних хімічних реакцій та фактори від яких вона залежать. Залежність швидкості реакції від концентрації. Закон діючих мас. Особливості гетерогенних процесів. Механізм реакції. Порядок реакції. Правило Вант-Гоффа. Енергія активації. Зворотні реакції. Хімічна рівновага в гомогенних та гетерогенних системах. Константа рівноваги. Принцип Ле-Шательє. (Шифр ОПП – 2.08.03)
Тема 6. Колігативні властивості розчинів. Способи вираження концентрації речовини
Розчини, їх класифікація. Вода, як розчинник. Поняття про колоїдні системи, їх різновиди. Властивості колоїдних розчинів. Способи вираження концентрації розчинів. Теплові процеси при розчиненні. Осмос, закон Вант-Гоффа. Тиск насиченої пари розчинника над розчином. Закони Рауля. Температура кипіння та замерзання розчинів. Ебуліоскопічна та кріоскопічна константи. Антифризи.
Тема 7. Властивості розчинів електролітів.

Теорія електролітичної дисоціації. Сильні та слабкі електроліти. Ступінь дисоціації та константа дисоціації. Добуток розчинності. Дисоціація води . Йонний добуток поди. Водневий показник (рН). Гідроліз солей. (Шифр ОПП – 2.08.04)

Змістовий модуль 2. Основи електрохімії та матеріалознавства
Тема 8. Окиснювально-відновні реакції.

Поняття про процеси окиснення-відновлення. Ступінь окиснення. Методи складання рівнянь окиснювально-відновних реакцій. Метод електронного балансу. Типи реакцій окиснення-відновлення. Фактори, які впливають на перебіг окиснювально-відновних реакцій.
Тема 9. Електрохімічні процеси. Електроліз.

Поняття про електрод, електродний потенціал. Подвійний електричний шар. Вимірювання електродних потенціалів. Стандартний водневий електрод. Стандартні електродні потенціали та ряд активності металів. Фактори від яких залежить величина електродного потенціалу. Рівняння Нернста. Гальванічні елементи. Обчислення ЕРС. Акумулятори.
Тема 10. Електроліз.
Електроліз розплавів та розчинів. Закони Фарадея. Послідовність розряду йонів та молекул на електродах. Використання електролізу. Електролітичне добування металів та сплавів. 

Тема 11. Загальні фізико-хімічні властивості металів.
Хімія металів. Основні властивості металів, метали в хімії і техніці. Хімічна, фізична, технічна класифікація металів. Кристалічна будова металів. Металічний зв‘язок, властивості, енергія атомізації, координаційне число. Загальні хімічні властивості металів.
Тема 12. Способи одержання металів. Корозія металів

Основні способи одержання металів Корозія металів та сплавів. Поняття та особливості корозії металів. Класифікація корозійних процесів. Хімічна та електрохімічна корозія. Методи захисту металів від корозії, їх класифікація. (Шифр ОПП – 2.08.05)
Тема 13. Хімія s- та p-елементів-металів.

Вступ до хімії елементів. Розповсюдження в космосі та в земній корі. Структура та властивості простих речовин, принципи їх отримання. Загальна характеристика металів. Причини подібності та відмінності фізичних властивостей металів. Утворення металічного зв’язку методом молекулярних орбіталей. Хімічна властивості металів. Комплексоутворення. Фізіологічна активність йонів металів. s- і р-метали та їх сполуки. Лужна та лужноземельні метали їх електронна структура, знаходження в природі, властивості. Фізіологічна активність та токсична дія сполук цих металів. Метали підгрупи Германію. (шифр ОПП – 2.08.06)

Тема 14. Хімія s- та p-елементів-неметалів
Положення Гідрогену в періодичній системі, специфічність його властивостей. Фізичні та хімічні властивості водню. Сполуки Гідрогену.

Елементи VІІ-А групи, їх характеристик та властивості.

Елементи VІ-А групи, їх характеристик та властивості. Озон. Роль озонового шару. Склад атмосферного повітря Землі.Біологічна роль та токсична дія сполук Сульфуру. «Кислотні дощі». 

Елементи V-А групи, їх характеристик та властивості. Поширення азоту в природі, добування властивості та застосування. Сполуки Нітрогену. Біологічна роль Нітрогену, токсичність його сполук.Фосфор у природи, його добування властивості та застосування. Сполуки Фосфору. Біологічна функція Фосфору, токсичність його сполук.

Елементи ІV-А групи, їх характеристик та властивості. Вуглець та його алотропні видозміни в природі, їх коротка характеристика. Сполуки Карбону. Біологічна функція та токсичність сполук Карбону. Парниковий ефект та шляхи його подолання.Силіцій в природі. Його добування та властивості. Природні та штучні силікати, скло, кераміка, цемент. Біологічна функцій та токсична дія сполук Силіцію.
Тема 15. Магнітні матеріали. Залізо, кобальт, нікель

Залізо, кобальт, нікель. Загальна характеристика, поширеність в природі, способи одержання. Хімічні властивості металів, сполук Ме(ІІ), (ІІІ). Сталі, сплави, застосування.

Тема 16. Полімерні матеріали

Високомолекулярні сполуки. Класифікації, загальні фізико-хімічні властивості, способи одержання. Пластмаси, каучуки, синтетичні волокна, клеї, області застосування.
3. Рекомендована література
Базова
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3. Н.Л. Глинка. Задачи и упражнения по общей химии. М, „Химия”, 1985.

4. О.П.Романова. Загальна та неорганічна хімія. Київ, „Ірпінь”, 1998.
5. Б.Т.Камінський, Д.Б.Камінський, Б.М. Федишин. Хімія води і водних розчинів. Житомир, ЖІТІ, 2000.
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4. Форма підсумкового контролю успішності навчання ___ залік_______________________

5.     Засоби діагностики успішності навчання   
Навчальна дисципліна "Хімія" оцінюється за модульно-рейтинговою системою. Вона складається з 2 модулів.

Результати навчальної діяльності студентів оцінюються за 100 - бальною шкалою. 
Форми поточного контролю: оцінювання домашніх самостійних завдань; тестів та контрольних робіт виконаних студентами під час лабораторних занять. 

Студент може отримати бали за доповнення, усні відповіді, виконання домашніх завдань та лабораторних робіт та написання самостійних робіт на усіх лабораторних заняттях впродовж двох семестрів.

· усна відповідь, домашня письмова робота, 

лабораторна робота – 





                               по 3 бали;

· доповнення – 








по 1 балу;

· письмові самостійні - 






по 10 балів

· модульні контрольні роботи – 





по 20 балів

Модульний контроль: 2 модульні контрольні роботи.
PAGE  

