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ТЕСТОВІ ЗАВДАННЯ
ОПТОЕЛЕКТРОННА ТА ІНФРАЧЕРВОНА ТЕХНІКА 
В МЕДИЦИНІ
	№
	Питання

	
	Фізичні основи оптоелектронної техніки

	1
	Перевагами оптоелектронної техніки над суто електронними пристроями є:

	2
	Недоліками оптоелектронних компонент є:

	3
	Майже повна гальванічна розв’язка між вхідними та вихідними колами, відсутність зворотного впливу приймача сигналу на його передавач – це переваги:

	4
	Оптико-електронні прилади працюють у:

	5
	У яких діапазонах довжин хвиль не працюють оптико-електронні прилади?

	6
	Виберіть правильну послідовність розташування діапазонів довжин хвиль:

	7
	В оптроні із внутрішнім фотонним зв’язком передачу від джерела світла до фотоприймача здійснює:

	8
	В оптроні із зовнішнім фотонним зв’язком передачу від фотоприймача до джерела світла здійснює:

	9
	Чому дорівнює співвідношення 
[image: image1.wmf]l

c

 (
[image: image2.wmf]c

 – швидкість світла у вакуумі; 
[image: image3.wmf]l

 – довжина хвилі)?

	10
	Чому дорівнює добуток 
[image: image4.wmf]hf

(
[image: image5.wmf]h

 – стала Планка; 
[image: image6.wmf]f

 – частота коливання)?

	11
	Яке з наведених співвідношень є коректним?

	12
	Ділянку електричного поля з якою різницею напруги повинен пройти електрон, щоб набути енергії в 1 еВ?

	13
	Пристрої відображення інформації (монітори, дисплеї тощо) використовують світлодіоди, які працюють у:

	14
	Для числової характеристики оптичного випромінювання використовують:

	15
	Сферами використання світлодіодів видимого діапазону є:

	16
	Характеризується потужними квантами, має інтенсивний фотохімічний, біологічний та фотоелектричний вплив – якому діапазону довжин хвиль відповідають такі властивості?

	17
	Сприймається оком людини, має значну фотоелектричну та фотохімічну дії – якому діапазону довжин хвиль відповідають такі властивості?

	18
	Мала енергія квантів, характерною є теплова дія – якому діапазону довжин хвиль відповідають такі властивості?

	19
	Ультрафіолетовому діапазону довжин хвиль характерні такі властивості:

	20
	Видимому діапазону довжин хвиль характерні такі властивості:

	21
	Інфрачервоному діапазону довжин хвиль характерні такі властивості:

	22
	Основною величиною енергетичної шкали оптичного випромінювання є:

	23
	Основною величиною шкали світлових величин оптичного випромінювання є:

	24
	Основною величиною спектральної шкали оптичного випромінювання є:

	25
	Зв’язок між енергетичними та світловими величинами встановлюють через:

	26
	На якій довжині хвилі спектральна чутливість ока максимальна?

	27
	Яке з наведених співвідношень справедливе для монохроматичного випромінювання з довжиною хвилі 0,555 мкм?

	28
	Яка одиниця вимірювання спектральної світлової ефективності випромінювання 
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 – енергетичний потік, Вт; 
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	29
	Який з наведених виразів використовують для розрахунку видимого світлового потоку?

	30
	Залежність рівня вихідного сигналу фотоприймача від довжини хвилі, якою його опромінюють, називають:

	31
	Кількість енергії, що випромінюється, переноситься або поглинається за одиницю часу – це:

	32
	Спектральна характеристика фотоприймача – це залежність:

	33
	Відношення потоку випромінювання до величини тілесного кута, у межах якого цей потік розподіляється – це:

	34
	Відношення потоку випромінювання до площі поверхні випромінювання – це:

	35
	Що характеризує фотометричне тіло випромінювача?

	36
	Якщо з точки, у якій розташовано точкове джерело світла, відкласти у різних напрямках значення енергетичної сили світла 
[image: image10.wmf]e
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, то поверхню, на якій лежать кінці векторів 
[image: image11.wmf]e
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, називають:

	37
	Який з наведених виразів є законом Ламберта?

	38
	Розподіл потоку випромінювання за довжинами хвиль описує:

	39
	Зв’язок між енергетичними та світловими величинами встановлює:

	40
	Що є 
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у законі Ламберта 
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	41
	Що є 
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	42
	Що є 
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 у законі Ламберта 
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	43
	Чому дорівнює сумарний потік випромінювання потоку, який складається з окремих монохроматичних потоків?

	44
	Одиницею вимірювання світлового потоку є:

	45
	Одиницею вимірювання спектральної густини світлового потоку є:

	46
	Одиницею вимірювання світлової енергії є:

	47
	Одиницею вимірювання сили світла є:

	48
	Одиницею вимірювання освітленості є:

	49
	Яку величину вимірюють у лм?

	50
	Яку величину вимірюють у лм/м?

	51
	Яку величину вимірюють у лм·с?

	52
	Яку величину вимірюють у кд?

	53
	Яку величину вимірюють у лк?

	
	Геометрична та хвильова оптика

	54
	Якщо 
[image: image18.wmf]r

 – коефіцієнт відбиття, 
[image: image19.wmf]a

 – коефіцієнт поглинання, а 
[image: image20.wmf]t

 – коефіцієнт пропускання, чому дорівнює їхня сума 
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	55
	Який фізичний зміст коефіцієнта відбиття?

	56
	Який фізичний зміст коефіцієнта поглинання?

	57
	Який фізичний зміст коефіцієнта пропускання?

	58
	Частку відбитого потоку випромінювання на межі двох середовищ характеризує:

	59
	Частку поглинутого середовищем потоку випромінювання характеризує:

	60
	Частку пропущеного через середовище потоку випромінювання характеризує:

	61
	Якщо має місце рівність за абсолютним значенням кутів падіння та відбиття, то таке відбиття називають:

	62
	Якщо при відбитті максимум сили світла збігається з напрямком дзеркального відбиття, то таке відбиття називають:

	63
	Якщо при відбитті відбиття має місце у всьому просторовому куті 
[image: image22.wmf]p

2

, то таке відбиття називають:

	64
	Відбиття називають спрямованим (дзеркальним), якщо:

	65
	Відбиття називають дифузійним (спрямовано-розсіяним), якщо:

	66
	Відбиття називають дифузним, якщо:

	67
	Який з наведених виразів є законом Бугера?

	68
	Значення потоку оптичного випромінювання на виході пасивного середовища, порівняно зі значенням цього потоку на вході у це середовище:

	69
	Якщо збільшити товщину пасивного середовища, то значення потоку оптичного випромінювання на виході цього середовища:

	70
	Якщо 
[image: image23.wmf]t

 – коефіцієнт поглинання, то величину 
[image: image24.wmf]t
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 називають:

	71
	Якщо відомі парціальні коефіцієнти пропускання середовищ 
[image: image25.wmf]i
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, то сумарний коефіцієнт пропускання таких середовищ 
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	72
	Якщо відомі парціальні оптичні густини середовищ 
[image: image27.wmf]i

D

, то сумарна оптична густина таких середовищ 
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	73
	Середовище, оптичні властивості якого використовують для зміни спектрального складу потоку випромінювання, називають:

	74
	Якщо оптичний фільтр зменшує світловий потік, не змінюючи при цьому його спектральний склад, то такий фільтр називають:

	75
	Якщо оптичний фільтр змінює спектральний склад світлового потоку, то такий фільтр називають:

	76
	Оптичний фільтр називають неселективним (нейтральним), якщо він:

	77
	Оптичний фільтр називають селективним, якщо він:

	78
	За спектральними характеристиками селективні фільтри бувають:

	79
	Якщо фільтр пропускає випромінювання з довжинами хвиль, коротшими за деяке граничне значення, то такий фільтр називають:

	80
	Якщо фільтр пропускає випромінювання з довжинами хвиль, більшими за деяке граничне значення, то такий фільтр називають:

	81
	Якщо фільтр пропускає випромінювання у вузькій смузі довжин хвиль, то такий фільтр називають:

	82
	На якому рівні від максимального значення визначають ширину смуги пропускання оптичного фільтра?

	83
	Тіло, яке поглинає все падаюче на нього випромінювання, і, відповідно, здатне при заданій температурі випромінювати максимальну енергію, називають:

	84
	«За однакових довжин хвиль та однакових температур у всіх тіл коефіцієнти випромінювання дорівнюють коефіцієнтам поглинання» – це закон:

	85
	Якою має бути температура реального тіла (за законом Планка), щоб воно перестало випромінювати?

	86
	Символом «
[image: image29.wmf]1

C

» у законі Планка позначено:

	87
	Символом «
[image: image30.wmf]2

C

» у законі Планка позначено:

	88
	Значення спектральної густини енергетичної світності АЧТ при збільшенні його температури:

	89
	Як позначено першу сталу випромінювання у законі Планка?

	90
	Як позначено другу сталу випромінювання у законі Планка?

	91
	Яка фізична сутність закону Голіцина-Віна 
[image: image31.wmf]ìêì

T

,

/

2898

max

=

l

 ?

	92
	Яку фізичну величину дозволяють безконтактно вимірювати фундаментальні закони випромінювання?

	93
	Який закон визначає довжину хвилі випромінювання АЧТ, якому відповідає максимум спектральної густини енергетичної світності?

	94
	Які температури використовують для вимірювання температури реальних тіл пірометрами?

	95
	Які з наведених температур називають еквівалентними?

	96
	Температура АЧТ, за якої його сумарна енергетична яскравість дорівнює сумарній яскравості досліджуваного тіла за істинної температури – це:

	97
	Температура АЧТ, за якої його яскравість у межах вузької ділянки спектра дорівнює яскравості досліджуваного тіла за істинної температури – це:

	98
	Температура АЧТ, за якої у видимій області спектра відносний розподіл спектральної густини енергетичної яскравості АЧТ і досліджуваного тіла за його істинної температури однаковий – це:

	99
	Радіаційна температура – це:

	100
	Яскравісна температура – це:

	101
	Колірна температура – це:

	102
	Які з наведених приладів використовують для безконтактного вимірювання температури?

	103
	Якщо у пірометра є можливість вибору (встановлення) користувачем значення коефіцієнта теплового випромінювання, то:

	104
	Яке співвідношення виконується між істинною 
[image: image32.wmf]T

 та радіаційною 
[image: image33.wmf]p
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 температурами?

	105
	Яке співвідношення виконується між істинною 
[image: image34.wmf]T

 та яскравісною 
[image: image35.wmf]L
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 температурами?

	106
	Яка з наведених температур не залежить від відстані до об’єкта?

	107
	Яка з наведених температур залежить від відстані до об’єкта?

	108
	Яку з наведених температур вказують на упаковці світлодіодної лампи?

	109
	Що характеризує параметр з позначенням «Ra» на упаковці світлодіодної лампи?

	110
	Значення якої величини вказують на упаковці світлодіодної лампи в люменах?

	111
	Для АЧТ коефіцієнт теплового випромінювання дорівнює:

	112
	Для більшості реальних тіл коефіцієнт теплового випромінювання дорівнює:

	
	Оптичні ефекти у волоконних світловодах

	113
	«Кут відбиття дорівнює кутові падіння» – це формулювання:

	114
	Якщо промінь переходить з менш щільного середовища у щільніше середовище, то значення кута заломлення, порівняно зі значенням кута падіння:

	115
	Якщо промінь переходить зі щільнішого середовища у менш щільне середовище, то значення кута заломлення, порівняно зі значенням кута падіння:

	116
	Якщо кут падіння більший за критичний кут, то має місце:

	117
	Відповідь про значення амплітуди відбитої та заломленої хвиль, за відомої амплітуди падаючої хвилі, дають:

	118
	Повне відбиття має місце, якщо:

	119
	Для яких видів поляризації є формули Френеля?

	120
	Інша назва кута Брюстера – це:

	
	Основні елементи оптоелектронних сенсорів фізичних величин

	121
	Під яким кутом ставлять діелектричні шайби та пластини, які є елементами герметизації, щоб вони були повністю прозорими для прохідних хвиль?

	122
	«Просвітлена» оптика, порівняно зі звичайною оптикою:

	123
	Якщо 
[image: image36.wmf]f

 – фокусна відстань, а 
[image: image37.wmf]D

 – діаметр цієї лінзи, то відношення 
[image: image38.wmf]D
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 – це:

	124
	Чи відхиляється центральний промінь тонкою лінзою?

	125
	У градієнтно-стрижневій лінзі має місце:

	126
	Якщо 
[image: image39.wmf]0
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 – відстань до об’єкта, 
[image: image40.wmf]i
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 – відстань до його зображення, сформованого тонкою лінзою, то частку 
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 називають:

	127
	Абревіатурою NA в оптотехніці позначають:

	128
	У виразі для числової апертури 
[image: image42.wmf]j
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 – це:

	129
	Малі значення числової апертури:

	
	Елементна база оптоелектроніки

	130
	Основними елементами світловоду є:

	131
	По якому елементу світловоду поширюється світло?

	132
	Для передачі світла східчастим світловодом використовують явище:

	133
	Для передачі світла градієнтним світловодом використовують явище:

	134
	Як співвідносяться між собою коефіцієнти заломлення серцевини 
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	135
	До параметрів оптоволокон відносять:

	136
	Яку назву має функція з позначенням «sh»?

	137
	Яку назву має функція з позначенням «сh»?

	138
	Як змінюється кількість мод в оптоволокні при збільшенні його діаметра?

	139
	Як позначають тип східчастого волокна, у якого серцевина скляна, оболонка – скляна?

	140
	Як позначають тип східчастого волокна, у якого серцевина скляна, оболонка – полімерна?

	141
	Як позначають тип східчастого волокна, у якого серцевина полімерна, оболонка – полімерна?

	142
	Яким значенням числової апертури відповідають малі кути прийому?

	143
	Якому типу оптоволокна відповідає позначення «К/К»?

	144
	Якому типу оптоволокна відповідає позначення «К/П»?

	145
	Якому типу оптоволокна відповідає позначення «П/П»?

	146
	Якщо розмір оптоволокна позначено 50/125, то що означає число 50 у цьому позначенні?

	147
	Якщо розмір оптоволокна позначено 50/125, то що означає число 125 у цьому позначенні?

	148
	Виберіть правильний формат позначення розміру оптоволокна.

	149
	У якого з типів оптоволокон найменше погонне затухання?

	150
	Виберіть неправильні формати позначення розміру оптоволокна.

	151
	У якого з типів оптоволокон найбільше погонне затухання?

	152
	Який з наведених типів волокон доцільно використовувати на великих відстанях?

	153
	Який з наведених типів волокон доцільно використовувати на малих відстанях?

	154
	У якого з наведених типів волокон найменше значення числової апертури?

	155
	У якого з наведених типів волокон найбільше значення числової апертури?

	156
	У східчастих оптоволокнах можуть поширюватись такі моди:

	157
	Які з наведених мод (типів хвиль) називають гібридними?

	
	Джерела випромінювання

	158
	До штучних джерел випромінювання відносять:

	159
	Напівпровідниковий прилад на основі p-n переходу, який випромінює світло при подачі на нього напруги прямого зміщення – це:

	160
	Яким значенням числової апертури відповідають малі кути прийому?

	161
	Ключовими перевагами світлодіодів є:

	162
	У світлодіодах умови виходу світла з напівпровідника покращують шляхом:

	163
	За площиною виведення випромінювання з робочого об’єму світлодіоди бувають:

	164
	Які з наведених мод (типів хвиль) називають гібридними?

	165
	Типи газових лазерів бувають:

	166
	Модуляцію світлового потоку світлодіода можна здійснювати:

	167
	Розташуйте напівпровідникові джерела випромінювання у порядку збільшення їхньої швидкодії:

	
	Принципи та засоби перетворення оптичних сигналів у електричні

	168
	Фотоефект, при якому електрони вивільнюються з поверхні металу при поглинанні енергії потоку фотонів, називають:

	169
	Фотоефект, при якому у p-n переході при поглинанні ним потоку фотонів генеруються вільні носії заряду, називають:

	170
	Приладами, які працюють з використанням зовнішнього фотоефекту, є:

	171
	Приладами, які працюють з використанням внутрішнього фотоефекту, є:

	172
	До основних параметрів приймачів належать:

	173
	Напівпровідниковий фотоприймач, у якого під дією потоку випромінювання внаслідок внутрішнього фотоефекту змінюється опір – це:

	174
	Основним недоліком фоторезистора є:

	175
	У фоторезистора під впливом потоку випромінювання змінюється:

	176
	Напівпровідниковий прилад на основі p-n переходу, при освітленні якого з’являється ЕРС або змінюється значення зворотного струму – це:

	177
	Перевагами роботи фотодіода у фотодіодному режимі є:

	178
	Напівпровідниковий прилад, що працює на основі внутрішнього фотоефекту з двома p-n переходами та додатковим підсиленням фотоструму на другому p-n переході – це:

	
	Фотоплетизмографічний метод та засоби контролю серцево-судинної системи

	179
	Різновидами фотоплетизмографічного методу є:

	180
	Компромісним значенням довжини хвилі для фотоплетизмографії є:

	181
	До об’єктів біологічного походження відносять:

	182
	Які параметри властиві поверхні біотканини?

	183
	На які класи за принципом дії ділять спектральні прилади?

	184
	Класами спектрофотометричних засобів вимірювань є:

	185
	Основними методами розв’язання рівняння переносу випромінювання є:

	186
	Різновидами фотоплетизмографічного методу є:

	
	Взаємодія лазерного випромінювання з біологічною тканиною

	187
	Якщо 
[image: image46.wmf]r

 – коефіцієнт відбиття, 
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 – коефіцієнт поглинання, а 
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 – коефіцієнт пропускання, чому дорівнює їхня сума 
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	188
	Який фізичний зміст коефіцієнта відбиття?

	
	Застосування лазерного випромінювання малої, середньої та великої потужностей у різних областях медицини та біології

	189
	До видів техніки лазерного опромінення відносять:

	190
	До фотобіохімічних ефектів при взаємодії лазерного випромінювання з біологічною тканиною відносять:

	191
	До фототермічних ефектів при взаємодії лазерного випромінювання з біологічною тканиною відносять:

	192
	Типи газових лазерів бувають:

	193
	Метод лікування, що полягає у застосуванні світлової енергії лазерного випромінювання з лікувальною метою – це:

	194
	Теоретичними методами пояснення процесів у БАТ є:

	195
	Небезпечними чи шкідливими факторами при застосуванні лазерів є:

	196
	Гранично допустимі рівня лазерного випромінювання встановлюють з урахуванням:

	197
	Лазери, вихідне випромінювання яких не становить небезпеки для очей та шкіри, відносять до класу:

	198
	Лазери, вихідне випромінювання яких становить небезпеку при опроміненні очей прямим чи дзеркально відбитим випромінюванням, відносять до класу:

	199
	Лазери, вихідне випромінювання яких становить небезпеку при опроміненні очей прямим, дзеркально відбитим, а також розсіяним випромінюванням на відстані 10 см від поверхні розсіювання, і (або) при опроміненні шкіри прямим та дзеркально відбитим випромінюванням, відносять до класу:

	200
	Лазери, вихідне випромінювання яких становить небезпеку при опроміненні шкіри розсіяним випромінюванням на відстані 10 см від поверхні розсіювання, відносять до класу:
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