JlaGopaTopHa po6ora Ned
Tema: JJocaiKkeHH eKCHEHTPUCUTETY AJIIAAN TOPH30HTAJILHOI0 KPYra TeoI0JiTa

Meta poOoru: 3acBOITM METOAMKY BUKOHAHHS JIOCTI/DKEHHS EKCLEHTPUCHTETY allifaau
TOPU30HTAILHOTO KPyra T€o0JIiTa
Hpuaagu i iHcTpyMeHTH: AocmiKyBaHuii teomomit T Ne , JIOTIOMDKHUH

teomomrt T No , mratuBu LIP-160 (2 mt.)

Kopotki TeopeTnyni BizomocTi

Excuenrpucurer amigaam | — e BinxuieHHs oci i 00epTaHHS Bijl LIEHTpa TOPHU3OHTAIBHOTO
kpyra (I'K). Ekcuentpucurer ropusonTtansHoro kpyra lrx — me Bigxunenns nenrpa I'K Big #oro oci
obepranus (puc. 1).

Py=ry+180°
Puc. 1. Excyenmpucumem anioaou i 1imba 2opu3oHmanvbHo2o Kpyea

Binnik mo ropu3oHTanbHOMY Kpyry, 1o BiamoBigae HamnpsMKy [{Oa, TOOTO HampsiMKy
BiIXHJICHHS OCi 0O0epTaHHs amimany Bix neHtpa ['K, Ha3uBaeThCs HAPSIMKOM @ CKCIICHTPUCHUTETY

amigamu. [pyu ycTaHoBIi amigamm moao HyiboBoro mrpuxa ['K Ha KyT ¢z un ¢, +180° momuika y
BIUTIKAX 32 pPaxyHOK BIUIUBY CEKCLEHTPUCHTETY Oy/Ae NOPIBHIOBATH HYJI0. A IpU YCTaHOBII
aminamm Ha KyT @, +90° BruMB Gy/1e MAKCUMAIIEHIM | BA3HAYAETHCSA 110 GOpMYJTi

g P (4.1)

ne € 1| — BiamoBiiHO KyTOBHIA 1 IIHIMHUA EKCIICHTPUCUTETH alliTajIu;
R — paxiyc kpyra.

[Ipn ycranoBmi amijgaau 1moAo HyapboBoro mrpuxa 'K Ha Oynb-skuil NOBUIBHHM KyT @i
NOMMJIKA Y BIJUTIKY 32 PaXyHOK BIUIUBY €KCLEHTPUCUTETY allifiaiu Oye BU3Ha4YaTHCs 3a GOpMYIIor0
Vi/2=¢esin( g — ). (4.2)

I'padix miei 3amexHocTi Oyne y BUIUISAI CUHYcoinanbHOi KpuBoi. Ilommika 3a paxyHOk
eKCIIEHTPUCUTETY BHSBISETHCS MPHU 3HATTI BLAJIKIB MO JiaMETPabHO MPOTUIIEKHUX CTOPOHAX
aiMba. ToMy IO y BIIUIIK @i BXOAUTh 3HAYEHHS NOMMWIKM V,/2 3 OJHUM 3HAKOM, a y BIJUIK

@, £180° BXxOmMTHL 3HaueHHs V,/2 3 OOEPHEHHM 3HAKOM, TOJi B PI3HHIO BiUNKIB BXOIUTH

TIOMHUJIKA Vi, 1110, Bux0/stau 3 Bupasi (5.1) i (5.2) Oyae nopiBHIOBaTH

v = 2650 9, ~ ) =225 9, g (4.3)

VY pI3HUIIO BIJUTIKIB 10 JlaMETPaIbHO MPOTHIIEKHHUX CTOPOHAX J1IMOA MOXKYTh BXOJAUTH TAKOX
1 i moMuiku. Hampuknaa, y TeomomiTax 3 OAHOCTOPOHHBOIO CHUCTEMOIO 3HATTS BIJIIKIB Y
MOMIJIKA Vi TIPH HaBEJACHHI Ha OJHY 1 Ty * TOUYKY IPH JBOX IMOJOXKEHHSIX BEPTUKAIBLHOTO Kpyra
BXOJUTH TAKOXK 1 IIOABIMHA KoJIMariiiHa moMuiaka Vo. Toxl
v, =2¢esin( @ — )+, (4.4)
Cunycoina, modymoBana 3a hopmyioro (5.4), Oyze 3MileHa Big oci, o AKii BiKIaIaETHCA @i,
Ha BEJIMYUHY Vo.



MeTtoauka nocuaig:keHHss ekcuenrpucurera i 'K

[Tpu pi3HMX ycTaHOBKax @i alifaau (IKmo Oeperbes excrenTpucuteT amigaan) un ['K (skmmo
nocnimkyeTbes ekcrenTpucuteT I'K) BuzHauaroTh 3Ha4eHHS Vi. UHCIO yCTAaHOBOK AJISI TEOMOJIITA
T5 1 rexniunux Teopomnitis 3rigao I'OCTy 20063-74. [Tpuiimatots N=5.

Toni Bimniku @i 6yayTh 3MinroBatucs Big 0 10 360° 3 mepectanoBkoio Ha KyT Ag = 360°/N .

Bumipu npoBoasSTh IPSAMUM 1 3BOPOTHUM XoJamu. [lomuiika Vi BU3HAYAIOTh MO Pi3HMII BiAJIIKIB
IpHY Bi3yBaHHI Ha OAHY i Ty * mpu kpy3i niBo (KJI) i kpy3i mpaso (KIT).
Vi =1 i_Ei' (4.5)

[Tpu oxHil 1 TiH k€ yCTAHOBII @i PI3HUIA MIX Vi y IPSIMOMY 1 3BOPOTHOMY X0J1aX HE MOBHHHA
nepesuirysatu 15-20".

JlJiss TOBTOPIOBAJILHUX TEOAONITIB BU3HAYAIOTh TITbKUA E€KCICHTPUCHUTET aliagy YH TUIbKH
eKCLEHTPUCUTET JiMOa, TOMY 1110 BEIHUYMHA EKCLIEHTPUCUTETY ajlia/ld HEe 3aJIe)KUTh Bl 0OepTaHHS
aimOa.

Jlnsi HE TOBTOPIOBAJIBHHMX TEOJOJITIB OKPEMO BH3HAYAIOTh 1 EKCICHTPUCUTET aligaad i
EKCIICHTPUCUTET J1iMOa, a MOTIM BU3HAYAIOTh MAKCUMAJIbHY BEJTMUNHY €KCIICHTPUCUTETY.

Sk Bi3UpHY LUJIb MPH CHOCTEPEIKEHHAX BUKOPHUCTOBYIOTH CITKY HHUTOK KoJliMaTtopa (30pOBY
TpyOy OyIb-SIKOTO JOMOMIXKHOTO MpUiIaxy, COKYCOBaHY Ha HECKIHUEHHICTh (TIPH HEOOX1ITHOCTI 3
iICBIYyBaHHAM 3 OOKY OKYJISIpa).

MeTtoauka nepecTaHOBKHY aniiaau Ha KyT A g Teononiti tumy TS5, T15, T30 nactynHa.

[Tpu KJI noBepratots amimany Ha KyT Ag mupu Hepyxomomy aimOi (I'K) 1 3akpimmoroTs ii.
BinkpimuioroTh TEOJOMIT y MiJACTaBIl 1 HABOAATH TPYOy 3HOBY Ha TOYKY. 3HOBY TOPH3OHTYIOTH
TeonouniT. TouyHe HaBeleHHS! BUKOHYIOTh HaB1IHUM T'BUHTOM aJliJIafiH.

[lepecranoBky 'K Ha KyT A@ y HENOBTOPIOBAIBHHX TEOAONITaX POOJATH YCTAHOBOYHOIO
HIECTEPHEIO MPU HEPYXOMiH anmigaii.

VY teomonitax tumy TS5 Bimtiku JIi i Ifi 6epyrh mo JiMOy IOCIIIKYBaHOTO TeoAoiiTa. Y
TEeXHIYHUX TEOAONITaxX JJsl MiABUIIEHHS TOYHOCTI BU3HAUEHHS Vi 3aCTOCOBYIOTH J10JIATKOBO OLIBIII
TOYHUHA JONOMDKHHMHA TpWIa] — TEONOMT Tumy T2 4Yu KOJNIMAarop 3 MIHOK TOAUIKK IIKaIH
OKYJISIpHOTO MikpomeTpa 1-2". MeTtoauka criocTepeKeHHs U [[bOMY HACTYITHA.

Tpybu mpunazniB ¢okycyoTs Ha HeckiHdeHHICTh. [Ipu KJI Bi3yroTh y TpyOy HOMOMiIKHOTO
npuiagy i YCTaHOBIIOIOTH BIAJMIK MO JIIMOY MOMOMIKHOTO JOCHIKYBAaHOTO TEOJ0JITa, KpaTHUN
I[IHI TOJIUIKM IIKAJIX BiUTIKOBOTO MIKpPOCKOMA. 3amuCylOTh 1eW BIIUIIK y TaObmuio. JJomoMi>kHIM
OpUIaiOM TOYHO Bi3yIOTh Ha CITKY IOCHIIKYBAaHOro TeojojiTa. J[Biui OepyTh 1 3amHUCYIOTh Y
TaOJIMLIO0 BIUIKY a' 1 @” 1o miKan MIKpOMeTpa JOMOMIDKHOTO Mpuiiagy. Po3ODKHICTE MK LIUMH

.. . TN +a
BIJJIIKAMM HE MOBHMHHA INepeBuIilyBatd 2”. OOYMCIIOTh 1 3aUCYIOTh BIIIK A, = S TpyOy

JOCTII)KYBAaHOTO TEOJ0JITa MEPEeBOJATh Yepe3 3€HIT 1 TOYHO BI3yIOTh y TPyOy AOMOMIKHOTO
npwiany. YCTaHOBIIOIOTH MO JIMO1 JOCHIDKYBAaHOTO TEOAOJITa BULIIK, piBHUNA JI+ 180°.
JIonmoMI>KHUM MPUIIAIOM 3HOBY TOYHO Bi3YIOTh Ha CITKY JOCIHIPKYBaHOTO TeoAomiTa. J[Bidi 6epyTsb i
3aMUCYIOTh y TaOuMIko Biamiku b’ i b” mo mikasnmi MikpoMeTpa omoMikHOTOo mpuiaay. OOYHCITIOTh

. o b'+b"
1 3aIMCYIOTh BIUIIK b, = e
VY Takuil ke cnoci® poOJsATh BUMIPIOBAHHS IPHU HACTYIHUX YCTaHOBKax amijagu JiiMOa Ha

BIJUTIK @i.

HabnuxeHy nOMUIKY Vi, BHU3HAuYalOTh MO PI3HMILL BUUIKIB [[-/I;, y3aTuX 10 JiMOy
JOCIII)KYBaHOTO TE€OAO0JITA. Bkl TOUHO MOMMIIKA Vi BU3HAUYaIOTh 10 Gopmyni V, =b.; —a., , A€
a, 1 by, —BlUIKM MO IIKami MIKpOMETpa IOMOMDKHOro mnpunany. Ilpm npoMy nOMMIKH Vi

IPUCBOIOETHCS TOW 3HAK, SKUH BUXOAWUTH MO PI3HMI BIJUTIKIB, Y3THX IO JIMOY JOCIHIPKYBaHOTO
TEO0JIITA.



[To pisHMLl &, =V, —V, MOXHA BU3HAUYNUTH IOMMJIKY M JOCIIIKEHHS E€KCLEHTPUCHUTETY IPH

[5:6]
' n

B3ATTI BIJUIIKIB TUIBKM MO JIMOY AOCHipKyBaHOro Teogomita. Ilpu mpomy m = , e N —

KUTBKICTh CITOCTEPEKEHb.
EnemenTu excueHTpucHUTeTY aligaau (4u aiMOa) 00UHCIIIOTD 10 hopMyiax:
HaMpPSIMOK €KCIICHTPUCHUTETY
—[v; cos ]
[Vi sin (Di]
KYTOBUM €KCLIEHTPUCUTET

o : ([vi sin goi]jz +([vi cos goi]jz ; @.7)

n n

¢, = arctg ; (4.6)

TMHIAHUN eKCIICHTPUCUTET

=== (4.8)

OpauHaty Vi TUIaBHOI KpPUBOi BIUIMBY EKCIEHTPHCHUTETY Ha PI3HUIO BiAIIKIB 110
JiaMeTpaibHO MPOTUIICKHUX CTOPOHAX JiMOa 00UHCIIOITH o Gopmydi (5.4). YV it hopmyni Vo —

. . . . 13 .
MOJIBiifHA KoJIiMarliiiHa momMuika. li 3HaxoasTh mo gpopmyii Vo= —Z v, . Ilo opaunari vi  OyayroTh
n-
rpadik, 3'€qHYIOUM OTpPUMaHI TOYKM IUIABHOIO JiHI€I0 (cuHycoinoro). Ha meil rpadik HaHOCATH
BUMIpPSTHI 3HAYCHHS Vi 1 3'€JHAIOTH 1X JJAMAHOIO JIIHIEID — OKPEMO B MPSIMOMY 1 3BOPOTHOMY XOJaX
(pi3HUMH KOJIBOPAMH).

Skmio BigxwieHHs (i BUMIpPSHHMX 3HA4eHb Vi BiJ CHHYCOIIH (vi) HE TEPEBUILYIOTh IS

teonouitiB Tuny TS5, T15, T30 BiamosigHo 10", 15", 1 20", TO EKCHCHTPUCUTET MAE 3aKOHOMIPHHIMA
XapakTep MpHU BUMIPIOBaHHI KYyTiB NMOBHUMM IPUHOMAaMHU 1 CUCTEMaTHYHA IOMMJIKA 3a PaXyHOK
BIUIMBY EKCIEHTPUCHTETY KOMIICHCYEThCA. UMM Oinbllie BiAXWICHHS, THM Oijbllla BHIIAQIKOBA
cucTeMaTHyHa IIOMUJIKA 3a PaXyHOK BIUIMBY €KCLEHTPUCUTETY. BUNagKoBy cepeHIo KBaJpaTH4Ha
MOMMJIKA BIUTUBY €KCIEHTPUCHUTETY Ha PI3HUIIO BIIJIIKIB MO JiaMeTPaIbHO MPOTHIISKHUX CTOPOHAX
AiMOa MOJJHO BU3HAYUTH MO BIAXMIEHHAX d, =V, — (\TI), BUKOPUCTOBYIOUU (HOPMYITY

mp:\ffﬂ. (4.9)

MaxkcuManbHUI JHIAHUN €KCIEHTPUCUTET 3HAaXOoIATh TpadiuHo. BinkmagaroTs y maciutabi
Biapi3ok [[Ork, sxuit nopiBHioe 3HavyeHHio lrx (puc. 1.) Bin manpsmky [[Orx o X0ay TOJHHHOT
CTPUIKH BIAKJIAJAIOTh KYyT, PIBHUN @o;7 = @okr. Y 1IbOMY HaNpsMKY BiIKJIAJar0Th, y MacluTaol,
Biapizok []O4, pieumii |. Ha mpomomkenni Bimpizka O4-Orx BiIKIagaroTh BifApi3oK piBHUE 1.
Otpumanwii Bifpizok OA-1] NOpiBHIOE MAaKCUMAJILHOMY JIIHIITHOMY €KCLIEHTPUCUTETY anmigaan |amax.
MaxkcumanbHUM KyTOBUH €KCIIEHTPUCUTET 3HAXOAATh 1o (hopMyIi

Epmex = I“ﬂp". (4.10)
R

3aBOA-BUPOOHHK TapaHTy€E BEIMYMHY MAKCUMAaJIbHOTO KYTOBOTO €KCLIEHTPUCHTETY JJISI BCIX
TOYHHUX 1 TEXHIYHUX BITYM3HSHUX TeoaomitiB Tumy TS5, T15, T30 iamosigxo 40", 2" 1 5", Tomy 1110
IIpY BUMIPIOBaHHI KYTiB IMOBHUMH NpPUHOMaMU BiOYBAa€ThCS KOMIIEHCALl TTOMUJIKU 32 PaXyHOK
BIUIMBY €KCLIEHTPUCHUTETY.

[Ipn BuMIpIOBaHHI KyTiB CIHOCOOOM IOBTOpPEHb, IO 3YCTPIYAE€TbCA B MapKIIEHAepChKii
NPaKTUI, KOMIIEHCAIil MOMMJIIKM 3a PaxXyHOK EKCLEHTPUCHUTETy He BiIOyBaeTbcsi. ToMmy IpH
3HAYCHHSIX MaKCUMAJIbHOTO EKCHEHTPUCUTETY s TeomoditiB Tumy T5, T15, T30 BigmoBigHO
oinbm 10", 15”1 30" cnoci6 MOBTOPEHDb 3aCTOCOBYBATH HE PEKOMEHAYEThCSI.




JdociaigkeHHS eKCUEHTPUCUTETY aJifaJdu TOPU3OHTAJIBHOIO Kpyra
Hara“ 20 p. TeomoiiT No
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