Практична робота №3

ОБЧИСЛЕННЯ ЗА ХІМІЧНИМИ ФОРМУЛАМИ.

СПОСОБИ ЗОБРАЖЕНЬ ФОРМУЛ СИЛІКАТІВ

Теоретична частина

1. Обчислення масових часток елементів у речовинах
Хімічні формули можна використовувати для обчислення масових часток елементів у речовинах. Масова частка визначається як відношення маси елемента, який міститься в даній масі речовини, до маси речовини:
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де ( – масова частка елемента,

me – маса елемента в даній масі речовини,

mp – маса речовини.

Виражаючи масу елемента в даній речовині і масу речовини через відносну атомну та молекулярну маси, отримуємо формулу:
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· – масова частка елемента в речовині,

Аr – відносна атомна маса елемента,

Мr – відносна молекулярна маса речовини.

Ці формули використовуються для розв’язування задач.

Задача. Природний газ складається в основному з газу метану, формула якого СН4. Обчисліть масову частку карбону в метані.
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Ar(C) = 12,

Мr(CH4) = 12+4·1 = 16,

((C) = 
[image: image5.wmf]16

12

·100% = 75%.

Відповідь: масова частка Карбону в метані становить 75%.

Задача. Обчисліть масову частку Гідрогену у воді.
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Ar(H) = 1,

Мr(H2O) = 2·1+16 = 18,

((H) = 
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·100% = 11,1%.

Відповідь: масова частка Гідрогену у воді 11,1%.

Задача. Кальций карбонат, з якого складається крейда, має формулу СаСО3. Обчисліть масові частки Карбону, Оксигену і Кальцію у цій речовині.
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Ar(Са) = 40,

Ar(С) = 12,

Ar(О) = 16,

Мr(СаСО3) = 40+12+3·16 = 100,

((Са) = 
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Відповідь: масові частки Кальцію, Карбону і Оксигену в карбонаті кальцію відповідно дорівнюють: 40%, 12%, 48%.

2. Розв’язок задач на знаходження найпростішої формули речовини
Задача. Масові частки Калію, Хрому і Оксигену в складі сполуки відповідно дорівнюють: 26,53%, 35,37% і 38,1%. Знайти формулу сполуки.

З умови задачі зрозуміло з яких атомів складається дана речовина, залишається лише встановити їх кількість.

У загальному вигляді формулу невідомої сполуки можна подати, умовно позначивши її як речовину А:

А – КxCryOz, де х,y,z – індекси.

Відповідно до закону сталості складу речовини співвідношення атомів у молекулі речовини таке саме, як і співвідношення кількостей речовини елементів у будь-якій довільній кількості речовини:

х:y:z = n(K):n(Cr):n(O).

Припускаємо, що маса невідомої речовини 100г, тоді

m(K)=26,53г,

m(Cr)=35,37г,

m(O)=38,1г.

За формулою 
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обчислюємо кількість речовини кожного елемента:

М(К) = 39г/моль, М(Cr) = 52г/моль, M(O) = 16г/моль.
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Отже, підставляючи дані у попередню формулу, отримуємо таке співвідношення:

х:y:z = 0,66:0,68:2,38.

Поділивши кожне число на найменше, отримуємо:

1:1:3,5.

Зрозуміло, що індекс повинен бути цілим числом, тому це співвідношення збільшуємо у два рази:

2:2:7.

Підставляємо ці значення у загальну формулу і отримуємо: К2Cr2O7.

Відповідь: формула сполуки - К2Cr2O7.

3. Способи зображень формул силікатів.

Силікати – це особливий клас неорганічних сполук основною структурною одиницею яких є ізольовані чи зв’язані один з одним силіційоксигенні тетраедри [SiO4]4–.

Склад силікатів в кристаллохімії зображають такими способами:

1. У вигляді молекулярних формул оксидів. Наприклад: Al2O3·2SiO2·2H2O – альбіт. Зображення формул силікатів у вигляді формул оксидівпояснюється тим, що силікати за своїми властивостями наближаються до типових оксидів.

2. У вигляді солей полісілікатної кислоти. Наприклад: Mg2SiO4 – магнієва сіль ортосілікатної кислоти. Однак зображення у вигляді таких формул не дає ніякої інформації про їх структуру.

3. У вигляді структурних формул, які в певній мірі говорять про їх внутрішню будову. Правило написання структурної формули. Склад чистого чи змішаного силіційоксигенного мотиву в структурі силікату, що періодично повторюється, записується в квадратних дужках. Зліва від них записуюються катіони, справа аніони, які не входять в силіційоксигенний мотив, а знаходять зовні структури силікату. Наприклад: Al2[Si2O5](OH)4 – каолініт.

Таким чином структурні формули несуть інформацію не тільки про склад, але в деякій мірі про структуру силікатів.

Із структурної формули силікату можна вивести молекулярну фрмулу. Наприклад. Олівін – MgFe[SiO4], враховуючи валентності хімічних елементів записують відповідну йому молекулярну формулу – MgO·FeO·SiO2.

Контрольні питання та задачі

1. Що називають силікатами? Пояснити на основі квантово-механічної теорії утворення зв’язків Si – Oта Si – O – Si.

2. Які існують способи зображення формул силікатів?

3. Вивести молекулярні формули силікатів із структурних:

Ве2[SiO4] – фенакіт;

Zn2[SiO4] – вілеміт;
Fe3Аl2[SiO4]3 –  альмандін;
Zn4(OH)2[Si2O7]H2O – каламін;
Cu6[Si6O18]H2O –аширит;

Be3Al2[Si6O18] – берил;

(Mg, Fe)2Al3[AlSi5O18] – кордієрит;

Ca2Mg5[Si4O11]2(OH)2 – тремоліт;
Ca,Mg[Si2O6] – діопсид; 

Na,Al[Si2O6] – жадеїт; 

NaFe[Si2O6] – егирин; 

CaMn[Si2O6] – родоніт;

Mg3[Si4O10](OH)2 – тальк; 

Al2[Si4O10](OH)2 – пірофіліт;

KAl[AlSi3O10](OH)2 – мусковіт.

4. Визначіть масові частки Гідрогену, Сульфуру і Оксигену в сульфатній кислоті, формула якої H2SO4.

5. Обчисліть масові частки Натрію і Хлору в кухонній солі, формула якої NaCl.

6. Обчисліть масові частки елементів у глюкозі, формула якої С6Н12О6.

7. Скільки натрію можна добути з 50 кг кухонної солі, формула якої NaCl?

8. Мідний колчедан має формулу CuFeS2. Обчисліть масу міді, яку можна добути з 500 кг цієї руди.

9. Масова частка куприту, формула якого Cu2О, у мідній руді – 3%. Яку масу міді можна добути з 10 т такої руди?

10. Скільки мангану можна добути з 15 т руди, масова частка піролюзиту MnO2 в якій – 17%?

11. Свинцевий блиск має формулу PbS. Обчисліть масу свинцю, яку можна добути з 1,5 т цього мінералу, якщо масова частка PbS в руді становить 38%.

12. Карбон дисульфід використовують як розчинник органічних речовин. Знайдіть його молекулярну формулу, коли відомо, що масові частки Карбону і Сульфуру відповідно становлять 15,8% і 84,2%. Відносна молекулярна маса сіркокарбону дорівнює 76.

13. З карборунду виготовляють точильні і шліфувальні камені. Знайдіть його формулу, коли відомо, що масові частки Силіцію і Карбону відповідно: 70% і 30%, а відносна молекулярна маса дорівнює 40.

14. До складу силікатного клею входить речовина, масові частки в якій: Натрію – 37,7%, Силіцію – 23%, Оксигену – 35,3%. Встановіть її формулу, якщо відносна молекулярна маса дорівнює 122.

15. Масові частки Калію, Хрому і Оксигену в складі сполуки відповідно дорівнюють: 26,53%, 35,37% і 38,1%. Знайти формулу сполуки.

16. Натрій тіосульфат, що використовують для обробки фотоматеріалів, складається з атомів Натрію, Сульфуру і Оксигену, масові частки яких відповідно становлять: 29,11%, 40,51%, 30,38%. Яка формула натрій тіосульфату?

Практична робота №8

ТВЕРДІСТЬ ВОДИ ТА МЕТОДИ ЇЇ УСУНЕННЯ,РОЗРАХУНКОВІ ЗАДАЧІ

Теоретична частина

Вмістом у природній воді йонів Са2+ і Mg2+  зумовлена її твердість. 

Сумарний вміст солей магнію і кальцію у воді називається її загальною твердістю.

Загальну твердість води поділяють на тимчасову, або карбонатну, і постійну, або некарбонатну.

Тимчасова твердість води зумовлена наявністю гідрогенкарбонатів кальцію і магнію, її можна усунут тривалим кип’ятінням води:

Me(HCO3)2
[image: image17.wmf]t

=

 MeCO3↓+H2O+CO2↑.

Постійна твердість води зумовлена наявністю у воді солей сильних кислот – сульфатів і хлоридів магнію і кальцію; кип’ятінням постійну твердість води усунути неможливо.

Твердість води прийнято виражати числом міліеквівалентів (мекв) йонів Mg2+ і Са2+, що містяться в 1 л води (1мекв = 20,04 мг/л Са2+ або 12,16 мг/л Mg2+ ).

Воду, що містить менш ніж 4 мекв/л йонів Mg2+ і Са2+, називають м’якою, від 4 до 8 – середньою, понад 8 – твердою.

Існує кілька способів зм’якшення води. Тимчасову твердість усувають кип’ятінням. Якщо ж вода містить багато гідрогенкарбонатів, то її зм’якшують додаванням вапна, яке переводить кислі солі у середні:

Са(НСО3)2+Са(ОН)2 = 2СаСО3↓+2Н2О.

Якщо твердість зумовлена наявністю сульфатів і хлоридів кальцію, магнію, тооо до води добавляють соду або Са(ОН)2. У цьому разі осаджуються всі солі магнію і кальцію у вигляді СаСО3 і Mg(OH)2. Замість соди для зм’якшення води іноді використовують ортофосфат натрію або поліметафосфат натрію. Ортофосфат осаджує йони Mg2+ і Са2+, поліметафосфат  утворює з ними розчинні комплексні сполуки,які не дають накипу і не послаблюють мийну дію мила.

Усунути твердість води можна також методом йонного обміну або катіонуванням. Для цього тверду воду слід пропустити крізь шар катіоніту, який здатний обмінювати йони Na+ або H+ на Ca2+ і Mg2+:

2Na—R+Me2+  ↔ Me(R)2+2Na+.

Оскільки ця реакція оборотна, то катіоніт легко піддається регенерації. Для цього крізь катіоніт достатньо пропустити концентрований розчин NaCl, і його знову можна буде використовувати.
Задача. Твердість води дорівнює 2,2 мг-екв. Скільки соди потрібно додати до 500 мл води, щоб усунути її твердість?

Оскільки, за умовою задачі, в 1000 мл міститься 2,2мг-екв. солей Са, Mg, то в 500 мг їх буде 1,1 мг-екв. Знайдемо молярну масу еквівалента Na2CO3. E=M/2=106/2=53, то на усунення цієї твердості необхідно додати 1,1 *53=58,3г соди Na2CO3.

Контрольні питання та задачі

1. Присутність яких солей в природній воді обумовлює її твердість? Які хімічні реакції відбуваються при додаванні до твердої води: а) Na2CO3; б) NaOH; в) Са(ОН)2? Розглянути випадки постійної та тимчасової твердості.

2. Скільки грамів кальцій дигідроксиду Са(ОН)2 необхідно додати, щоб усунути тимчасову твердість, яка дорівнює 2,86 мекв/л?

3. Обчислити тимчасову твердість води, знаючи, що на реакцію з гідрогенкарбонатом, який міститься в 100 мл цієї води, потрібно 5 мл 0,1Н розчину хлороводневої кислоти.

4. Чому дорівнює тимчасова твердість води, в 1 л якої міститься 0,146 г магній гідрогенкарбонату.

5. Твердість води, яка містить тільки кальцій гідрогенкарбонат, дорівнює 1,785 мекв/л. Визначити масу гідрогенкарбонату в 1 л води.

6. Скільки динатрій карбонату потрібно додати до 5 л води, щоб усунути загальну твердість води, яка дорівнює 4,60 мекв/л.

7. В 1 л води міститься 38 мг 
[image: image18.wmf]+
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іонів та 108 мг 
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Ca

іонів. Обчислити загальну твердість води.

8. При кипінні 250 мл Н2О, яка містить кальцій гідрогенкарбонат, випав осад  масою3,5 мг. Чому дорівнює твердість води?

9. В чому суть іонообмінного методу усунення твердості води?
Практична робота №5

ЗАДАЧІ З ВИКОРИСТАННЯМ ПОНЯТЬ “МАСОВА ТА ОБ’ЄМНА ЧАСТКА ВИХОДУ ПРОДУКТУ”

Теоретична частина

Розрізняють практичний і теоретичний вихід продукту.

Практичний вихід – це маса або об’єм продукту, який отримують у процесі виробництва чи лабораторних досліджень.

Теоретичний вихід - це маса або об’єм продукту, який можна було б отримати згідно розрахунків за рівнянням хімічної реакції.

Відношення маси практичного виходу до маси теоретичного виходу продукту називають масовою часткою виходу продукту:

η=
[image: image20.wmf].)
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де η (читається – “ета”) – масова частка виходу продукту,

m(пр.) – маса практичного виходу продукту,

m(теор.) – маса теоретичного виходу продукту.

Масову частку виходу продукту виражають по відношенню до одиниці або у відсотках. Тоді формула масової частки виходу продукту матиме вигляд:

η =
[image: image21.wmf].)
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Відношення об’єму практичного виходу продукту до об’єму теоретичного виходу називають об’ємною часткою виходу продукту.
Об’ємна частка виходу продукту виражається по відношенню до одиниці або у відсотках:

φ=
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де φ (читається – “фі”) – об’ємна частка виходу продукту,

V(пр.) – об’єм практичного виходу продукту,

V(теор.) - об’єм теоретичного виходу продукту.

Задачі з використанням масової чи об’ємної часток виходу продукту можна поділити на два варіанти. В одному випадку за масою (об’ємом)фактично отриманого продукту вимагається знайти масову (об’ємну) частку виходу продукту. В іншому випадку за умовою задачі дається масова (об’ємна) частка виходу продукту і потрібно розрахувати масу (об’єм) продукту реакції.

Задачі цього типу можуть ускладнюватись введенням в умову додаткових даних: масова частка домішок у вихідній речовині, використання розчину певної концентрації тощо.

Задача. З натрій нітрату масою 86,7 г, що містить 2% домішок, отримали нітратну кислоту масою 56,7 г. Яка масова частка (%) виходу нітратної кислоти?

1. Масову частку виходу продукту обчислюємо за формулою:
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1. Практичний вихід нітратної кислоти дано за умовою задачі, теоретичний розрахуємо за рівнянням реакції: 

NaNO3+H2SO4→HNO3+NaHSO4;

ν(NaNO3) : ν(HNO3) = 1:1;

ν(NaNO3) = ν(HNO3);

ν(NaNO3) = 
[image: image25.wmf])
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M(NaNO3) = 85 г/моль;

m(NaNO3) = ω(NaNO3)·m(сум.);

ω(NaNO3)·= 100% - ω (дом.);

ω(NaNO3)·= 100%-2% = 98%, або 0,98;

m(NaNO3) = 0,98·86,7 г = 85 г;

ν(NaNO3) = 
[image: image26.wmf]моль
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ν(НNO3) = 1 моль;

m(НNO3) = ν(НNO3)·М(НNO3);

М(НNO3) = 63 г/моль;

m(НNO3) = 1 моль·63 г/моль = 63 г.

Отже, теоретичний вихід нітратної кислоти становить 63 г. 

2. Обчислюємо масову частку виходу нітратної кислоти:

η(НNO3) =
[image: image27.wmf]г
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Відповідь: масова частка виходу нітратної кислоти становить 90%.

Задача. Для отримання ортофосфатної кислоти витратили 314 кг фосфориту з масовою часткою Са3(РО4)2 50%. Масова частка виходу ортофосфатної кислоти – 95%. Яка маса отриманої кислоти?

1. Масу ортофосфатної кислоти можна обчислити за формулою масової частки виходу продукту:
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m(пр. H3PO4) = 
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2. Обчислюємо теоретичний вихід ортофосфатної кислоти:

Са3(РО4)2 + 3Н2SO4 →2H3PO4 + 3CaSO4↓;

ν(Са3(РО4)2) : ν(H3PO4) = 1:2;

ν(H3PO4) = 2 · ν(Са3(РО4)2);

ν(Са3(РО4)2) = 
[image: image30.wmf])
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M(Ca3(PO4)2) = 310 г/моль = 0,31 кг/моль;

m(Ca3(PO4)2) = ω(Ca3(PO4)2) · m(сум.);

m(Ca3(PO4)2) = 0,5 · 314 кг = 157 кг;

ν(Са3(РО4)2) = 
[image: image31.wmf]моль
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 = 506,5 моль;

ν(H3PO4) = 2 ·506,5 моль = 1013 моль;

m = ν ·M;

М(H3РО4) = 98 г/моль = 0,098 кг/моль;

m(H3РО4) = 1013 моль · 0,098 кг/моль = 99,3 кг.

Отже, теоретичний вихід ортофосфорної кислоти 99,3 кг.

3. Розрахуємо масу практичного виходу ортофосфатної кислоти:
m(пр.Н3РО4) = 
[image: image32.wmf]%
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Відповідь: з 314 кг фосфориту отримують 94,3 кг ортофосфатної кислоти.

Контрольні питання та задачі

1. Аміак масою 34 кг пропустили через розчин сульфатної кислоти. Масова частка виходу амоній сульфату дорівнює 90%. Обчисліть масу отриманого амоній сульфату.

2. При каталітичному окисненні аміаку масою 34 кг отримали 54 кг нітроген (ІІ) оксиду. Обчисліть масову частку виходу нітроген (ІІ) оксиду по відношенню до теоретичного.

3. В лабораторії аміак отримують взаємодією амоній хлориду з надлишком кальцій гідроксиду. Обчисліть масу отриманого аміаку, якщо витратили 107 г амоній хлориду, а масова частка виходу аміаку дорівнює 90%.

4. З водню масою 60 кг і відповідної кількості азоту синтезували аміак масою 272 кг. Яка масова частка виходу аміаку по відношенню до теоретичного?

5. Фосфор отримують у техніці за рівнянням реакції:

Ca3(PO4)2 + 3SiO2 + 5C→3CaSiO3 + 2P + 5CO.
Яка масова частка виходу фосфору до теоретичного, якщо отримали фосфор масою 12,4 кг з кальцій фосфату масою 77 кг?

6. Обчисліть об’єм нітроген (ІІ) оксиду який можна добути при каталітичному окисненні 5,6 л аміаку, якщо об’ємна частка виходу нітроген (ІІ) оксиду дорівнює 90%.

7. В результаті дії 4 г сульфатної кислоти на 2,6 г цинку добули 0,7 л водню (н. у.). Визначте об’ємну частку виходу продукту від теоретично можливого.

8. Скільки грамів кальцій карбіду потрібно для одержання 4,48 л ацетилену (н. у.), якщо об’ємна частка виходу ацетилену складає 80% від теоретично можливого?

Практична робота №9

РОЗВ’ЯЗУВАННЯ ЗАДАЧ НА ВСТАНОВЛЕННЯ 

КІЛЬКІСНОГО СКЛАДУ СУМІШЕЙ

Теоретична частина

“Суміші” – це система, яка складається з двох і більше компонентів. До сумішей відносять повітря, розчини, мінерали і т. д. Для кількісної характеристики складу сумішей можна використовувати поняття масової частки, подавши її формулу у вигляді:

ω = 
[image: image33.wmf]c
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де ω – масова частка речовини,

mp – маса речовини – одного з компонентів суміші,

mc – маса суміші.

Масову частку можна визначити в частках від одиниці або у відсотках. Тоді формула матиме вигляд:

ω = 
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Задача. Скільки кальцій карбонату, формула якого СаСО3, міститься в 200 г вапняку, що містить 5% домішок?
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ω(СаСО3) = 100% - 5% = 95%;

m(СаСО3) = 
[image: image37.wmf]%
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 = 190г.

Відповідь: маса кальцій карбонату 190г.

Керуючись поняттям масової частки елемента в складі речовини, можна розв’язувати розрахункові задачі на знаходження маси простої речовини, яку можна добути із складної речовини.

Задача. Скільки Феруму можна добути з ферум (ІІІ) оксиду, формула якого Fe2O3, масою 20г?

ω = 
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Ar(Fe) = 56;

Mr(Fe2O3) = 2·56+3·16 = 160;

ω(Fe) = 
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ω = 
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m(Fe) = 20г·0,7 = 14г.

Відповідь: з 20 г ферум (ІІІ) оксиду можна добути 14 г Феруму.

У випадку, коли за ходом розв’язку задачі масова частка є проміжною величиною, то її краще визначати в частках від одиниці.

Якщо за умовою задачі масу речовини дано в тонах, то таку одиницю вимірювання маси необхідно перевести в кілограми.

Задача. Масова частка халькозину, формула якого Cu2S, у мідній руді – 6,25%. Яку масу міді можна добути з такої руди масою 25т?

1. Визначаємо масу халькозину:

ω = 
[image: image41.wmf]p
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;

me = ω·mp;

m(Cu2S) = 0,0625·25000кг = 1562,5кг.

2. Визначаємо відносну атомну і молекулярну маси міді і халькозину:

Ar(Cu) = 64;

Mr(Cu2S) = 2·64+32 = 160.

3. Визначаємо масову частку міді в халькозині:

ω = [image: image42.wmf]r
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4. Визначаємо масу міді:

m(Cu) = 1562,5кг·0,82 = 1281,25кг = 1,28т.

Відповідь: з 25 т руди можна добути 1,28 т міді.

Прості підходи до проведення розрахунків на встановлення масової чи об’ємної часток суміші розглядались у попередніх задачах.

Група наступних задач на суміші вимагають високих знань хімічних властивостей основних класів неорганічних сполук, тому що особливості розрахунків полягатимуть в обов’язковому врахуванні неоднакової взаємодії компонентів суміші з одним і тим самим реагентом.

Задача. Через розчин, що містить 170г суміші фториду та йодиду натрію, пропустили надлишок хлору. При цьому виділилось 12,7 г йоду. Визначте масові частки солей натрію у суміші.

У цій задачі потрібно врахувати те, що Хлор, будучи кращим окисником, ніж Іод, заміщатиме його у сполуці з металом. Реакція хлору з натрій фторидом не відбудеться через меншу окислювальну здатність Хлору, ніж Фтору.
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1. Знаходимо масу натрій йодиду у суміші:

2NaI+Cl2→2NaCl+I2;

m(NaI) = ν(NaI)·M(NaI);

M(NaI) = 150г/моль;

ν(NaI) : ν(I2)·= 2:1;

ν(NaI)·= 2·ν(I2);

ν(I2) = 
[image: image45.wmf])
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M(I2) = 254 г/моль;

ν(I2) = 
[image: image46.wmf]моль
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 = 0,05моль;

ν(NaI)·= 2·0,05 моль = 0,1 моль;

m(NaI) = 0,1 моль·150 г/моль = 15 г.

2. Знаходимо масу натрій фториду:

m(NaF) = m(сум.) – m(NaI);

m(NaF) = 170г – 15г = 155г.

3. Розрахуємо масову частку солей:

ω(NaF) = 
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Відповідь: масові частки натрій фториду і натрій йодиду в суміші відповідно дорівнюють 91,2% та 8,8%.

Задача. При нагріванні 60г суміші калій карбонату та калій гідрокарбонату виділилось 5,6 л газу (н. у.). Визначте масові частки солей у суміші.

Гідрогенкарбонати лужних металів при нагріванні розкладаються з утворенням карбонату, вуглекислого газу і води. Карбонати лужних металів при нагріванні не розкладаються.
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1. Знаходимо масу калій гідрогенкарбонату:

2KHCO3→K2CO3 + CO2 + H2O;

ν(KHCO3) : ν(CO2) = 2:1;

ν(KHCO3) = 2·ν(CO2);

m(KHCO3) = ν(KHCO3)·M(KHCO3);

M(KHCO3) = 100г/моль;

ν(СO2) = 
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 = 0,25 моль;

ν(KHCO3) = 2·0,25 моль = 0,5 моль;

m(KHCO3) = 0,5 моль·100 г/моль = 50 г.

2. Знаходимо масу калій карбонату:

m(K2CO3) = m(сум.) – m(KHCO3);

m(K2CO3) = 60г – 50г = 10 г.

3. Обчислюємо масову частку компонентів суміші:

ω(KHCO3) = 
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Відповідь: масові частки калій гідрогенкарбонату й калій карбонату в суміші відповідно дорівнюють 83,33% та 16,67%.

Контрольні питання та задачі

1.  Суміш магнію та магній оксиду масою 10г обробили розчином хлоридної кислоти, взятої у надлишку. Об’єм газу, який при цьому виділився, становить 2,8 л. Визначте масові частки компонентів суміші.

2.  Якісний аналіз лабораторного зразка показав, що він складається з натрій карбонату та натрій сульфату. 10 г цієї суміші обробили надлишком розчину хлоридної кислоти, отримавши при цьому 1,12 л газу. Які масові частки солей у даному зразку?

3.  На розчин, що містить 50 г натрій хлориду та натрій нітрату, подіяли надлишком розчину аргентум нітрату. При цьому утворилось 28,7 г осаду. Визначте масові частки солей натрію у суміші.

4. При проведенні лабораторного аналізу зразка сплаву магнію з міддю виявилось, що при обробці 30 г цього сплаву виділяється 1,12 л газу. Обчисліть масові частки міді й магнію у сплаві.

5.  Для аналізу взяли 0,4 г порошкоподібної міді з домішками алюмінію. Зразок обробили надлишком розчину натрій гідроксиду, отримавши при цьому 28 мл водню. Визначте склад суміші у відсотках.

6.  Суміш кальцію і кальцій оксиду масою 4,8 г обробили водою. Об’єм газу, що виділився, склав 1,12 л. Розрахуйте масові частки компонентів суміші.

7. Після нагрівання суміші цинк і натрій нітратів масою 20,5 г гази, що утворилися, були пропущені через воду, причому 1,12 л газу (н. у.) не поглинулося. Визначте склад суміші нітратів.

8. При окисненні суміші, що містить залізо, мідь і алюміній, витрачено 5,32 л кисню (н. у.), для взаємодії такої ж наважки цієї ж суміші із хлоридною кислотою, молярна концентрація якої дорівнює 5 моль/л, було потрібно 120 мл розчину, а при дії надлишку розчину натрій гідроксиду виділилось 1,12 л водню (н. у.). Визначте склад суміші металів.

9. При дії надлишку хлоридної кислоти на 7,12 г суміші кальцій і натрій карбонатів виділилося 1,568 л газу. Обчисліть масу осаду, що утворився після додавання до отриманого розчину надлишку натрій сульфату (розчинністю осаду зневажити).

10. Суміш міді й алюмінію масою 13,0 г обробили концентрованою нітратною кислотою. При цьому виділилося 25,2 л газу (н. у.). Визначте склад суміші металів.

11. Суміш ошурків алюмінію і магнію масою 4,3 г розчинили в хлоридній кислоті, а газ, що виділився, пропустили спочатку через трубку, що містить надлишок купрум (ІІ) оксиду і нагріта до 400ºС, а потім через трубку з Р2О5. У результаті маса другої трубки збільшилася на 3,6 г. Розрахуйте масову частку магнію в суміші.

12. Суміш натрій гідрокарбонату і карбонату масою 95 г нагріли до постійної маси, що виявилася рівною 79,5 г. Обчисліть масові частки компонентів суміші.

13. В якому масовому відношенні треба взяти дві наважки одного і того ж самого металу: а) цинкового пилу; б) алюмінію, щоб при внесенні однієї до розчину лугу, а іншої – до розчину хлоридної кислоти виділилися рівні об’єми газів?

14. Обчисліть масу купрум (І)сульфіду, формула якого Cu2S, що міститься в 20 т мідної руди, мосова частка  Cu2S в якій становить 80%.

15. Скільки ферум (ІІ) дисульфіду, формула  - FeS2, знаходиться в 150 т сірчаного колчедану, де масова частка домішок дорівнює 4%?

16. 10 г суміші алюмінію та міді складається з 15% алюмінію і 85% міді. Обчисліть маси металів у цій суміші.

17. Який об’єм карбону (ІІ) оксиду можна добути з 50 г вугілля (н. у.), масова частка негорючих домішок в якому складає 4%?

18. При дії розчину сульфатної кислоти на 1 кг технічного магній карбонату виділилося 224 л вуглекислого газу (н. у.). Визначити масову частку домішок у цьому зразку технічного магній карбонату.

19.  Скільки грамів купрум (ІІ) оксиду прореагує з воднем, який утвориться в результаті взаємодії розчину хлоридної кислоти з 30 г суміші алюмінію і його оксиду, де масова частка Al2O3 дорівнює  10%?

20. Встановіть  у відсотках масові частки суміші алюмінію і срібла, якщо при обробці 5 г її розчином хлоридної кислоти виділилось 2,24 л водню.
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