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ВСТУП 

 

Транспорт сьогодні представляє собою одну з найваж-

ливіших ланок в житті як окремих регіонів, так України в ці-

лому. Особливості функціонування транспорту полягають в йо-

го призначенні, задачах, які ставляться, умовах експлуатації та 

обслуговування. Головна вимога до транспорту – забезпечення 

безперебійних перевезень. Безсистемність и випадковість в пла-

нуванні перевезень, обслуговування і ремонту автотранспорту 

призводить до значних втрат трудових, фінансових та часових 

ресурсів. Тобто, чим більш досконалою є організація технологі-

чного обслуговування і ремонту, тим меншими є їх тривалість і 

трудомісткість, тим швидше здійснюються транспортні і 

пов’язані з ними завантажувально-розвантажувальні операції. 

Задоволення цих потреб є можливим тільки в тому випад-

ку, якщо при проектуванні автотранспортного підприємства 

правильно обрані види транспортних засобів та їх кількість, 

встановлено оптимальні взаємозв’язки між дільницями по ремо-

нту та обслуговуванню, складськими запасами, робочим та 

управлінським персоналом.  

Тобто, основним завданням організації та планування ви-

робництва в кожному автотранспортному господарстві є раціо-

нальне узгодження і використання всіх ресурсів виробництва з 

метою виконання максимальної транспортної роботи при пере-

везенні вантажів для підприємств і найкращого обслуговування 

населення,  установ та організацій пасажирськими перевезення-

ми. Автотранспортні підприємства є підприємствами комплекс-

ного типу, які здійснюють перевезення вантажів або пасажирів, 

зберігання, технічне обслуговування та ремонт рухомого складу, 

а також постачання необхідними експлуатаційними, ремонтни-

ми матеріалами та запасними частинами. 

Задля виконання поставлених задач автотранспортне під-

приємство проводить наступні заходи: 

– здійснює правильний підбір та розстановку кадрів, сис-

те-матично підвищує їх кваліфікацію, впроваджує наукову ор-

ганізацію праці; 
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– ефективно використовує основні фонди підприємства і, 

в першу чергу, рухомого складу; 

– здійснює заходи по технічному переоснащенню вироб-

ництва шляхом придбання нових моделей рухомого складу, ре-

конструкції та будівництва нових приміщень, оснащення підп-

риємства новим обладнанням, передовою технологією технічно-

го обслуговування і ремонту, механізації та автоматизації тех-

нологічних процесів; 

– покращення планування роботи автотранспортних під-

приємств. 

 Таким чином, створення автотранспортного підприємст-

ва та подальша його ефективна експлуатація є надзвичайно 

складною, задачею, для успішного розв’язання якої необхідно 

мати ґрунтовні знання не тільки з обслуговування і ремонту ав-

тотранспортних засобів, але і проводити ефективну політику по 

відношенню до клієнтів, інвесторів, конкурентів тощо. 

 Розв’язанню частини цих задач, пов’язаних з конструкт-

торськими і технологічними розрахункими, і присвячено даний 

навчальний посібник.  
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Р о з д і л  1.        АВТОСТРАНСПОРТ 

 

1.1.  Техніко-економічні параметри автоперевезень 
  

Обсяги  перевезень, які  визначають  подальший розвиток  

автомобільного  транспорту, повинні відповідати  обсягам  ви-

робництва  та  реалізації  промислової  та  сільськогосподарської  

продукції  в  регіоні, капітальному  будівництві, товарообігу, а  

також  перспективам  матеріально-технічного  забезпечення. 

Для  виявлення  раціональних  обсягів  перевезень  авто-

мобільним  транспортом  необхідно  провести  аналіз  вихідних  

даних, в  результаті  якого  виділяються  вантажі, доцільність  

перевезення  яких  автомобільним  транспортом  очевидна. Од-

ним  з  найбільш  вагомих   параметрів, які  впливають  на  вибір  

виду  транспорту, являється  відстань  перевезення. Перспектив-

ними  в  цьому  плані  є  вантажі, які  перевозяться  на  короткі  

відстані, практично  до  200  км. 

Для  розрахунку  кількості  і  типу  рухомого  складу  пот-

рібно  заздалегідь  визначити  ряд  техніко-економічних  показ-

ників, які  дозволяють  оцінити  використання  кожного  типу  

автомобілів  і  результати  їх  роботи. Ці  показники  по-винні  

характеризувати  обліковий, робочий  склад  автомобілів,  час  

роботи  рухомого  складу  та  ступінь  його  використання, ван-

тажопідйомність  та  місткість, пробіг  та  продуктивність. Пока-

зники  визначають  при  цьому  роздільно  за  видами  переве-

зень  та  типами  рухомого  складу. 

Використання  рухомого  складу  і  його  продуктивність 

оцінюється  слідуючими  експлуатаційними  показниками: 

– коефіцієнтом  випуску  автомобілів  на  лінію; 

– часом  знаходження  в  наряді  (в  заїзді)  за  добу; 

– коефіцієнтом  використання  пробігу; 

– коефіцієнтом  використання  вантажопідйомності; 

– експлуатаційною  швидкістю  автомобіля; 

– середньою  вантажопідйомністю. 

Коефіцієнт  випуску  автомобілів  на  лінію  залежить  від  

кількості  днів  простою  в  ремонтах  та  технічному  обслуго-

вуванні, тобто  від  технічної  готовності, та  днів  простою  з  
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інших  причин  (вихідні  та  святкові  дні, бездоріжжя, відсут-

ність  пального  тощо). Коефіцієнт  випуску  визначають  на  

основі  аналізу  звітних  даних  або  розраховують  за  вихідними  

(перспективними) даними. 

Час  в  наряді  (заїзді)  складається  з  часу  безпосередньо-

го  руху  автомобіля  та  часу  нормативних  простоїв  (заванта-

ження – розвантаження  вантажів, технічні  потреби  тощо ).  

Час  знаходження  в  наряді  залежить  від  організації  праці  

водіїв, режиму  роботи  підприємства, режиму  технічного  об-

слуговування  рухомого складу, а  також  часу  одного  обороту 

(рейса). 

Коефіцієнт  використання  пробігу – відношення  (частка  

від  ділення)  продуктивного  пробігу, тобто  пробігу  з  ванта-

жем, до  загального  пробігу  за  розрахунковий  термін. На  цей  

параметр  впливають: напрямок  вантажопотоків, можливість  

завантаження  рухомого  складу  в  прямому  та  зворотному  

напрямках, організації  оптимальних  маршрутів  і  таке  інше. 

Коефіцієнт  використання  вантажопідйомності  рухомого  

складу – відношення  фактично  завантаженого  вантажу, в  то-

нах, до  номінальної  вантажопідйомності. Цей  коефіцієнт  за-

лежить  від  характеру  вантажів, розмірів  окремої  партії, типу  

рухомого  складу  тощо.  

Експлуатаційна швидкість – це умовна середня швидкість 

автомобіля за час перебування його в наряді (заїзді). Вона зале-

жить від часу простоїв при завантаженні та розвантаженні, від 

технічної швидкості автомобіля, від умов його руху та відстані 

перевезення вантажів.  

Середня вантажопідйомність –  це середньовиважена  ван-

тажопідйомність автомобіля, яка залежить від технічної (номі-

нальної) вантажопідйомності окремого типу автомобілів та се-

редньорічної  кількості автомобілів цього типу. 

Для вибору раціональної структури рухомого складу АТП 

рекомендується використовувати спеціальну методику  та мето-

дичні вказівки  науково – дослідницьких інститутів. 

Вибір типу автомобілів залежить від їх  основних параме-

трів, характеру вантажу, умов експлуатації рухомого складу, від 

відстанні перевезення, витрат на перевезення і таке інше. Ос-
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новні типи автомобілів та їх характеристики наведені в таблиці 

1. 

 

Таблиця  1 

Характеристики  автомобілів 

№ 

з/п 
Модель 

Габарити , мм 

База, 

мм 

Раді-

ус                                

по-

во-

роту,  

мм 

Маса, 

кг L B H 

Л
ег

к
о

-

в
і 

Москвич 

   ВАЗ 

   ГАЗ-24 

4090 

4073 

4735 

1550 

1611 

1820 

1440 

1440 

1490 

2400 

2424 

2800 

5,7 

5,9 

5,9 

1000 

950 

1400 

В
ан

та
ж

н
і 

УАЗ-451 

ГАЗ-53 

ЗІЛ-130 

УРАЛ-377 

МАЗ-500 

КамАЗ 

КрАЗ-257 

4460 

6395 

6675 

7600 

7140 

7400 

9660 

2044 

2380 

2500 

2500 

2500 

2500 

2650 

2070 

2190 

2400 

2620 

2640 

3375 

2665 

2300 

3700 

3800 

4200 

3950 

3850 

5750 

6,8 

9,4 

8,8 

10,5 

9,0 

8,5 

13,2 

1510 

2315 

4575 

7275 

6650 

6800 

11430 

С
ам

о
ск

и
-

д
и

 

ЗІЛ-ММЗ 

КамАЗ 

МАЗ-503 

КрАЗ 

5475 

6660 

5785 

8100 

2420 

2500 

2450 

2640 

2510 

2680 

3300 

2830 

3300 

3500 

3400 

4780 

8,8 

7,8 

7,5 

13,0 

4680 

8270 

7100 

11400 

А
в
то

б
у

си
 

ПАЗ-672 

ЛіАЗ-677 

ЛАЗ-695 

ЛАЗ-699 

7150 

10450 

9190 

10540 

2440 

2500 

2500 

2500 

2952 

2990 

2900 

3090 

3600 

5150 

4190 

5545 

9,5 

11,0 

9,5 

11,5 

4535 

7800 

6350 

8555 

З
 п

р
и

ч
еп

ам
и

  

ЗІЛ-130  

ЛаАЗ 

МАЗ-5243 

Ка-

мАЗ5320 

11040 

13715 

15445 

12800 

2500 

2500 

2500 

2500 

3375 

2640 

3375 

3520 

– 

– 

– 

– 

– 

– 

– 

– 

10650 

9800 

10650 

12290 
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Найбільш ефективним методом вибору типу рухомого 

складу і визначення його кількості є витратний метод. Цей ме-

тод базується на розрахунках загальних витрат за слідуючими 

показниками: 

– собівартість перевезення одиниці вантажу;  

– витратами на завантаження-розвантаження; 

– матеріальними обіговими коштами; 

– капітальними вкладеннями на придбання рухомого складу та 

будівництво виробничих і складських приміщень, придбання 

завантажувально-розвантажувальних механізмів. 

На собівартість перевезення одиниці вантажу в значній  

мірі впливають експлуатаційні витрати, основним компонентом  

яких є транспортні витрати. Мінімізацію транспортних витрат  

проводять за методикою, за якою визначаються найкоротші  ві-

дстані перевезення вантажів в регіоні. Алгоритм  найкоротших  

відстаней за цією методикою заключається в наступному. З ве-

ршини 1, рис. 1.1, йдемо найкоротшим шляхом до всіх вершин, 

повязаних з точкою 1. Розрахунки проводять в декілька етапів. 

Спочатку з кожної вершини знаходять найкоротшу відстань до 

точок, безпосередньо пов'язаних з вихідною точкою. Після цьо-

го беруть по два відрізки від вихідної точки, знаходять відстані і 

визначають найкоротшу. Потім три відрізки і так далі. Розгля-

немо це на прикладі (рис. 1.1). 

 
7    

6    

4    

3    

2    

1    

5    

1 
  
 

2 
  
 

2 
  
 

7    
3    5    3    

3    0    
3    6    

4    
2    

2    8    

1    2    

5    9 
   4 
   

8  
  1  
  

2    4    

7    

6    

4    

3    

2    

1    

5    

1 
  
 

2 
  
 

2 
  
 

7    
3    5    3    

3    0    
3    6    

4    
2    

2    8    

1    2    

5    9 
   4 
   

8  
  1  
  

2    4    

 
Рис.1.1. До методики мінімізації транспортних витрат 
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Перший  етап. 

Визначаємо  відстані  від  вершин  до  точок, безпосеред-

ньо     пов'язаних  з  вершинами: 

а)  вершина  1  (до точок 2, 4, 5): 

c2 = l1-2 = 12;  c4= l1-4 = 20;  c5 = l1-5 = 42; 

б)  вершина  2  (до  точок 1, 3, 5): 

c1 = l2-1 = 12;  c3 = l2-3 = 5;  c5 = l2-5 = 28; 

і  т. ін. 

 

Другий  етап. 

Визначаємо  найкоротші  відстані  від  вершин  до  точок, 

розташованих  за  два  інтервали: 

а)  вершина  1  (до точок 3, 4, 5, 6, 7) 

c3 = c2 +l2-3 = 12+5 = 17; 

c3 = c5 +l5-3 = 42+24 = 66; 

c4 =c5 + l5-4 = 42+30 = 72 і  т. ін. 

 

Третій  етап. 

Визначаємо  найкоротші  відстані  від  вершин  до  точок, 

розташованих  за  три  інтервали. (Аналогічно, як і за  два  інте-

рвали).  Таким  чином  визначимо  найкоротші  відстані  від  пе-

вної  вершини  (тобто  пункту  перевезення)  до  заданої  точки  

при  одному, двох  і  трьох  інтервалах. 

Максимальну  кількість  інтервалів  (зв'язків)  між  верши-

нами, тобто  пунктами  завантаження-розвантаження, можна  

розрахувати, як  сполучення  по  "n"  з  загальної  заданої  кіль-

кості  вершин  "m". 

 

                                 
!)!(

!

nnm

m
k

n

m 
                                (1.1) 

де  k – максимальна  кількість  зв'язків  (інтервалів); 

m – загальна  кількість  вершин; 

n – кількість  вершин  в  сполученні. 
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Враховуючи те, що при транспортуванні вантажів в межах од-

ного інтервалу кількість вершин – 2 (перша – завантаження, 

друга – розвантаження), формула 1.1 буде мати спрощений ви-

гляд: 

)!(2

!2

nm

m
km 

  
 

(1.2) 

На рис. 1.2.а, б наведені приклади розрахунків максимальної 

кількості інтервалів (зв'язків) між вершинами (пунктами переве-

зення) для кількості вершин відповідно 4 і 6.  
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                   а) 

Якщо число вершин m=4 

(рис.1.2.а), то кількість інтерва-

лів (зв’язків) визначиться за на-

ступною формулою: 

   
6

!242

4321

!22

!










m

m
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4    -    5    

5 
  

 
- 

  
 

1 
  

 

6    -    2    

2    
-    
3    

3  
  -  
  4  
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б) 

 

Рис. 1.2. Розрахунок максимальної кількості інтервалів (зв'язків) 

між вершинами (пунктами перевезення) 

 

Відповідно, для рис. 1.2.б маємо: кількість вершин: m=6. Тоді 

кількість інтервалів (зв’язків): 

 





!22

!

m

m
K 2

m  
15

!262

654321





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Примітка: 

У випадку відсутності зв'язку між деякими вершинами, факти-

чна кількість інтервалів може бути менша. 

Використовуючи найкоротші відстані від вершини, скла-

дається план перевезення вантажів. Далі розраховують кількість 

інтервалів (зв'язків) між вершинами, тобто пунктами  заванта-

ження-розвантаження, а потім визначають оптимальні способи 

перевезення.    

При визначенні способів перевезення вантажів з найбільш 

ефективним використанням  рухомого складу починають з пла-

нування маятникових маршрутів, які можуть забезпечити  кое-

фіцієнт використання пробігу 1 . Потім планують переве-

зення залишків вантажів кільцевими маршрутами  (коефіцієнт 

використання пробігу при цьому 5,0 ) і в останню чергу – 

перевезення вантажів односторонніми маршрутами ( 5,0 ). 

 

1.2.  Апгоритм  розрахунків  перевезення  вантажів  

Коефіцієнт використання пробігу : 

  lp / lм ,          

(1.3)  

де lp – пробіг з вантажем, км; 

lм – довжина маршруту, км. 

Вага перевезень по маршруту: 

QQ
iì

k , (1.4) 

де iQ  – вага перевезеного вантажу з окремого пункту, т ; 

k – кількість пунктів завантаження. 

Залишки вантажу в окремому пункті, т: 

QQQ
ìá


3

, (1.5) 

 де áQ і ìQ  – більша і менша вага вантажів в інтервалу. 

Довжина маршруту, км:  

 ll iì
, (1.6) 

де il – відстань між окремими пунктами (довжина інтервалу),  

км. 

Довжина робочого (холостого) пробігу, км: 
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;
)( pip ll              ll xix )(

, (1.7) 

де 
)( pil , 

)(xil  – відповідно довжина окремих ділянок пробігу (до-

вжина інтервалів) з вантажем і без вантажу, км. 

Розрахункова кількість рейсів: 

де 
i

Q  – вага вантажу , перевезеного на окремій ділянці (ін-

тервалі) маршруту, т; 

q – вантажопідйомність автомобіля (технічна), т; 

 – статичний коефіцієнт заповнення вантажем. 

Змінна продуктивність автомобіля, т 

)/(
.tl pçìça kVVkqW Ò 

  , (1.9) 

де  k – кількість  завантажень  на  маршруті; 

V – технічна  швидкість  автомобіля, км/год; 

Тз – кількість  робочих  годин  в  зміні, год; 

.рзt   –  час  завантаження  та  розвантаження, год. 

Необхідна  кількість робочих  автомобілів  для  переве-

зення  вантажів  за  маршрутом  

                                    
a

i
p

W

kQ
A  .                                                     

 

(1.10) 

Пробіг  автомобіля  за  маршрутом  за  зміну, км: 

pìç nlL  . (1.11) 

Змінний  нульовий  пробіг  автомобіля, км  

                                            00 2lL  , (1.12) 

де  0l – відстань  від  гаражу  до  пункту  завантаження, км. 

Загальний  пробіг  робочих  за  заїзд, км:  

Обліковий склад  автомобілів: 

q

Q
n i

p  , 
 

       (1.8) 

          0Lll ççì  ;       pзмзм AlL  .    (1.13) 

â

pA
A


0 , 

 

(1.14) 
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де в – коефіцієнт  використання  автомобілів. 

Середній  пробіг облікового  автомобіля  за  зміну, км: 

î

îì
ñç

A

L
l  . 

 

(1.15) 

   

      П р и к л а д  1.1 
      Розрахунки необхідної кількості автомобілів для  переве-

зення  вантажів  по маршрутах 

Вихідні дані 

1. Схема перевезень вантажів (рис.1.3). 
 

5,5 км 

10 км 

8 км 

9 км 11 км 

6,5 км 

4,5 км 

5 км 

9,5 км 

13,5 км 

3 км 
Гараж 

2 1 

5 

4 

3 

 
Рис  1.3  План – схема перевезення вантажів 

 

2. Типаж рухомого складу: 

а) бортові  автомобілі  ( вантажопідйомність  5 т); 

б) сідельні  тягачі  ( вантажопідйомність  10 т); 

в) самоскиди  (вантажопідйомність  5 т). 

3. Технічна  швидкість  автомобілів: 

а) бортові  –  45  км/год; 

б) сідельні  тягачі  –  40  км/год; 

в) самоскиди  –  50  км/год. 

4. Використання  автомобілів. 
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а) бортові  –  на  односторонніх  маршрутах  з  коефіцієнтом  

статичного  завантаження   1,0;  час  завантаження – розван-

таження   5,0 ðçt год.; 

б) сідельні  тягачі  –  на  маятникових  маршрутах  з  коефіцієн-

том  статичного  завантаження  7,0 ;  час  завантаження-

розвантаження  6,0 ðçt  год.; 

в) самоскиди  –  на  кільцевих  маршрутах  з  коефіцієнтом  ста-

тичного  завантаження  8,0 ; час  завантаження-роз-

вантаження  3,0 ðçt  год. 

5. Час  зміни  ( заїзду )  –   8çT  год. 

6. Коефіцієнт  випуску  автомобілів  8,0â . 

7. Нульовий  пробіг  за  добу  2 0l 6 км. 

8. План первення вантажів на добу  –  30,2 тони.  

9. Розподіл  і  напрямок  перевезень  вантажів: 

 

№ 

з/п 

Напрямки перевезень (за-

вантаження розванта-

ження) 

Відстань, 

км 

Вага ванта-

жу, т 

1 

2 
п.1  п.2 

п.2  п.1 

    5,5 

    5,5 

     1800 

     1150 

3 

4 
п.1  п.3 

п.3  п.1 

    10,0 

    10,0 

     2000 

     4500 

5 

6 
п.1  п.4 

п.4  п.1 

    9,0 

    9,0 

     3000 

     3550 

7 

8 
п.1  п.5 

п.5  п.1 

    5,0 

    5,0 

     500 

     500 

9 

10 
п.2  п.3 

п.3  п.2 

    4,5 

    4,5 

     2000 

     0 

11 

12 
п.2  п.4 

п.4  п.2 

    11,0 

    11,0 

     1000 

     1800 

13 

14 
п.2  п.5 

п.5  п.2 

    13,5 

    13,5 

     1500 

     2000 
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15 

16 
п.3  п.4 

п.4  п.3 

    6,5 

    6,5 

     700 

     500 

17 

18 
п.3  п.5 

п.5  п.4 

    8,0 

    8,0 

     1300 

     0 

19 

20 
п.4  п.5 

п.5  п.4 

    9,5 

    9,5 

     0 

     1500 

                 

Р о з р а х у н к и 

 

Спочатку планують використання маятникових маршру-

тів, як найбільш ефективних з точки зору використання пробігу.  

Маятникові  маршрути 

Для  визначення  кількості  маятникових  маршрутів  і  ва-

ги  перевезених  вантажів  цим  способом  складаються  матриці  

багатовимірних  масивів, присвоюючи  пункту  завантаження  

вантажу  індекс  “і”, а  пункту  розвантаження – індекс  “j”. На-

приклад, вантаж  призначений  для  перевезення  з  пункту  2  в  

пункт  5, запишеться  (за  умовами  нашого  завдання – 15002-5) , 

а  вантаж, призначений  для  перевезення  з  пункту  5  в  пункт  

2, запишеться – 29005-2.  Виходячи з завдання перевезень на до-

бу, багатовимірний  масив  буде  мати  вигляд   п’ятивимірного,    

(таблиця 1.1). Аналізуючи цей масив, можна зрозуміти, що 

 i
Q  по  горизонталі – це  загальна  вага  вантажів, які  повин-ні  

бути  вивезенні  з відповідного  пункту  (перший рядок Q/1=7300 

т. – з  першого  пункту,  Q/2=5650 т. – з другого   і  т. ін.).  Су-

ма i
Q  по вертикалі  показує  загальну  кількість  вантажу, яка  

ввозиться в відповідний пункт (перша  колонка Q//1=9700 т.- в 

перший пункт, друга колонка Q//2=6500 т. – в другий і  т. і). Та-

ким чином, сума вантажів в  колонці показує вагу вантажів, що 

ввозяться до відповідного пункту, а  сума в строчці – вагу ван-

тажів, які вивозиться з цього пункту. 

В таблиці 1.1 з правого боку наведена вага вантажів, що 

вивозиться з пунктів, а внизу – вага, яка ввозиться в відповідний 

пункт. Щоб перевірити складений багатомірний масив на відсу-

тність помилок, треба порівняти суму вантажів, що винесені за 
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масив справа, з сумою вантажів, розташованих внизу. Якщо су-

ми співпадають – масив складено вірно.  

 

Таблиця  1.1 

 
 

Використовуючи “навкісні” властивості багатовимірних  ма-
сивів, сплануємо  маятникові  маршрути, як  показано в таблиці 1.2  і 
визначимо основні їх параметри (номер  маршруту, загальну  кіль-
кість вантажу, що буде перевезено за цим маршрутом, довжину  ма-
ршруту). Різниця між більшою і меншою вагою вантажу (цифри 
в дужках) в пунктах завантаження буде вантажем для подальшо-
го планування кільцевих маршрутів.  

По  таблиці  1.2  визначають  слідуючі  параметри i харак-

теристики  маршрутів: 

– номер  маршруту (м); 

– вагу вантажу, вивезеного з кожного пункту (Qi); 

– загальну вагу перевезень за маршрутом  (Qм); 

– довжину маршруту (lм); 

– довжину пробігу  автомобіля  з  вантажем  (lрх); 

– кількість пунктів завантаження-розвантаження (k); 

– коефіцієнт  використання  пробігу (  ). 

 

 



 

 

 

19 

Таблиця  1.2 

          1–1 

 

1800      1–2 

 650 

2000      1–3 

   0 

3000      1–4 

   0 

500    1–5 

    

1150   2–1 

   0 

              2–2 

    

2000      2–3 

   0 

1000      2–4 

   0 

1500   2–5 

   0 

4500    3–

1 

2500 

0            3–2 

 

              3–3 

    

700        3–4 

200 

1300   3–5 

 

3550   4–1 

 550 

3550      4–2 

 800 

500        4–3 

  

              4–4 

    

0         4–5 

  

500    5–1 

  0  

2000      5–2 

2900 

0            5–3 

 

1500       5–4 

  0  

           5–5 

     
  

        Характеристика  маятникових  маршрутів. 

       

М1  т2000iQ   т4000МQ  l м=20 км lрх=20 км k = 2 =1 

М3  ò3000iQ   т6000МQ  l м=18 км lрх=18 км k = 2 =1 

М4  ò1000iQ   т2000МQ  l м=22 км lрх=22 км k = 2 =1 

М5  т500iQ   т1000МQ  l м=10 км lрх=10 км k = 2 =1 

М6  т1150iQ   т3000МQ  l м=27 км lрх=27 км k = 2 =1 

М7 т 500iQ   т1000МQ  l м=13 км lрх=13 км k = 2 =1 

 

Всього  перевозиться  за  маятниковими  маршрутами : 

                                     Q(М) =  19 300 т. 

Залишок  вантажів : 

Q(з) = Q1-2 + Q3-1 + Q 3-4 + Q 3-5 + Q 4-1 + Q 4-2 + Q 5-2 + 

+Q 2-3+Q 5-4=650+2500+200+1300+550+800+1400+2000+ 

+1500= 10900 т . 

Проведемо  розрахунок  необхідної  кількості  автомобілів  для  

перевезення  вантажів  по  маршруту  М1, а  решту  розрахунків  

( на  маршрутах  М2 – М7 )  зведемо  в  таблицю  1.3. 

Маршрут  маятниковий  М-1: 

1. Відстань  між  пунктами: êì5,5
)12()21(



ll . 

2. Довжину  маршруту: 115,55,5)12()21(   lllì  км. 

3. Вага вантажу , перевезеного  з  кожного  пункту:  
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1150 ìi QQ  т. 

4. Загальна  вага  перевезень  по  маршрутові  М1: 

2300115022  iì QQ  т. 

5. Коефіцієнт  використання  пробігу:   

111/11/  ll ìpx
 . 

6. Продуктивність  автомобіля  за зміну: 

  ò.9,75)6,040211/(407,0102

)/(



 tlÒW ïðìça
VkVqk 

 

7. Необхідна  кількість  рейсів: 

165)7,010/(1150)/(  qQn ip
. 

8. Загальний  пробіг  автомобілів  по  маршрутові  за  зміну: 

180516511  nlL pìì
. 

11. Розрахункова  кількість робочих автомобілів: 

309,75/2300/  WQA aìp
. 

12. Обліковий  склад  автомобілів  для  М1:  

388,0/30/  âpcp AA  . 

13. Загальний  нульовий  пробіг  за  зміну:  

L = 2l A = 2 2 45 = 180 км. 

14. Загальний  пробіг  автомобілів  за  зміну: 
.êì  19851801805 

 LLL oì
 

15. Середньозмінний  пробіг  автомобіля  для  М1:  
.êì  5338// 

 ÀLl ñïàâò
 

Результати  розрахунків перевезень за  маятниковими ма-

ршрутами  зведені  в  таблицю  1.3. Послідовність розрахунків 

така ж, як і при розрахунках параметрів маршруту М1. 
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Таблиця 1.3 

М а р ш р у т и   М1– М4 

№ 

з/п 
ПАРАМЕТРИ 

       Од. 

        ви- 

          мі- 

       ру 

  Розрахун 

кова 

формула 

      М1          М2       М3       М4 

1 Вага перевез. з 

 одного пункту 
       т. Qi 1150 2000 3000  500 

2 Вага перевезень 

по маршруту 
     т.     Qм= Qi 2300 4000 6000 1000 

3 Довжина 

маршруту 
       км.      lм= li      11        20       18        10 

4 Довжина пробігу      

з вантажем 
       км.   lрх= lрх (i)       11        20           18        10 

5 Коефіцієнт вико-

ристання пробігу 
     -      =lрх/lм       1       1          1            1 

6 Кількість рейсів     -   пр =Qi/(q)        165        286       424       72 

7 Продуктивність 

автомобіля за 

зміну 

      т. 
прм

з
a

kVtl

VTkq
W





        75,9        68         70        78,7 

8 Кількість робо-

чих автомобілів 
       шт.        амp WQA /        30      59      86       13 

9 Кількість 

автомобілів 
       шт. 

q

Q
n i

p        38        74      108       16 

10 Пробіг 

автомобілів 
      км.            прlL мм          1805 5710 7715       715 

11 Нульовий 

пробіг за зміну. 
      км.        роо АlL 2         180        885 1465        220 

12 Загальний 

пробіг за зміну 
      км.         ом LLL          1985 6595 9180   935 

13 Середній 

пробіг за зміну 
      км.       

сп

см
А

L
l     53  89 85  58,5 
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                                                                                        Таблиця  1.4  

                            М а р ш р у т и   М5 – М7 

Розрахунки параметрів маятникових маршрутів     М5 – М7 

№ 
з/п 

Параметри 

Од. 

ви-

міру 

 

Розрахункова 

формула 
М5 М6 М7 

1 Вага перевезень 

з одного пункту 

 

т. 
Qi 1000 1500 500 

2 Вага перевезень 

по маршруту 
т.  iм QQ  2000 3000 1000 

3 Довжина марш-

руту 
км.  iм ll  22 27 13 

4 Довжина пробігу 

з вантажем 
км.  )(ill pxpx

 22 27 13 

5 Коефіціент вико-

ристання пробігу - 
м

px

l

l
  

1 1 1 

6 Кількість рейсів 
- 

q

Q
z i

p   248 215 72 

7 Продуктивність 

автомобіля за 

зміну 

т. 
kVtïðl

VTkq
W

ì

ç




  
66,3 62,2 75,5 

8 Кількість робо-

чих автомобілів шт. 
a

м
p

W

Q
A   30 48 13 

9 Кількість авто-

мобілів спис-

очних 

шт. 


p

сп

A
A   38 60 16 

10 Пробіг автомобі-

ля по маршруту 
км. pмм nlL   3145 5780 935 

11 Нульовий пробіг 

автомобіля за зм. 
км. pAlL  00 2  180 290 180 

12 Загальний пробіг 

автомобілів за 

зміну 

км. 
 

0LLL м 


 3325 6070 1015 

13 

 

 

Середній пробіг 

автомобіля за 

зміну 

км. 
сп

см
A

L
l


  87,5 101 70 

 



 

 

 

23 

 Загальна кількість робочих автомобілів на маятникових 

маршрутах: 

      27913483013865930)()( ipi AA  автомобі-

лів. 

Необхідна кількість автомобілів на маятникових маршру-

тах: 

350166038161087438)()(  iспi AA  автомоб. 

Середньозмінний пробіг автомобіля на маятникових мар-

шрутах: 

 

 







)166038161087438(

)167060101385,87165,581088574893853(

.48,83 км  

 

Кільцеві  маршрути 

  Після використання маятникових  маршрутів  на  пунктах  

залишилось  10900 т.  вантажів, перевезення  яких  будемо  пла-

нувати  кільцевими  маршрутами. Для  цього  складемо  знову  

багатовимірний  масив  ( 5  на  5 ) , до  якого  впишемо  вантажі, 

що  залишилися  на  пунктах після маятникових маршрутів, як 

показано в таблиці 1.5.    

                                                           Таблиця 1.5 

1–1 

 

1–2 

650 

1–3 1–4 1–5  

650 

2–1 2–2 2–3 

2000 

2–4 2–5  

2 000 

3–1 

2500 

3–2 3–3 3–4 

200 

3–5 

1300 

 

4 000 

4–1 

550 

4–2 

800 

4–3 4–4 4–5  

1 350 

5–1 5–2 

1400 

5–3 5–4 

1500 

5–5  

2 900 









)(

)()(
)(

iîï

iîïiçì
çì

n

nl
ñðI
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   10 900 

Будемо  планувати кільцеві  маршрути  з 3-4 інтервалами, 

домагаючись  відсутності  або  щонайменших  порожніх  пробі-

гів  автомобілів . 

Наприклад , вантаж  вагою  в  650 т. плануємо  перевозити 

в напрямках 1-2, 2-3,3-1 (650 1-2 6502-3 6503-1)   без  порожніх  пе-

регонів , тобто при  1  . Загальна  вага  перевезеного  вантажу  

складе при цьому 1950 т . 

Можна  використати  і  інший  варіант, наприклад,  пере-

везти  200 т  вантажу  в  напрямках 1-2 , 2-3 , 3-4 та 4-1 (200 1-2   

200 2-3  200 3-4 200 4-1  ) При  цьому  всього  вантажу  буде  переве-

зено  тільки  800 т. , і  завантажень  на  одне  більше . Звичайно, 

більш  ефективним   буде  перший варіант, який  і  приймемо  

для  подальших  розрахунків. 

Виходячи  з  картини, зображеної  в  таблиці  1.5,  можна  

спланувати  три  кільцевих  маршрути  без  порожніх  перегонів 

таблиця  1.6 -  маршрути  М8 , М9  та М10 ) .      

Таблиця 1.6 

 
Аналіз  цих  маршрутів  показує, що вага  вантажів, які  будуть  

перевезені , складає  600 т. , а  залишиться  ще  5900 т. 
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Побудуємо  ще  раз  багатовимірний  масив , впишемо в 

нього залишок -  5900 т.  вантажів, як  показано  в таблиці 1.7  і  

складемо  кільцеві  маршрути  (таблиці  1.8  і  1.9 ).  

Таблиця 1.7 

 
 

Таблиця 1.8 
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Як  бачимо , на  цих  маршрутах  ( М11 , М12 , М13  та   М14 )  

присутні  ділянки  порожніх  пробігів, але  зворотні  порожні  

пробіги, властиві  одностороннім  маршрутам )  відсутні . Зага-

льна  кількість  вантажів , що  будуть  перевезені  на  кільцевих  

маршрутах, складає – 9300 т. ; залишиться – 1600 т . 

Проведемо розрахунок  необхідної  кількості  автомобілів   

за  маршрутом  М8 . 

1. Вага  перевезень  з  окремих  пунктів:  

ò 6502132   QQQi
. 

2. Вага  вантажу  перевезеного  на  маршруті: 

ò 19506503  iì QkQ . 

3. Довжина  маршруту:  

êì 20105,45,5 ll iì
. 

4. Пробігу  з  вантажем: 

êì 20105,45,5)(  ill pxpx
. 

5. Коефіцієнт  використання  пробігу: 

120/20/  ll ìðõ
 . 

6. Продуктивність  автомобіля  за  зміну:  

ò 4,73
)3,045320(

4588,053
)/( 






tlÒkW ðïìçìaa
VkVq  . 

7. Необхідна  кількість  рейсів:  

5,162)8,05/(650/  qQn ip
. 

8. Розрахункова  кількість  автомобілів  для  М8: 

274,73/1950/  WQA aìp
. 

10. Загальний  пробіг  автомобілів  по  М8  за  зміну:  

êì  32505,16220 
 nlL pì

. 

11. Нульовий  пробіг  автомобілів  за  зміну:  

êì 16227322  AlL poo
. 

12. Загальний  змінний  пробіг  автомобілів:  

êì 34121623250 
 LLL oçàã

. 

13. Облікова  кількість  автомобілів  для  М8:  

àâòîìîá³ë³ 348,0/27/)8(8  ðÀÀ . 
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14. Змінний  пробіг  автомобілів  для  М8:  

lзм=Lзаг/А(8)=3412/34=100,3 км 

Розрахунки  необхідної  кількості  автомобілів  для  марш-

рутів  М8 – М14   зведені  в  таблицю 1.9. 

 

Таблиця 1.9 

№ 

з/п 
ПАРАМЕТРИ 

Од. 

ви-

мі-

ру 

Розрахункова 

формула 
М8 М9 М10 М11 

1 Вантаж з одно-

го пункту 
т. Qi 650 1300 50 750 

2 Загал. вантаж 

перевезень 
т. Qм = k Qi 1950 3900 150 1500 

3 Довжина мар-

шруту 
км. lм =  li 20 26 22 34 

4 Пробіг з ван-

тажем 
км. lрх =  lрх(і) 20 26 22 20,5 

5 Коефіцієнт  

пробігу – =lрх /lм 1 1 1 0,6 

6 Кількість 

пунктів – k = lрх(і) 3 3 3 2 

7 Кількість не-

обхідних рей-

сів 
– 

q

Q
n i

p 

 
1625 325 12,5 1875 

8 
Змінна продук-

тивність 
т. 

прм

зм
a

kVtl

VTkq
W




  73,4 64,5 69,1 58,0 

9 Кількість ро-

бочих автомо-

білів 

шт. WQA мp /  27 60 2 26 

10 Змінний пробіг 

автомобіля  
км. pмм пlL   3250 8450 275 6375 

11 Нульовий про-

біг автомобілів 

км. 
po AlL  20  162 380 12 624 

12 Загальний про-

біг автомобілів 

км. 
02 LLLзаг  
 3412 8810 287 6999 
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13 Обліковий 

склад автомо-

блів 

шт. 



p

сп

A
A   34 75 3 32 

14 Пробіг авто-

мобіля за зміну 

км. 

ñï

çàã
çì

A

L
l   100 117 96 175 

 

Таблиця 1.10 

№ 

з/п 
ПАРАМЕТРИ 

Од. 

ви-

мі-

ру 

Розрахункова 

формула 
М12 М13 М14 

1 Вантаж з одного 

пункту 
т. Qi 550 200 100 

2 Загальний вантаж 

перевезень 
т. Qм = k Qi 1100 400 200 

3 Довжина маршру-

ту 
км. lм =  li 23.5 31 33 

4 Пробіг з наванта-

женням 
км. lрх =  lрх(і) 18,5 19,5 23,5 

5 Коефіцієнт вико-

ристання пробігу 
– =lрх /lм 0,79 0,63 0,71 

6 Кількість  

завантажень-  

розвантажень 
– k = lрх(і) 2 2 2 

7 Кількість необхід-

них рейсів 
– 

q

Q
n i

p   1975 50 25 

8 
Змінна продуктив-

ність 
т. 

ïðì

çì
a

kVtl

VTkq
W




  
68,0 60,4 68,1 

9 Необхідна кіль-

кість автомобілів 
шт. WQA мp /  16 7 3 

10 Загальний пробіг 

за зміну 
км. прlL мм   3230 1550 870 

11 Нульовий пробіг 

автомобіля 

км. 
pAlL  00 2        663      221 45 

12 Загальний пробіг 

за зміну 

км. 
02 LLLзаг  
 3883 1771 915 
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13 Облік. склад авто-

моблів 

шт. 



p

сп

A
A   20 9 4 

14 Пробіг автомобіля 

за зміну 

км. 

ñï

çàã
çì

A

L
l   100 111 114 

 

Характеристика  кільцевих  маршрутів. 

 

М8(1-2-3-1) Q i= 650 Q8 = 1950 lм = 20 lр = 20  k = 3  = 1 

М9(2-3-5-2) Qi=300 Q9=3900 lм=26 lр = 26 k=3  =1 

М10(2-3-4-2) Qi=50 Q10=150 lм=22 lр=22 k=3  =1 

М11(5-4-2-5) Qi=750 Q11=1500 lм=34 lр=20,5 k=2  =0,6 

М12 (1-5-4-1) Qi=550 Q12=1100 lм=23,5 lр=18,5 k=2  =0,79 

М13 (5-4-1-5) Qi=200 Q13=400 lм=31 lр=19,5 k=2  =0,63 

М14(3-4-3-1-

5-2-3) 
Qi=100 Q14=300 lм=46 lр=30 k=3  =0,65 

   

Необхідна  кількість  автомобілів  для  перевезення  ван-

тажів  по  кільцевих  маршрутах: 

14137162626027)()( 
ip AA p

. 

Облікова кількість автомобілів для кільцевих маршрутів: 

17749203237534)(
)(


iAA oîáë

. 

Пробіг  автомобіля  на  кільцевих  маршрутах  за  зміну 

  )(/)()()( ііiср ААll спспзмзм
. 

км 13017/230423)49203237534/(

/)411491120100321753967511734100(




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Таблиця 1.11 

 
Односторонні  маршрути  

Після перевезень за маятниковими та кільцевими маршру-

тами на пунктах залишилось всього 1600 т вантажів – Q 3-1= 1550 

т. та  Q4-3 = 50 т. (таблиця 1.9).  

 

Таблиця 1.12 

 
   

Розрахунки  проводяться  аналогічно з маятниковими ма-

ршрутами. Результати  розрахунків  зведені  в  таблицю  1.13. 



 

 

 

31 

                                                                     Таблиця  1.13 

№ 

з/п 
Параметри 

Од. 

виміру 

Розрахункова 

формула 
М15 М16 

1 
Вага перевезень 

з одного пункту 
т iQ  1550 50 

2 
Вага перевезень 

по маршруту 
т  iÌ

QQ  1550 50 

3 
Довжина марш-

руту 
км  iÌ

ll  20 13 

4 
Довжина пробі-

гу з вантажем 
км  )(ill

pxpx
 10 6,5 

5 
Коефіцієнт ви-

користання 
- 

ì

px

l

l
   0,5 

6 Кількість рейсів - 
)( q

Q
n i

p
  310 10 

7 

Продуктивність 

автомобіля за 

зміну 

т 
ïðì

ç
a

kVtl

VTkq
N





 42,3 50,7 

8 
Кількість робо-

чих автомобілів. 
шт 

a

Ì

p
W

Q
A   35,3 1 

9 

Кількість облі-

кова автомобі-

лів 

шт 
n

A
A

p

ñï
  44 1 

10 

Пробіг автомоб. 

по маршруту за 

зміну 

км pMM
nlL   6200 130 

11 
Нульовий про-

біг автомобілів 
км p

AlL 
00

2  212 6 

12 

Загальний про-

біг автомобілів 

за зміну 

км 0
LLL

M
  6412 136 

13 
Середній пробіг 

одного автомоб. 
км 

ñï

çì
A

L
l   145,7 136 
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за зміну 

 

Характеристика  односторонніх  маршрутів:    

М 15 (3-1) 1550Q
i

  1550
15
Q   20l ì

  10l p
  k=1  5,0 . 

M 16 (3-4) 50Q
i

     50
16
Q      13l ì

  5,6l p
 k=1  5,0 . 

Необхідна  кількість  робочих автомобілів:     

37136)()(  ipA Ap
. 

Облікова  кількість  автомобілів:    

45144)()(  iîáëA Acp
. 

Пробіг  автомобіля  за  одностороннім  маршрутом за 

зміну:     

lзм  =  136   км. 

Р е з у л ь т а т и   р о з р а х у н к і в. 

1. Загальна  кількість  робочих  автомобілів: 

45737141279 Ap
. 

2. Загальна  облікова  кількість  автомобілів: 

5724177350 Acp
. 

3. Середньозмінний  пробіг  автомобіля: 

lзм (ср) = 102,7 км. 

 

К о н т р о л ь н і   з а п и т а н н я   д о   р о з д і л у  1. 

1.  Що таке номінальна  вантажопідйомність  автомобіля? 

2  Що таке коефіцієнт використання номінальної  вантажопід-

йомності  автомобіля? 

1. Що таке технічна швидкість автомобіля? 

2. Як визначається середня довжина їздки (маршрути) автомо-

біля (автобуса) ? 

3. Що таке коефіцієнт використання пробігу автомобіля? 

4. Як  визначити змінний пробіг автомобіля? 

5. Від яких параметрів залежить пробіг автомобіля за зміну? 

6. Як визначити загальний пробіг облікового автопарку підпри-

ємства за рік? 

7. На які види розподіляють маршрути автоперевезень? 

8. Які характерні ознаки кільцевих маршрутів автоперевезень? 
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9. Які характерні ознаки маятникових маршрутів автопереве-

зень? 

10.  Які характерні ознаки односторонніх маршрутів автопереве-

зень? 

11.  Як визначити змінну продуктивність автомобіля при однос-

торонніх маршрутах? 

12.  Як визначити змінну продуктивність автомобіля при кільце-

вих маршрутах? 

13.  Як визначити змінну продуктивність автомобіля при маят-

никових маршрутах? 

14.  Як визначити річний вантажообіг окремої марки вантажного 

автомобіля? 

15.  Як визначити річний вантажообіг підприємства? 

16.  Що таке нульовий пробіг автомобіля? 

17.  Як визначити нульовий пробіг автомобілів за зміну? 

18.  Що таке коефіцієнт випуску автомобілів на лінію? 

19.  Як визначити кількість їздок (маршрутів) автомобіля (авто-

буса) за зміну? 
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Р о з д і л  2.        АВТОСЕРВІС 

          

2.1. Сервісне  обслуговування 
 

На довговічність і економічність роботи автомобіля має 

суттєвий вплив якість технічного обслуговування і поточного 

(експлуатаційного) ремонту. Головне в технічному обслугову-

ванні – це вчасність та відповідність його умовам експлуатації 

автомобіля і високоякісне виконання робіт. Головне в експлуа-

таційих ремонтах – це висока якість їх виконання. 

У зв’язку з різною міцністю і умовами роботи деталей та 

агрегатів їх спрацювання в експлуатації є неоднаковим. Тому в 

процесі роботи при різних пробігах вони потребують неоднако-

вих за характером і обсягом технічних дій. На періодичність і 

зміст цих дій значно впливають конструктивні особливості ав-

томобіля і умови його експлуатації. 

Прийнято використовувати планово-запобіжну систему 

технічного обслуговування автомобілів, яка розроблена на ос-

нові узагальнення масового досвіду по експлуатації автомобілів, 

а також робіт, виконаних у наукових закладах і автотранспорт-

них підприємствах. 

Періодичність і зміст робіт окремих видів технічних об-

слуговувань встановлені з урахуванням: 

а) гранично допустимої зміни основних експлуатаційно-

технічних якостей автомобіля в процесі роботи; 

б) гранично допустимого розширення зазорів (спрацю-

вань) у з’єднаннях деталей механізмів і агрегатів; 

в) інтенсивності спрацювання основних деталей автомобі-

ля; 

г) економічної доцільності виконання контрольно-

регулювальних робіт і робіт по заміні деталей. 

Суть планово-запобіжної системи технічного обслу-

говування автомобілів полягає в тому, що автомобіль після 

встановленого пробігу примусово піддають певному комплексу 

прибирально-мийних, контрольно-оглядових, регулювальних і 

змащувальних дій. Примусове виконання технічних оглядів дає 
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можливість вчасно виявити спрацювання не дати їм розвинутися 

та перейти в аварійний стан. 

При технічному обслуговуванні автомобілів провадять пе-

вний комплекс робіт, передбачених типовим переліком для ко-

жного виду обслуговування. Скорочення обсягу робіт технічно-

го обслуговування не допускається. 

Планово-запобіжна система технічного обслуговування 

має на меті: 

а) зменшити спрацювання деталей автомобіля в процесі  

експлуатації і підвищити його довговічність; 

б) запобігти виникненню несправностей і поломок дета-

лей, а  отже, простоям автомобіля через технічні несправності; 

в) підвищити безпеку руху і забезпечити економічну ро-

боту автомобіля по витраченню палива і мастила. 

Планове виконання технічних обслуговувань дає можли-

вість найбільш раціонально використовувати робочу силу, ви-

робничі площі і устаткування автогосподарств. 

 

Види обслуговувань рухомого складу 

Положенням про організацію технічної служби в автогос-

подарствах встановлено наступні види технічних обслуговувань 

автомобілів: 

– щоденне технічне обслуговування (ЩО); 

– перше технічне обслуговування (ТО-1); 

– друге технічне обслуговування (ТО-2); 

– сезонне обслуговування (СО). 

Щоденне обслуговування автомобіля проводять один раз 

на добу після його роботи. Воно включає: прибирально-мийні, 

змащувальні, заправні і контрольно-оглядові роботи. 

Коли виконують змащувальні і заправні роботи, переві-

ряють і доливають масло в картер двигуна, паливо в баки, охо-

лодну рідину в радіатор, спускають відстій з паливних фільтрів 

(у дизелів), очищають диски фільтрів грубого очищення масла, 

змащують зчленування передньої і задньої підвісок автомобіля 

та шворнів поворотних цапф. 

Під час огляду і контролю особливу увагу приділяють пе-

ревірці технічного стану і дій механізмів та приладів, від яких 
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залежить безпека руху (гальма, рульового керування, передньої 

осі, світлових і звукових сигналів). 

Перше технічне обслуговування проводять після встанов-

леного пробігу в міжзмінний час. При цьому технічний стан і 

дію всіх механізмів та агрегатів перевіряють, не знімаючи їх з 

автомобіля. 

Перше технічне обслуговування включає всі роботи що-

денного технічного обслуговування, а також операції по переві-

рці кріплень двигуна і його агрегатів, приладів електричного 

обладнання, кронштейнів опорних підшипників карданного ва-

ла, деталей гальмової системи, підвісок, коліс, кабіни, кузова 

автомобіля. 

Перевіряють дію всіх елементів електричного обладнання 

і механізмів керування, рівень масла (його доливають в усі еле-

менти силової передачі автомобіля), роботу двигуна, зчеплення, 

коробки передач, рульового керування, гальм, звукового і світ-

лових сигналів. 

В автобусах додатково перевіряють дію кранів і механіз-

мів керування дверима, кріплення кронштейнів сидінь, стояків 

дверей, кронштейнів стельових і дверних поручнів. У авто-

мобілів-самоскидів – герметичність з’єднання деталей насоса і 

циліндра підйомного механізму. Змащують механізми автомобі-

ля відповідно до встановленої періодичності. 

Друге технічне обслуговування проводять після встанов-

леного пробігу автомобіля, знімаючи його з експлуатації не бі-

льше як на один день. Воно включає всі роботи першого техніч-

ного обслуговування і додатково перевіряють стан двигуна, хо-

дової частини, гальм та рульового керування. В зв’язку з тим, 

що при другому обслуговуванні обсяг робіт значно більший, ніж 

при першому, дозволяється знімати окремі вузли та агрегати для 

подальшого їх контролю і ремонту в спеціальних дільницях та 

відділках. Проводиться також поглиблене регулювання основ-

них вузлів. 

Сезонне обслуговування виконується при переході на вес-

няно-літній або на осінньо-зимовий періоди експлуатацїї під час 

чергового другого технічного обслуговування. Додатково про-

водяться роботи, пов’язані з підготовкою автомобіля до наступ-
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ного сезону експлуатації, заміна літніх на зимові або навпаки 

мастил та охолоджуючої рідини і т. і. 

Основними з цих робіт є такі: 

а) промивка картерів двигуна, коробки швидкостей, головної 

передачі, роздавальної коробки, переднього та заднього мостів і 

заправлення їх сезонними мастилами; 

б) видалення накипу з водяної рубашки блоку, радіатора та опа-

лювальних пристроїв; 

в) перевірка дії термостата, показчика температури води в сис-

темі охолодження і жалюзі радіатора; 

г) доведення густини електроліту в акумуляторній батареї до 

сезонної норми і зарядження батареї; 

д) зачищення місць корозії та нанесення антикорозійного пок-

риття; 

е) укомплектування автомобіля утеплювальними чохлами та 

шанцевим інструментом, протиковзальними ланцюгами або зда-

ча їх на зберігання; 

є) перевірка та регулювання гальм; 

ж) підфарбовування автомобіля. 

Для причепів передбачається щоденне та перше технічне об-

слуговування. 

При щоденному обслуговуванні прибирають платформи, 

миють причеп, перевіряють передні і задні ресори, тиск повітря 

в шинах, кріплення гайок коліс, стан номерних знаків, дію стоп-

сигнала, освітлення номерного знака, дію гальмівного  приводу і 

гальм. Під час першого технічного обслуговування причепів 

проводять мийно-прибиральні, кріпильні, змащувальні та інші 

роботи. Особливу увагу приділяють стану кріплення деталей 

рами, дишла, осей, буксирного пристрою, гайок коліс, шворня 

поворотного пристрою та ресор. Крім цього, змащують маточи-

ни коліс, зчленування передньої та задньої підвісок, дишло 

шворня і ролики поворотного пристрою. 

Для проведення всіх типових робіт при технічних обслу-

говуваннях та поточних ремонтах рухомого складу встановлено 

нормативні трудомісткості на виконання цих робіт. Розраховані 

вони на автотранспортні підприємства, оснащені необхідним 

технологічним обладнанням.  
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2. 2   Технологічне проектування виробничо- технічної бази 

АТП  
 

Алгоритм розрахунків 

1. Розрахунок загального пробігу автомобілів за рік.  

2. Розрахунок скорегованих норм пробігу. 

3. Розрахунок скорегованих трудомісткостей. 

4. Розрахунок кількості технічних обслуговувань за рік. 

5. Розрахунок трудомісткості техобслуговувань та поточних 

ремонтів за рік.                                                            

6. Розподіл трудомісткості технічних обслуговувань та поточ-

них ремонтів за технологічно сумісними групами. 

7. Розрахунок трудомісткості обслуговування технологічного 

обладнання. 

8. Розподіл загальної трудомісткості техобслуговувань  та по-

точних ремонтів по зонах обслуговування та ремонтних 

дільницях. 

9. Розрахунок чисельності робітників для зон обслуговування 

та ремонтних дільницях. 

10. Розрахунок кількості постів (ліній) технічного обслу-

говування та поточних ремонтів. 

11. Розрахунок та вибір технологічного обладнання. 

12. Розрахунок ступеня механізації робіт по технічному обслу-

говуванню автомобілів. 

13. Технологічне планування виробничих приміщень. 

 
                 Р О З Р А Х У Н К И 

Розрахунок коефіціента технічної готовності автомо-

білів: 

т =1–(ТК LАТП /LКР+ТТО-2 LАТП / ТО-2+ТПР LАТП /1000),    (2.1) 

де ТКР, ТТО-2, ТПР – простої відповідно в капремонті, ТО-2 та ПР, 

в днях; (додаток, таблиця 7); 

LКР, LТО-2 – пробіги відповідно до КР і ТО-2 (додаток, таблиця 8). 

Річний  пробіг автомобіля: 

Âpçìiçìip
DilL 

)()( ,  (2.2) 
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де lзм(і) – середній пробіг автомобілів за зміну, км.; 

ізм – кількість робочих змін за добу; 

Dp – кількість робочих днів за рік; 

В – коефіцієнт використання автомобілів; 

Річний пробіг автомобілів АТП: 

LАТП = Lp (і) А(і),    (2.3) 

де Lp (і) – річний пробіг автомобілів (причепів) і-го типу, км.; 

А(і) – обліковий склад автомобілів (причепів) і-го типу. 

Корегування норм пробігу: 

;321

/ kkkLL KPKP   

;312
/

2 kkLL TOTO      (2.4) 

;311
/

1 kkLL TOTO     

де 
12

,,
 TOTOKP

LLL  – табельні норми пробігу між капітальними 

ремонтами та технічними обслуговуваннями, км.; 

k1 – коефіцієнт, який враховує категорію умов експлуатації (див. 

додаток, таблиця 1); 

k2 – коефіцієнт, який враховує модифікацію автомобілів (див. 

додаток, таблиця 2); 

k3 – коефіцієнт, який враховує кліматичні умови (для України  

k3 = 1); 

k4 – коефіцієнт, який враховує повний строк експлуатації авто-

мобілів, (див. додаток, таблиця 4); 

k5 – коефіцієнт, який враховує загальну чисельність автомобілів 

та кількість технологічно-сумісних груп (див. додаток, таблиця 

5). 

Примітка. Для автомобілів різних модифікаціяй, коефіцієнт k2 

(для пробігів) необхідно розраховувати за середньо-

статистичним значенням за формулою: 

        k2 (ср) =  k(і) А(і)  /А(і).              (2.5) 

 

 Корегування трудомісткостей: 

                          Т/
ЩО = ТЩО  k2  k5;               (2.6) 

    Т/
ТО-1 =ТТО-1 k 2  k5;                                (2.7) 

          Т/
ТО-2 =ТТО-2 k2 k5;    (2.8) 

 Т/
ПР =ТПР k1 k2 k3 k4 k5 ,                      (2.9) 
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де k4 – коефіцієнт, який враховує повний строк експлуатації ав-

томобілів; 

k5 – коефіцієнт, який враховує загальну чисельність автомо-білів 

та кількість  технологічно-сумісних груп; 

ТЩО, ТТО-1, ТТО-2 – нормативні трудомісткості для відповідних 

видів обслуговувань, люд.-год.; 

ТПР – норма трудомісткості ПР на 1000 км пробігу, люд.-год. 

Примітка. 1.Для автомобілівв різних модифікацій коефіцієнт k2 

(для трудомісткостей) необхідно розраховувати за середньо-

виваженим значенням за формулою (2.5). 

2. Якщо автомобілі мають різний пробіг з початку експлуатації, 

коефіціент k4 розраховується, як середньо-виважений за форму-

лою: 

                          k4 (ср)  =  k(і) А(і)  / А(і) .                                  (2.10) 

 

Кількість технічних обслуговувань за рік 

Кількість ТО розраховуємо виходячи з загального річного про-

бігу окремої марки автомобілів та скорегованих норм пробігу 

між обслуговуваннями: 

                                       ;
/
КР

ОБР
КР

L

АL
N     (2.11) 

                                 ;
/

2

2 КР

ТО

ОБР
ТО N

L

АL
N 




  (2.12) 

                                     );( 2/
1

1 



  ТОКР

ТО

ОБР
ТО NN

L

АL
N                  (2.13) 

                                         NЩО =АоблтгDP ,    (2.14) 

де NКР, NТО-2, NТО-1, NЩО – кількість капремонтів та відповідних 

видів ТО за рік; 

DP – кількість робочих днів за рік; 

тг – розрахунковий коефіціент технічної готовності. 

                         

Трудомісткість ТО і ПР за рік 

           ТР
ТО-2 = Ті

ТО-2N ТО-2 ;                           (2.15) 

          ТР
ТО-1 = Ті

ТО-1N ТО-1 ;               (2.16) 

            ТР
ЩО = Ті

ЩОN ЩО ;                 (2.17) 
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1000

ОБР

і

ПРР

ПР

АLТ
Т  ,   (2.18) 

де ТТО-2 , ТТО-1 , ТЩО , ТПР –  скорегована трудомісткість ТО-1, 

 ТО-2, ЩО та ПР. 

Примітки. 
1. Щоденне обслуговування  робітниками гаражу вико-нується в 

кількості 20-30 % від загального обсягу ЩО. 

                                    Т п
р ЩО = 0,25 ТР

ЩО                            (19) 

2. Трудовитрати поточних ремонтів розподіляються на постові 

(45%) і на дільнічні (55%).  

                                             ТР
ПР(п) = 0,45 Т рПР ;                (2.20) 

                                              ТР
ПР(д) = 0,55 ТР

ПР .                            (2.21) 

Сумарна трудомісткість технічного обслуговування та поточних 

ремонтів рухомого складу за рік складе     

        ТР
 =0,25ТР

ЩО+ТР
ТО-1+ТР

ТО-2+ТР
ПР.                      (2.22) 

 

Трудомісткть обслуговування технологічного облад-

нання: 

ТР
ОМ =(0,1...0,12) ТР

 = 

=0,1(0,25ТР
ЩО+ТР

ТО-1+ТР
ТО-2+ТР

ПР),   (2.23) 

де ТР
ОМ – трудомісткість ТО технологічного обладнання за рік; 

ТР
 –загальні трудовитрати за рік ТО та ПР рухомого складу. 

            

 Розподіл трудомісткості за видами обслуговування: 

Трудомісткість ТО та ПР на постах розподіляється за тех.-

нологічно-сумісними групами  -  4 і 3 групи ( ГАЗ і ЗІЛ та рів-

ноцінні до них за вагою); МАЗ, КамАЗ та КрАЗ віднесені до 5- ї  

технологічної групи). 

Зона ТО-1 (на постах): 

Т4
ТО-1=ТР

ТО-1(ГАЗ)+ТР
ТО-1(ЗІЛ);   (2.24) 

Т5
ТО-1=ТР

ТО-1(КамАЗ)+ ТР
ТО-1(МАЗ ) + ТР

ТО-1(КрАЗ). (2.25) 

Зона ТО-2 (на постах): 

Т4
ТО-2=0,75ТР

ТО-2(ГАЗ)+0,75ТР
ТО-2(ЗІЛ);  (2.26) 

Т5
ТО-2 =0,75[ТР

ТО-2(КамАЗ)+ТР
ТО-2(МАЗ)+ТР

ТО-2(КрАЗ)].    (2.26) 

ПР (на постах): 

Т4
ПР=0,45ТР

ПР(ГАЗ)+0,45ТР
ПР (ЗІЛ);  (2.27) 
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Т5
ПР =0,45ТР

 ПР (КамАЗ)+ ТР
 ПР (МАЗ)+ Т 

ПР (КрАЗ].(2.28) 

ПР (на дільницях): 

ТПР(д)=0,55ТР
ПР+0,25ТР

ТО-2(авт)+ТР
ОМ .  (2.29) 

 

Розподіл  річної трудомісткості  по дільницях 

Трудомісткість на дільницях розраховують відсотком від зага-

льного обсягу робіт по гаражу: 

Ті=і  Т
Р
 .   (2.30) 

Трудомісткість ремонтних робіт по дільницях розподіляємо у 

відповідності до рекомендацій (див. додаток, таблиця 11). 

         

Розрахункова чисельність основних робітників: 

,
)(

)(
Ð

³
i

Ô

Ò
n     (2.31) 

де n(і) – розрахункова кількість робітників на дільниці або посту; 

Т(і) – трудомісткість обслуговувань або ремонтів за рік;  

ФР – фонд робочого часу робітника за рік в год. (1860 год.). 

                

Розрахункова кількість постів: 

ïï

iP

in
nÔ

T
Z


0

)(

)(
 ,                              (2.32) 

де Zп(і) – кількість необхідних постів і-го техобслуговування або 

поточних ремонтів; 

ТР(і)– річна трудомісткість і-го технічного обслуговування або 

поточих ремонтів; 

п – коефіцієнт використання робочого часу поста; п = 0,95; 

Ф0 = 2000 годин – фонд робочого часу поста за рік; 

nп – кількість робітників на посту ТО-1 або ТО-2 (2-3 чол.). 

Примітка: 

У випадку розрахункової кількості постів менше одного 

проектується додатково площадка очікування за відповід-ними 

габаритами автомобіля. 

 

Аналіз передумов впровадження потокових ліній ТО: 

Найбільш ефективним методом ТО вважається пото-ковий 

метод на автоматизованих лініях. Впровадження авто-
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матизованих ліній ТО буде ефективним, якщо виконуються такі 

передумови: 

1. Кількість постів ТО-1 або ТО-2 для сумісних груп буде  Zn(і)   

2; 

2. Кількість обслуговувань за зміну для сумісних груп буде      

NТО-1 5, або NТО-2 3; 

3. Такт виробництва (час проведення обслуговування) буде бі-

льший або рівний за ритм виробництва, тобто: 

 R(і);    (2.33) 

(і)=ТР
і
 /(NР

0
 n 0)+tдод;  (2.34) 

R(і)=Фр /N
Р

0(і) ,   (2.35) 

де (і) ,R(t) – такт роботи лінії  ТО-1, ТО-2 , годин; 

R(t) – ритм роботи лінії ТО-1, ТО-2, годин; 

n – загальна кількість робітників на постах  дінії; 

0 – коефіцієнт використання обладнання лінії, 0 = 0,95; 

і – кількість робочих змін за добу; 

NР
0(і) – кількість ТО-1 або ТО-2 для сумісних груп за рік; 

tдод – додатковий час на в’їзд, переїзд з поста на пост та виїзд  

автомобіля з лінії;  tдод=0,2 – 0,3 год; 

ТР
і – трудомісткість і-того обслуговування на постах за рік; 

Фр – річний фонд робочого часу лінії, Фр =2000 годин. 

Виробничі  площі  та складські приміщення: 

а) Виробничі площі: 

Fд=fд nР kЩ ;  (2.36) 

FЗ= fп zп kЩ;  (2.37) 

Fв= Fд+FЗ,  (2.38) 

де Fд – площа дільниці; м2; 

FЗ – площа зони ТО або ПР; м2 ; 

fд, fп – норма площі на робітника або один пост; (додатки, таб-

лиця 14) 

nР, zп – кількість робітників, постів; 

kЩ – коефіцієнт щільності. 

б) Складські приміщення: 

FСКЛ= 10-6 f LАТП kРС  kМ  kа ,  (2.39) 

де f – питома площа приміщення на 1 млн.км пробігу, м2, (до-

датки, таблиця 16); 
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LАТП – загальний пробіг по підприємству за рік, км; 

kРС – коефіцієнт, який враховує тип автомобіля (додатки, таб-

лиця 17); 

kМ – коефіцієнт, який враховує модифікацію автомобіля (дода-

ток, таблиця 18); 

kа – коефіцієнт, який враховує загальну кількість автомобілів 

(додаток, таблиця 19). 

в) Загальна площа приміщень гаражу: 

Fгар= Fд + Fз + Fскл .  (2.40) 

                          

Площа відкритих стоянок: 

FВ.С.= fа(і)  kШ  kЗВ (АОБЛ  – АОБС ), (2.41) 

де f – питома площа для автомобіля (додаток, таблиця 16); 

kРС – коефіцієнт ущільнення, (додаток., таблиці 17, 18); 

kМ – коефіцієнт, що враховує площу на заїзд-виїзд, (додаток, 

табл.19); 

АОБЛ – облікова кількість автомобілів і-го типу; 

АОБС – середня кількість автомобілів, що перебувають щоденно в 

капітальному та по точному ремонтах: 

АОБС =(DКР N
Р

КР+LАТП DПР/1000)/Dр ,  (2.42) 

де DКР – термін простою в капітальному ремонті, днів;  

N КР – кількість   капітальних ремонтів за рік; 

LАТП – загальний річний пробіг автомобілів, км.; 

DПР – термін простою при поточному ремонті на 1000 км 

пробігу; 

DР – кількість робочих днів в поточному році. 

                               

Загальна площа гаража: 

FЗАГ= Fд+Fз+Fскл+FВС . (2.43) 

 

   Вибір технологічного обладнання для дільниці або поста 

№ 

з/п 

Наймену- 

вання 
Модель 

Ціна 

(грн.) 

Характер-

ристика 

По-

туж- 

ність 

(кВт) 

Маса 

(кг.) 

Габарит 

(площа) 

1        

2        
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Розрахунок рівня механізації робіт 

Розрахунок рівня механізації окремих видів робіт при тех-

нічному обслуговуванні або поточному ремонті представляє со-

бою відношення обсягу механізованих робіт до загального обся-

гу робіт на посту або дільниці. Виражається рівень механізації 

окремого виду робіт коефіцієнтом або у відсотках. Ступінь ме-

ханізації робіт на посту (дільниці) визначається як сумарний 

коефіцієнт механізації, що залежить від ступеня механізації об-

ладнання, пристроїв та кількості робітників, які одночасно ко-

рис-туються обладнанням. 

Ступінь механізації окремого виду роботи розраховують, 

як добуток коефіцієнта механізації самого обладнання та ко-

ефіцієнта використання цього обладнання впродовж зміни 

kм(і)=k0kt,;   (2.44) 

kt=tp /Тзм ,    (2.45) 

де k0 – ступінь механізації обладнання (для верстатів, пристроїв 

з електро- або гідроприводом ko=0,6–0,9; для напівмеханізовано-

го обладнання з механо-ручним приводом, наприклад, гайко-

верт, електродрель, пресове обладнання, тощо ko = 0,3-0,5); 

kt – коефіціент використання обладнання, тобто відношення ча-

су використання до терміну зміни. 

Рівень механізації робіт на посту (дільниці) складе: 

R м (і) =∑(kм(і) ni )  / ∑nр)   (2.46) 

де ni – кількість робітників, що одночасно використовують і-те 

обладнання; 

nр – загальна кількість робітників на посту (дільниці). 

        

      П р и к л а д  2.1  

Розрахунок виробничо-технічної бази автотранспортного 

підприємства 

       

  Вихідні  дані 

1. Середньорічний обліковий склад, шт: 

автомобілів                                           – 320; 

причепів                                                –   35. 

2. Модифікація автомобілів 
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Марка автомобіля ГАЗ ЗІЛ МАЗ КамАЗ КрАЗ 

Всього  

автомобілів 

 

105 

 

120 

 

35 

 

35 

 

25 

М
о

д
и

ф
. 

Бортові 80 80 – – – 

Сідельні тягачі – – – 35 – 

Самоскиди  

(l < 5 км) 

– 20 15  10 

Самоскиди  

(l > 5 км) 

– – 20 – 15 

Спеціальні  

автомобілі 

25 20 – – – 

Змінний пробіг  

автомобіля (км) 

160 150 140 170 140 

 

   3. Пробіг автомобілів з початку експлуатації 

Марка автомобіля ГАЗ ЗІЛ МАЗ КамАЗ КрАЗ 

Всього автообілів 105 120 35 35 25 

Lзаг =0,25 L кр 20 20    

Lзаг = 0,5 L кр – 20  15  

Lзаг = 0,75 L кр – 30 15 – 10 

Lзаг = 1,0 L кр 85 10 – 10 15 

Lзаг = 1,25 L кр – 10 – 10 – 

Lзаг = 1,5 L кр – 10 10 – – 

Lзаг = 1,75 L кр – 20 – – – 

Lзаг = 2,0 L кр – – 10 – – 

Lзаг = > 2 L кр – – – – – 

 

4. Режим роботи автомобілів  (змін): 

– автомобілі ГАЗ     – 1,0 

– автомобілі ЗІЛ, МАЗ, КамАЗ/КрАЗ   – 1,5 

5. Умови експлуатації (категорія): 
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– автомобілі ГАЗ, ЗІЛ     – 1  

– автомобілі МАЗ, КамАЗ, КрАЗ   – 2  

6. Кількість робочих днів за рік   – 250 

7. Фонд робочого часу робітника за рік, год.  – 1870  

8. Фонд робочого часу обладнання за рік, год. – 2000 

 

                                     РОЗРАХУНКИ 

 

Розрахунок річного пробігу автомобіля 

    тгpзмiзмip DilL  , 

де lзм(і) – середній пробіг автомобілів за зміну, км.; 

ізм – кількість робочих змін за добу; 

Dp – кількість робочий днів за рік; 

тг – коефіцієнт технічної готовності, орієнтовно тг =0,8. 

 Річний пробіг Lp 

ГАЗ 
 

ЗІЛ 

480008,02505,1160 pL  км.; 

450008,02505,1150 pL  км.; 

МАЗ 420008,02505,1140 pL  км.; 

КамАЗ 510008,02505,1170 pL  км.; 

КрАЗ 420008,02505,1140 pL  км. 

Річний пробіг по підприємству: 

LАТП = Lp(і) А(і) = 48000105+45000120+ 

+4200035+5100035+4200025=14 740 000 км. 

де Lp(і) – річний пробіг автомобілів (причепів) і-го типу, км; 

А(і) – обліковий склад автомобілів (причепів) і-го типу. 

 

Розрахунок  коефіціента технічної готовності автомо-

білів: 

тг = 1 – ( ТКР LАТП / LКР+ ТТО-2 LАТП / LТО-2+ ТТО-1 LАТП / LТО-1 + 

+ТПР LАТП / 1000 ) / (АОБЛ DР ), 

де ТКР, ТТО-2, ТТО-1 ТПР  – простої відповідно в капремонті, ТО-2, 

ТО-1 та ПР, в днях, (додаток, таблиця 7); 

LКР, LТО-2, LТО-1 – пробіги відповідно до КР, ТО-2 та ТО-1, км  

(додаток, таблиця 8); 
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тг = 1 – (30 14740 / 300 + 0,6 14740  /18 + 0,25 14740/ 4+ 

= 0,3 14740) /(320 250) = 0,803. 

                Розрахунок скорегованих норм пробігу 

;
321

' kkkLL
KRKP

  

;312
'

2 kkLL TOTO    

311

'

1 kkLL тоTO   , 

де 
12

,,
 TOTOKP

LLL  – табельні норми пробігу між капіталь-ними 

ремонтами та технічними обслуговуваннями, км.; 

k1 – коефіцієнт, який враховує категорію умов експлуатації (див. 

додаток, таблиця 1); 

k2 – коефіцієнт, який враховує модифікацію автомобілів (див. 

додаток, таблиця 2); 

k3 – коефіцієнт,  враховує кліматичні умови (для України k3=1); 

k4 – коефіцієнт, який враховує пробіг автомобіля з початку його 

експлуатації в долях міжкапітального (див. додаток, таблиця 4); 

k5 – коефіцієнт, який враховує загальну чисельність автомобілів 

та кількість технологічно-сумісних груп (див. додаток, таблиця 

5). 

 

ГАЗ 94,0105/)75,025180(
)(2


cp

k ; 

ЗІЛ 92,0120/)7,02085,020180(
)(2


cp

k ;  

МАЗ 82,035/)8,02085,015(
)(2


cp

k ; 

КамАЗ 95,035/)95,035(
)(2


cp

k ; 

КрАЗ 82,025/)8,01585,010(
)(2


cp

k . 

 

Таблиця 2.1 

Скореговані норми пробігу до капремонту 
Марка автомобіля ГАЗ ЗІЛ МАЗ КаАЗ КрАЗ 

К
А

П
. 

Р
Е

М
. 

ее
п

р
р

Р
Е

-

М
О

Н
Т

 

Норми пробігу, 

тис.км 
250 300 250 300 250 

k1 1 1 0,9 0,9 0,9 

k2 0,94 0,92 0,82 0,95 0,82 

k3 1 1 1 1 1 
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Скорегована 

норма, тис. км. 
235 279 184,5 207,5 186,5 

 

Таблиця 2.2 

Скореговані норми пробігу між ТО-2 

Марка автомобіля ГАЗ ЗІЛ МАЗ КамАЗ КрАЗ 

Т
О

-2
 

Норми пробігу, 

тис.км 
15 18 15 18 15 

k1 1 1 0,9 0,9 0,9 

K 3 1 1 1 1 1 

Скорегована 

норма, тис . км. 
15,0 18,0 13,5 16,2 13,5 

Таблиця 2.3 

Скореговані норми пробігу між ТО-1 

Марка автомобіля ГАЗ ЗІЛ МАЗ КамАЗ КрАЗ 

Т
О

-1
 

Норми пробігу 3,8 4,5 4,0 4,5 4,0 

k1 1 1 0,9 0,9 0,9 

k3 1 1 1 1 1 

Скорегована 

норма, тис. км. 
3.8 4.5 3.6 4.05 3.6 

 

  Розрахунок скорегованих трудомісткостей: 

 

                                      ;521
/

1 kkТТ TOTO    

;522
/

2 kkТТ ТОТО    

54322
/ kkkkkТТ ПРПР  , 

де 21,,  ТОТОЩО ТТТ –табельні норми трудомісткості щоденного, 

першого тa другого технічного обслуговування рухомого скла-

ду, люд.-год; 

ПРT – табельна норма трудомісткості поточного ремонта на 1000 

км, люд.-год. 

Т1 – скорегована  норма трудомісткості, люд. – год. 

Розраховуємо середньовиважені коефіцієнти. 

;51

/ kkТТ ЩОЩО 
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                              Середньовиважені коефіцієнти  k2(ср): 

ГАЗ 03,1105/)15,125180()(2 cpk ; 

ЗІЛ 05,1120/)15,12015,120180()(2 cpk ; 

МАЗ 18,135/)2,12015,115()(2 cpk ; 

КамАЗ 10,135/10,135)(2 cpk ; 

КрАЗ 17,125/)2,11515,110()(2 cpk . 

                           Середньовиважені коефіцієнти  k4(ср): 

ГАЗ 05,1105/)2,1854,020()(4 cpk ; 

ЗІЛ 

;03,1120/)6,1204,110

3,1102,1101307,1204,020()(4



cpk
 

МАЗ 37,135/)9,1104,110115()(4 cpk ; 

КамАЗ 07,135/)3,1102,1107,015()(4 cpk ; 

КрАЗ 12,125/)2,115110()(4 cpk . 

 

Таблиця 2.4 

Скореговані трудомісткості техобслуговувань (люд.-год.) 

№ 

з/п 

Марка 

автомобіля 

ЩО ТО-1 

ТЩО K1 K5 Т/
ЩО ТТО-1 k2 k5 Т/

ТО-1 

1 ГАЗ 0,57 1,03 0,9 0,53 3 1,03 0,9 2,78 

2 ЗІЛ 0,6 1,05 0,9 0,57 2,9 1,05 0,9 2,74 

3 МАЗ 0,3 1,18 0,9 0,32 3,4 1,18 0,9 3,55 

4 КамАЗ 0,5 1,10 0,9 0,50 3,4 1,1 0,9 3,36 

5 КрАЗ 0,5 1,17 0,9 0,53 3,5 1,17 0,9 3,68 

 

Закінчення таблиці 2.4 

№ 

з/п 

Марка 

автомобіля 

ТО-2 

ТТО-2 k2 k5 Т/
ТО-2 

1 ГАЗ 10,9 1,03 0,9 9,35 

2 ЗІЛ 11,8 1,05 0,9 11,15 

3 МАЗ 16,5 1,19 0,9 17,52 

4 КамАЗ 14,5 1,1 0,9 14,35 

5 КрАЗ 14,7 1,17 0,9 15,48 
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  Таблиця.2.5 

Скореговані трудомісткості поточних ремонтів на 1000 км. 
№ 

з/п 

Марка 

авто 

Норма-

тиви Тпр 

К  о  е  ф  і  ц  і  є  н  т  и TПP 

люд.-год k1 k2 k3 k4 k5 

1 ГАЗ 4,1 1 1,03 1 1,05 1,05 4,66 

2 ЗІЛ 3,8 1 1,05 1 1,03 1,05 4,32 

3 МАЗ 6,0 1,1 1,18 1 1,37 1,05 11,9 

4 КамАЗ 8,5 1,1 1,1 1 1,07 1,05 10,33 

5 КрАЗ 6,2 1,1 1,17 1 1,12 1,05 8,42 

 

Розрахунок кількості обслуговувань за рік: 

,

);(/

;/

;/

211

/
22

/













pспщо

TOKPTOспpTO

KPTOспpTO

KPспpKP

DAN

NNLALN

NLALN

LALN

 

де ЩОTOTOKP NNNN ,,, 21   – кількість капремонтів та ТО за рік. 

                                                                                  Таблиця 2.6 

Розрахунки кількості обслуговувань 
Марка 

автомобіля 
Lp Асп 

КР ТО-2 

L/
КР NКР L/

ТО-2 NТО-2 

ГАЗ 32000 105 235000 14 15000 209 

ЗІЛ 45000 120 279000 19 18000 280 

МАЗ 42000 35 184500 7,9 13500 100 

КамАЗ 51000 35 207900 8,6 16200 101 

КрАЗ 42000 25 186400 5,6 13500 72 
 

 

 

                                                             Закінчення таблиці 2.6 
 

Марка 

автомобіля 
Lp Асп 

ТО-1 ЩО 

L/
ТО-1 NТО-1 NЩО 

ГАЗ 32000 105 3800 660 21000 

ЗІЛ 45000 120 4500 900 24000 

МАЗ 42000 35 4000 299 7000 

КамАЗ 51000 35 4500 330 7000 

КрАЗ 42000 25 4000 213 5000 
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Розрахунок трудомісткості за рік: 

;2
/

22   TOTO
р

TO NTT  ;1
/

11   ТОТО
р

ТО NTT  

;/
ЩОЩО

р
ЩО NTT         ,1000//

спpПР
р

ПР ALTT   

де р
ПР

р
ЩО

р
ТО

р
ТО TTTT ,,, 12   – загальна трудомісткість відповідно 

другого, першого, щоденного обслуговувань та поточних ремо-

нтів за рік, люд.-год. 

 

Таблиця 2.7 

Трудомісткість ТО-1, ТО-2 та ПР за рік (люд.-год.) 

Марка 

автомобіля 

ЩО ТО-1 

Т/
ЩО NЩО 

р
ЩОТ  Т/

ТО-1 NТО-1 
р

ТОТ 1  

ГАЗ 0,53 21000 11130 2,78 660 1835 

ЗІЛ 0,57 24000 13680 2,74 900 2466 

МАЗ 0,32 7000 2240 3,55 299 1063 

КамАЗ 0,5 7000 3500 3,36 330 1110 

КрАЗ 0,53 5000 2650 3,68 213 785 

                                                            33200  7259 

 

Продовження таблиці 2.7 

Марка 

автомобіля 

ТО-2 ПР 

Т/
ТО-2 NТО-2 

р
TOТ 2  Т/

ПР Lр 
р
ПРТ  

ГАЗ 9,35 209 1961 4,66 32000 15658 

ЗІЛ 11,2 280 3129 4,32 45000 23328 

МАЗ 17,5 100 1752 11,2 42000 16468 

КамАЗ 14,4 101 1458 10,3 51000 18434 

КрАЗ 15,5 72 1125 8,42 42000 8842 

                9425                 82730 

 

В з’вязку з тим, що до  75 % щоденного обслуговування ви-

конується водіями, а до 25 %  ТО-2 виконують на дільницях, 

фактична трудомісткість складе: 

83003320025,025,0   р

ЩО

р

м ТТ  люд.-год. 

Тр 
то-2 =0,75∑Тр

то-2 = 0,759 425 =7 690  люд.-год. 



 

 

 

53 

 

Загальна трудомісткість технічних обслуговувань та 

поточних ремонтів автомобілів: 

ТАТП  = ∑Тр
то(і) +∑Т р 

ПР(і)  = 

= 8300 +7259+9425+82730= 107714 люд.-год. 

 

Розподіл трудомісткості поточних ремонтів 

Трудовитрати поточних ремонтів розподіляються на постові і 

дільничні, (на постах – 45% , на дільницях – 55%). 

372288273045,045,0)(  
р
ПР

р
nПР ТТ  люд.-год. 

р
ділПРТ )(  0,55

р
ПРТ +0,25 

ð

ÒÎ
Ò

2   

47860942525,08273055,0)( р
ділПРТ  люд.-год. 

Розрахунок трудомісткості обслуговування причепів 

В нашому прикладі причепи  використовуються з сідельними 

тягачами автомобілів МАЗ в кількості 35 шт. Норми пробігу 

приймаються, як і для тягачів. 

Таблиця 2.8 

Скорегована трудомісткість обслуговування  

причепів (люд.-год.). 

Марка 

автомобіля 

ЩО ТО-1 

ТЩО k2 k5 Т/
Що Тто-1 k2 k5 Т/

ТО-1 

Причеп 0,25 1,1 1,15 0,32 0,9 1,1 1,15 1,14 

                                                     Закінчення таблиці 2.8 

Марка  

автомобіля 

ТО-2 

ТТО-2 k2 k5 Т/
ТО-2 

Причеп 9,35 1,1 1,15 6,45 

                                                                                    

                                                                                   Таблиця 2.9 

Скорегована трудомісткість поточних ремонтів  

причепів (люд.-год.). 

    № 

    з/п 

Марка 

автомобіля 

Поточний ремонт 
ТПР k1 k2 k3 k4 k5 Т/

ПР 

1 Причеп 0,25 1,1 1,1 1 1,37 1,15 2,38 

 

Загальна трудомісткість обслуговувань причепів за рік складає: 
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ЩО 7002503532,025,025,0 /  pспщо
р
ЩО DАТТ  люд.-год. 

ТО-1 34129914,11
/

11   TOТО
р

ТО NТТ  люд.-год. 

ТО-2 65110145,62
/'

22   TOTO
р

TO NТТ  люд.-год. 

ПР 
 1000/354200038,21000/.'

спpПР
р
ПР ALТТ  

=3499 люд.-год. 

Всього 51913499651341700 р
причТ  люд.-год. 

Трудомісткість обслуговування технологічного   

обладнання. 
Трудомісткість техобслуговування та ремонту техноло-

гічного обладнання складають (10-15)% від загальних трудовит-

рат на технічне обслуговування та поточні ремонти пересувного 

складу: 


ð
³

ð
îáñ ÒÒ )()15,01,0(  

де р

обсТ  – річна трудомісткість технічного обслуговування та ре-

монту обладнання за рік, люд.-год.; 
р

іТ )(  – трудовитрати за рік на і-те обслуговування, люд.-год. 

     125,0.21
ð
ïðè÷

ð
ïð

ð
òî

ð
òî

ð
øî

ð
îò ÒÒÒÒÒÒ

 14313125,0)519182730942572598300(  л.год. 

Примітка: 

Трудомісткість обслуговування технологічного обладнання від-

носять до  робіт на дільницях. 

Трудовитрати за рік  по  АТП. 

Загальні трудовитрати на технічне обслуговування та поточні 

ремонти по АТП 

  1431311290521

р

обс

р

ПР

р

TO

р

TO

р

мАТП ТТТТТТ  

=127218 люд.-год. 

Розподіл постових трудовитрат по сумісних групах. 

Річний обсяг робіт на дільницях складається з 55% загальних 

річних трудовитрат на поточні ремонти, 25% річної трудоміст-

кості ТО-2 і річної трудомісткості обслуговування технологіч-

ного обладнання. Річний обсяг робіт в зоні 2-го технічного об-

слуговування (на постах) складає 75% від трудомісткості ТО-2 
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за рік. Трудомісткість технічних обслуговувань та поточних ре-

монтів на постах розподіляється з урахуванням технологічно-

сумісних груп (технологічно сумісні автомобілі ГАЗ і ЗІЛ (3 та 4 

технологічні групи); МАЗ, КамАЗ, КрАЗ – знаходяться в одній 

технологічній групі (5 група). 

 

Зона 1-го техобслуговування: 

430124661835)(1)(1
43

1  



р
ЗІЛTO

р
ГАЗTOTO ТТТ  люд.-год.; 

 
р

КРАЗТО
р

КАМАЗТО
р

МАЗТОТО ТТТТ )(1)(1)(1
5

1  

329934178511101063   люд.-год. 

Зона 2-го техобслуговування:  

 

 )(75,0 )(2)(2
43

2
р

ЗІЛТО
р

ГАЗТОТО ТТТ   

 )31291961(75,0 3818 люд.-год.; 

..374065175,0)112514581752(75,0

75,0)(75,0 )(2)(2)(2)(2
5

2

годлюд

ТТТТТ р
причТО

р
КРАЗТО

р
КАМАЗТО

р
МАЗТОТО



 

 Зона поточних ремонтів (на постах): 

 45,0)( )()(
43 р

ЗІЛПР
р

ГАЗПРПР ТТТ   

1754045,0)2332815658(   люд.-год. 

..21259349945,045,0)88421843416468(

45,045,0)( )()()()(
5

годлюд

ТТТТТ причПР
р

КРАЗПР
р

КАМАЗПР
р

МАЗПРПР




        

 

Розподіл  трудовитрат по дільницях. 
Річна трудомісткість ремонтних робіт на дільницях: 

 

р

обс

р

причТО

р

автТО

р

причПР

р

автПРділПР ТТТТТТ )(25,0 )(2)(2)()()(

..6400414113)6519425(25,0344955,045502 годлюд 

(Трудомісткість ремонтних робіт по дільницях розподіляємо 

відсотком до загального обсягу робіт на дільницях за рік у від-

повідності до рекомендацій (див. додаток, таблиця 11). 
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Таблиця 2.10 

№ 

з/п 
Дільниця  або віллілення % люд.-год. 

 Річна трудомісткість 100 64 000 

1 Дільниця по ремонту агрегатів  31 19840 

2 Слюсарно-механічна дільниця  19 12160 

3 Електротехнічна дільниця  6 3840 

4 Акумуляторне відділення  3 1920 

5 Дільниця паливної апаратури  6,5 4160 

6 Шиномонтаж, шиноремонт  6,5 4160 

7 Ковальсько-ресорна лільниця  9 5760 

8 Мідницьке відділення  6 3840 

9 Зварювальна дільниця  10 6400 

10 Деревооброблювальна дільниця  3 1920 

 

Розрахункова  кількість основних робітників: 

рii ФTn /)()(  , 

де n(i) – кількість робітників на і-й дільниці або зоні; 

Т(і) – трудомісткість обслуговування (ремонтів) за рік на і-й ді-

льниці (зоні), люд. год; 

Фр – фонд робочого часу робітника за рік, Фр = 1870 годин. 

 

Таблиця 2.11 

Необхідна кількість робітників 

№ 

з/п 

Найменування дільниці  

(зони) 

Трудо-

місткість, 

люд.-год. 

Розра-

хова-

но 

Прий- 

нято 

1 Зона ЩО автомобілів 9000 4,4 4 

2 Зона 1-го обслуговування  

(3-4 групи автомобілів) 

4301 2,1 2 

3 Зона 1-го обслуговування  

(5 група автомобілів) 
3299 1,75 2 

4 Зона 2-го обслуговування  

(3-4 групи автомобілів) 3818 1,9 2 

5 Зона 2-го обслуговування  3746 1,9 2 
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5 група автомобілів) 

6 Зона поточних ремонтів 

 (3-4 групи автомобілів) 

17543 9,4 8 

7 Зона поточних ремонтів  

(5 група автомобілів) 

21631 11,4 11 

8 Дільниця по ремонту  

агрегатів 

19840 10,6 12 

9 Слюсарно-механічна  

дільниця 

12160 6,5 7 

10 Електротехнічна дільниця 3840 2,05 2 

11 Аккумуляторне відділення 1920 1,03 1 

12 Дільниця паливної  

апаратури 
4160 2,1 2 

13 Шиномонтажне відділення 4160 2,1 2 

14 Ковальсько-ресорна  

дільниця 5760 3,1 3 

15 Мідницьке та жерстяне  

відділення 

3840 2,05 2 

16 Зварювальна дільниця 6400 3,4 3 

17 Деревооброблювальна  

дільниця 

1920 1,03 1 

 Всього 127338 67,1 67 

 

Розрахункова  кількість  постів: 

Zп(і) = Тр
(і) /(Ф

р n п  п), 

де  
)(iпZ  – кількість необхідних постів для і-го техобслуговуван-

ня або для поточних ремонтів; 

Тр
(і) – річна трудомісткість і-го техобслуговування або поточного 

ремонту, люд.-год. 

nп – кількість робітників на посту ( nп = 2-3 чол.); 

п – коефіцієнт використання робочого часу поста, 

п=0,9-0,95. 
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Таблиця 2.12 

Розрахунок кількості постів 

№ 

з/п 

Найменування дільниці 

(зони) 

Обсяг 

робіт 

за 

рік 

пп 

Кількість 

робітників 
Кіль-

кість 

постів 

під-

пору 

Роз-

рахо-

вано 

Прий-

нято 

1 Зона миття автомобілів 9000 2 2,2 2 – 

2 
Зона 1-го обслуговування 

(3-4 гр. авт.) 
4301 2 1,05 1  

3 
Зона 1-го обслуговування 

(5 гр. авт.) 
3299 2 0,81 1  

4 
Зона 2-го обслуговування 

(3-4 гр. авт.) 
3818 2 0,94 1  

5 
Зона 2-го обслуговування 

(5 гр. авт.) 
3746 2 0,91 1  

6 
Зона поточних ромонтів  

(3-4 гр. авт.) 
17543 2,5 3,23 3 1 

7 
Зона поточних ремонтів 

 (5 гр. авт.) 
21631 2,5 4,25 4 1 

 Всього   13,39 13 2 

 

Примітка: 

Пост підпору – це майданчик (25-30 кв.метрів) в зоні 

ТО-1 або ТО-2 для очікування обслуговування (плануються при 

наявності одного поста відповідного обслуговування). 

Аналіз передумов впровадження поточних ліній 
;2)( iпZ  

;;5;12 )(21 ПРпПРTOTO ZNNN    

1/ )()( ii R ; 

;)( дод

o

p

o

p

i t
nN

T
i 




 


 

,
)(iТО

зм
i

N

it
R


  

де )()( , ii R  – такт, ритм Т0-1, Т0-2; 
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n  – загальна кількість робітників на постах Т0-1, Т0-2, ПР; 

0  – коефіцієнт використання робочого часу поста: 

0 =0,9 – 0,95; 

змТ – кількість робочих годин в зміні; 

і – кількість робочих змін за добу; 

)( )(iTO
p

o NN – кількість обслуговувань (Т0-1, Т0-2, ПР) за рік (до-

бу).  

додt  – додатковий час на в’їзд (виїзд) автомобіля: 

додt = 0,1 – 0,2 год. 

 

Таблиця 2.13 

Результати аналізу 

Група 
Вид 

обсл. 
p

iT  
Dp=250; =0,95 Tзм= 8; і=1 

Zп nп tдод  Np Nдод R 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

3-4 ТО-1 4301 1 2 0,1 1,56 1560 6,24 1,28 

5 ТО-1 3299 1 2 0,15 2,21 843 3,37 2,37 

3-4 ТО-2 3818 1 2 0,1 4,2 490 1,96 4,08 

5 ТО-2 3746 1 2 0,15 11,4 173 0,7 11,4 

Закінчення таблиці  2.13 

Результат(+;–) 

  R Zп2 N12,5 

11 12 13 

+ – – 

– – – 

+ – – 

+ – – 
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Приклад. 

Розрахунок такту та ритму для автомобілів 3-4 груп (ГАЗ, ЗІЛ) 

для 1-го технічного обслуговування): 

  додoЗІЛГАЗ
p

ЗІЛГАЗ
tnNt )/( ,

,4,34,3 

56,11,095,021560/4301  год. 

28,124,6/0,12,8/1 ,4,3  ЗІЛГАЗзм NtR  год. 

128,1/56,1/
4,34,3

R .  

(умови задовольняються). 

Результати аналізу таблиці 2.13 показують, що ні для 1-

го, ні для 2-го техобслуговування передумови проектування ме-

хані-зованих поточних ліній не виконуються. Обслуговування 

до-цільно планувати на універсальних тупикових або прохідних 

постах. 

 Розрахунок площ виробничих та складських  

приміщень 

Виробничі площі: 

Fд = fр пр kщ; 

Fз = fn Zn kщ; 

Fв = Fд + Fз , 

де Fд, Fз – площа дільниці, зони, м2; 

fр, fn – норма площі на одного робітника конкретної дільниці або 

на один пост, м2; 

пр, Zn – кількість робітників або постів; 

kщ – коефіцієнт щільності для конкретного поста або дільниці. 

 

                                                                                    Таблиця 2.14 

Виробнича площа 

№ 
з/п 

Найменування 

дільниці (зони) 

 

Питома 

площа 
).( мквf  

 

 

Кільк. 

постів 

або 

робіт-

ників 

 

 

kш 

 

Площа, м2 

Роз-

ра-

хун-

кова 

Прий

нята 

1 
Зона  ТО-1 (3-4 

гр).  

18 1 5 90  
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2 Зона ТО-1 (5 гр. ) 22 1 5 110  

3 Зона ТО2 (3-4 гр.)  18 1 5 90  

4 Зона ТО-2 (5 гр.)  22 1 5 110  

5 Зона ПР (3-4 гр.)  18 3+1 5 120  

6 Зона ПР (5 гр.)  22 4+1 5 140  

7 
Дільниця по ре-

монту агрегатів 

15 9 2,5 202  

8 

Слюсарно-

механічна  

дільниця 

15 7 3,0 210  

9 Електротехнічна  9 3 3,0 54  

10 
Акумуляторний 

відділок 

36 1 1,5 54  

11 
Дільниця палив-

ної апаратури 

9 2 2,5 45  

12 Шиномонтажна 27 2 1,5 81  

13 
Ковальсько-

ресорна 

18 2 2,0 72  

14 
Мідницько-

жерстяницька  

27 2 1,5 81  

15 Зварювальна 9 2 3,0 54  

16 
Деревооброблю- 

вальна дільниця 

18 2 3,0 108  

Всього:    1621  

 

Складські приміщення: 

Fскл =  f L kрс kм kа kщ , 

де f – питома площа приміщення на 1 млн. км пробігу, м2; 

L – загальний пробіг рухомого складу за рік, млн. км.; 

kрс – коефіцієнт, який враховує різноманітність рухомого складу, 

(додаток, таблиця 17); 

kм – коефіцієнт, що враховує різноманітність модифікацій, (до-

даток, таблиця 18); 

kа – коефіцієнт, що враховує загальну кількість автомобілів; 

kщ – коефіцієнт щільності, kщ = 1,0 – 1,2. 
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Таблиця 2.15 

Площа складських приміщень 

№ 

з/п 

Примі-

щення 

L, 

млн. 

км. 

Пло-

ща f,  

..

2

êììëí

ì

 

Коефіцієнти 

Площа, 

Fскл, м2 kpc kм kа 

1 Запасні част. 14,85 3,5 1,0 1,5 0,9 70 

2 Агрегати -//- 5,58 1,0 1,5 0,9 110 

3 Матеріали -//- 3,0 1,0 1,5 0,9 60 

4 Шини -//- 2,3 1,0 1,5 0,9 46 

5 Мастила -//- 3,5 1,0 1,5 0,9 70 

6 Інструменти -//- 0,55 1,0 1,5 0,9 10 

В с ь о г о      365 

 

Загальна площа  виробничих  та  складських приміщень 

    Fгар=Fд+Fз+Fскл=1621+365=1986 м2. 

 

Розрахунок площі відкритих стоянок: 

Fвс = fa(і) kщ kз-в Ао г ,=19945 м2 

де fa (і) – площа для і-го автомобіля, м2 (додаток, таблиця 16); 

kщ – коефіцієнт щільності, kщ = 2,2-2,5; 

kз-в – коефіцієнт, який враховує  заїзд-виїзд,  kз-в=1,2-1,3; 

Ао – облікова кількість автомобілів; 

г – коефіцієнт, що враховує заповнення, г = 0,9 – 0,95. 

 

Загальна площа  гаражу: 

Fзаг = Fд + Fз + Fскл + Fв.с. = 1621+365+19945 = 21 931 м2. 

 

Вибір технологічного обладнання. 

 

Таблиця 2.16 

Обладнання зони технічного обслуговування ТО-1 (ГАЗ, ЗІЛ) 

Наймену-

вання 
Модель 

Ціна 

(грн.) К
іл

ь
к
. 

Характе-

ристика 

По-

тужн. 
Вага Габарит 

Колонка  3155М 960 1 Стаціо- 3,35 256 516552 
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для роздачі  

мастил 

нар., 3 

агрегати 

t=30 град. 

П=10-12 

хв. 

450460 

252258 

 

Стенд для 

перевірки 

гальм 
ТС-3 7000 1 – 20 3300 

420 

1600 

500 

Лінійка 

універсаль-

на для схо-

дж. коліс 

ЛУ-1 64 1 0-17 

мм. 

l =+0,5 

мм. 

– 1,5 – 

Манометр – 0,75 2 0,2-10 

атм. 
– – – 

Комплект 

карбюра-

торщика 

2445М 11,0 2 21 най-

мен. 
– 4,5 365170 

68 

Комплект 

акумулятор-

щика 

Э-412 35 1 13 най-

мен. 
– 6,5 320210 

300 

Комплект 

для перевір-

ки електро- 

обладнання 

автомобілів 

И-143 19-50 1 38 най-

мен. 
– 3,6 40590 

90 

Гайкокрут 

для коліс 

С-

101А 

400 2 М=169 

кГм. 

0,55 65 9204608

40 

Гайкокрут 

для стрем. 

ресор 

И332 540 1 М=90 

кГм. 

0,6 120 1300 

740 

1130 

Гайкокрут И3103 30 2 Ручний 

М=30 
– 6,5 – 

Редуктор-

підсилювач 

И138 10 1 1=4 

М=60 

кГм. 

– 9,45 365165

95 

Комплект 

інструмент-

тів автоме-

ханіка 

И131 34 2 66 най-

мен. 
– 26,5 490200

250 
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Комплект 

ключів гає-

чних 

М-105 5 2 8 най-

мен. 
– 1,55 – 

Ключ- ди-

намометр 

ПИМ-

1754 

5 2 0-40 

кГм 
– – – 

Пост зма-

щуваль-

ника-

заправщик 

С-201 150 1 Пересу-

вний 

набір 

інструм. 

– 80 800500 

910 

Нагнічувач 

мастил 

142 3-40 1 Ручний 

Р=300 

атм 

– – 48560 

70 

Компресор 

(стаціонар-

ний) 

С415 300 1 П=0,63 

м/хв 

Р=10 атм. 

Ст. 

5,5 350 1785500 

1300 

Колонка для 

накачки шин 

(стаціонарна) 

П10А 440 1 Р=8-10 

атм. 

Шланг-

27 

метра 

– 50 1625420 

150 

Кінцевик до 

манометру 

458М 13-55 2 Р=10 

атм.,  

Ц.п.=0,2 

атм. 

– 0,75 87055 

130 

Установка 

для прока-

чування 

гальм (пере-

сувна) 

С905 325 1 Р=0,8-2,5 

атмосфер 

Q = 10 л. 

– 70 440300 

1000 

Установка 

для підсосу 

мастил з 

картеру 

С224 200 1 Q = 75 л. 

пересу-

вна 

– 23,5 565565 

1200 

Підйомник 

для вантаж-

них автомо-

білів 

П113 125 1  З руч-

ним 

насосом 

Q=4т, 

h=600 

– 160 1200660 

Верстат 3Б634 500 1 D=400 2,8 427 660350 
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заточний мм., 

настоль-

ний 

450 

Компресор 

(стаціонар-

ний) 
С415 300- 1 

П=0,63 

м/хв. 

Р=10 атм. 

Ст 

5,5 350 
1785500 

1300 

Колонка для 

накачки шин 

(стаціонарна) П10А 440- 1 

Р=8-10 

атм. 

Шланг-

27 

метра 

– 

50 
1625420 

150 

Кінцевик до 

манометру 458М 13-55 2 

Р=10 атм. 

Ц.п.=0,2 

атм. 

– 
0,75 

87055 

130 

Установка 

для прокачу-

ван-ня гальм 

(пересувна) 

С905 325 1 

Р=0,8-2,5 

атм. 

Q=10 л. 

– 

70 
440300 

1000 

Установка 

для підсосу 

мастил з 

картеру 

С224 200 1 

Q = 75л. 

пересу-

вна 

– 

23,5 
565565 

1200 

Підйомник 

для вантаж-

них автомо-

білів 

П113 125 1 

Пер. з 

ручним 

насосом 

Q=4 т., 

h=600 

– 

160 
1200660 

975 

Верстат 

заточний 
3Б634 500 1 

D=400 

мм., 

настоль-

ний 

2,8 427 
660350 

450 

Шафа для 

інструмента 
Ф503 

– 
2 – 

– – 1000520 

1325 

Верстак 

слюсарний 
Ф531 

– 
2 

Двух-

тумбов. 
– – 125080065

0 

Обладнання 

для витяжки 

газів 

И2705 20 1 

Власне 

виготов-

лення 

– – – 
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Розрахунок рівня механізації робіт 
  Розрахунок рівня механізації окремих видів робіт при 

технічному обслуговуванні або поточному ремонті представляє 

собою відношення механізованих робіт до загального обсягу 

робіт на посту або дільниці. Виражається рівень механізації ок-

ремого виду робіт коефіцієнтом або у відсотках. Ступінь меха-

нізації робіт на посту дільниці визначається як сумарний коефі-

цієнт механізації, що залежить від ступеня механізації облад-

нання, пристроїв та кількості робітників, що одночасно корис-

туються обладнанням. 

Рівень механізації окремого виду роботи:  

Kм(і) = kо kt , 

де ko – ступінь механізації обладнання (для верстатів, пристроїв 

з електро- або гідроприводом: ko=0,6–0,9; для напівмеханізова-

ного обладнання з механоручним приводом, наприклад, гайко-

крут, електродрель, пресове обладнання: ko=0,3–0,5); 

kt – коефіціент використання обладнання, тобто відношення ча-

су використання до тривалості зміни: 

kt=tp  /Тзм . 

Рівень механізації робіт на посту (дільниці), (%): 

Rм (і) = (∑(kм(і )nі)  / ∑пр, 

де ni – кількість робітників, що одночасно використовують і-те 

обладнання; 

nр – загальна кількість робітників на посту (дільниці). 

 

Таблиця 2.17 

Рівень механізації зони ТО-1 

№ 

з/п 

Найменування 

обладнання 

Кількість Коефіцієнт 

облад- 

нання 

робіт-

ників 
ko kt kм 

1-29 Колонка роз-

дачі мастил 

1 1 0,6 0,12 0,07 

1-37 Стенд перевір-

ки гальм 

1 1 0,6 0,3 0,18 

8-65 Гайкокрут ко-

ліс 

1 1 0,5 0,13 0,065 
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9-66 Гайкокрут для 

стрімянок 

1 1 0,5 0,06 0,03 

10-71 Гайковерт 1 1 0,3 0,04 0,01 

11-72 Редуктор мо-

мента 

1 1 0,3 0,04 0,01 

18-111 Колонка для 

накачув. шин 

1 1 0,7 0,04 0,03 

20-114 Установка  

прокачки гальм 

1 1 0,6 0,04 0,025 

28-128 Підйомник 1 2 0,3 0,04 0,02 

23-130 Верстат-точило 1 1 0,8 0,04 0,03 

∑kм=0,47 

Рівень механізації зони ТО-1: 

 

М(ТО-1) = 100∑( kм(і)nі) /np =1000,47/2 = 23,5%. 

 

К о н т р о л ь н і   з а п и т а н н я   д о   р о з д і л у 2 

1. В чому полягає суть планово-попереджувальної системи тех-

нічного обслуговування та ремонту автомобілів? 

2. Перелічіть види технічного обслуговування та ремонтів за 

системою П П Р. 

3. Як корегуються норми пробігів за системою ППР для конкре-

тного автотранспортного підприємства? 

4, Як корегуються норми трудомісткостей технічного обслуго-

вування та ремонту за системою ППР для конкретного автотра-

нспортного підприємства? 

5. Як розраховується річна трудомісткість ТО-1 для облікової 

кількості автомобілів? 

6. Як розраховується річна трудомісткість ТО-2 для облікової 

кількості автомобілів? 

7. Як розраховується річна трудомісткість СО для облікової кі-

лькості автомобілів? 

8. Як розраховується річна трудомісткість поточних ремонтів 

для облікової кількості автомобілів ? 

9. Як розраховується кількість ТО-1 для облікової кількості ав-

томобілів? 
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10. Як розраховується кількість ТО-2 для облікової кількості 

автомобілів? 

11. Як розраховується кількість СО  для облікової кількості ав-

томобілів? 

12. Як розраховується кількість капітальних ремонтів для облі-

кової кількості автомобілів? 

13. Як розраховується робочий фонд часу за рік для основного 

робітника?  

14. Як розраховується робочий фонд часу за рік для поста?  

15. Як розраховується загальна кількість основних робітників?  

16. Як розраховується пробіг облікового складу автомобілів за 

рік?  

17. Які основні умови доцільності проектування поточного ме-

тоду технічного обслуговування автомобілів? 

18. Як визначається такт роботи при поточному технічному об-

слуговуванні автомобілів? 

19. Як визначається ритм роботи при поточному технічному об-

слуговуванні автомобілів? 

20. Як визначається рівень механізації робіт на дільниці? 

21. Як визначається виробнича площа дільниці? 

22. Як визначається виробнича площа зони технічного обслуго-

вування? 

23. Як визначається виробнича площа поста технічного обслуго-

вування? 

24. Як визначається площа складських приміщень  

25. Як визначається виробнича площа дільниці? 
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Розділ  3. РОЗРАХУНКИ ЕКОНОМІЧНОЇ ЕФЕКТИВНОСТІ   

ПРОЕКТНИХ   РІШЕНЬ  

 

Позначення в формулах 

А 
А – амортизаційні відрахування на відновлення основних фон-

дів, грн; 

В 

Вп – вартість палива для ТО автомобіля, грн; 

Вкн – витрати на воду на одного робітника за рік; 

ВА – вартість облікового складу автомобілів; 

Вбуд – вартість виробничих будівель та споруд, грн.; 

то – вартість технологічного обладнання, грн.; 

В(і) – витрати за рік і-го виду обслуговування, грн.; 

Впр(і) – витрати за рік на поточні ремонти і-го типу автомобілів 

(атобусів), грн.; 

Ввир – загальні виробничі витрати за рік, грн.; 

Е 

Ер – річний  економічний ефект, грн.; 

Ет – витрати на технологічну електроенергію, грн.; 

К 

Кд – коефіцієнт, що враховує додаткову зарплату робітників; 

Кпр – коефіцієнт, що враховує преміальні виплати; 

Кадм – коефіцієнт, що враховує  заробітну плату алміністратив-

ного  та технічного персоналу; 

Kз – коефіціент, що враховує господарські витрати; 

k1 – коефіцієнт одночасного використання технологічного обла-

днання; 

k2 – коефіцієнт використання потужності протягом зміни; 

k3 – коефіцієнт, що враховує втрати в мережі; 

Кш(сер) – середній гарантований пробіг шин, км; 

Кобс – коефіцієнт, що враховує допоміжних робітників; 

Кср – середній тарифний коефіціент; 

Н 

H – накладні витрати за рік, грн.; 

 

П 
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П – прибутки підприємства, грн.; 

Р 

Р – річний обсяг перевезеного вантажу (т.) або пасажирів, чол.; 

С 

Сі, Спр – собівартість технічного обслуговування або собівар-

тість поточного ремонту на 1000 км пробігу, грн.; 

Т 

Тзм – тривалість  робочої зміни, год.; 

Тосв – середня тривалість освітлення на добу, Tосв =3,5 год.; 

Ток – термін окупності додаткових капітальних вкладань, роки; 

Тто – середній термін роботи двигуна при  обслуговуванні; 

Топ – термін опалювального сезону; 

Ц 

Цох – ціна  рідини за літр, Цох = 16,5 грн.; 

Цобт – ціна одного кг. обтирних матеріалів, грн.; 

Цм – ціна одного літра моторних мастил, грн.; 

Цбуд – вартість 1 м2 виробничих будівель; 

 

в – коефіціент використання рухомого парку; 

L – коефіціент використання пробігу; 

л – коефіцієнт використання автомобіля за часом; 

н – коефіціент налагоджувальних робіт; 

δ 

δобл – відсоток від вартості рухомого складу; 

δн – відсоток накладних витрат від виробничих витрат; 

л – відсоток автомобілів, зайнятих на лініях; 

н – відсоток інших витрат від виробничих витрат; 

 
ам.то, ам.рс, ам.буд – відповідно, нормативні коефіціенти аморти-

заційних відрахувань на відновлення і капремонт технологічно-

го обладнання, рухомого складу та виробничих площ; 

обс.то, обс.рс, обс.буд – відповідно, нормативні коефіціенти відра-

хувань на обслуговування і ремонт технологічного обладнання, 

рухомого складу та будівель; 

ф – коефіціент, що враховує відрахування в фонди; 

 
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 – відсоток від витрат палива; 

 
вп – норма витрат води на 1000 км пробігу,вп=0,8 м3; 

осв – норма потужності освітлення на кв. метр, кВт; 

т – доходна ставка перевезення 1 т. вантажу, грн.; 

км – доходна ставка за 1 км. пробігу, грн.; 

D 

Dp – число робочих днів за рік; 

F 

F – загальна площа приміщення, м2; 

Q 

qп=0,5g100(ср) – витрати палива на одну годину роботи двигуна, в 

літрах, (g100(ср) – середньо-виважена лінійна норма витрат палива 

на 100 км пробігу); 

qАi – вантажопідйомність і-ї моделі автомобіля, т.; 

q – нормована вантажопідйомність автомобіля, т.; 

Qп – необхідна кількість палива на рік, л.; 

QL – нормативна витрата палива на 100 км. пробігу; 

QW – середня нормативна витрата палива на 100 т.-км.; 

G 

Gсер – середня лінійна норма витрат палива на 100 км, л.; 

Gм – потреба в мастилах, Gм = 0,5g100(ср)Tто/60, л.; 

Gобт – норма витрат обтирних матеріалів за рік, кг.; 

Gох – середній обєм  системи охолодження автомобіля, л.; 

L 

L – пробіг автомобілів за рік, км.; 

Lі – пробіг автомобілів (автобусів) і-го типу за рік, км.; 

Lзм – пробіг автомобіля (автобуса) за зміну; 

Lр – середня відстань перевезення вантажів, км.; 

N 

Nр – річна програма виготовлення деталей; 

Nі – кількість і-го виду обслуговувань за рік; 

N  – загальна встановлена потужність двигунів, кВт; 

nр  – загальна кількість робітників, чол.; 

S 

Sткм – тариф за 1 т.-км вантажів; 
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Sсер – середня погодинна тарифна ставка, грн.; 

Sвп – тариф за 1 м3 води, Sвп =0,25 грн.;  

SА(сер) – середня вартість облікового автомобіля, грн.; 

Sобс – витрати на обслуговування 1 м2 площ за рік; 

SN – тарифна ставка за 1 кіловат-годину технологічної електрое-

нергії, грн.; 

Sосв – тарифна ставка за 1 кіловат-годину освітлювальної елект-

роенергії, грн.; 

Sоп – тариф за опалення 1 кв. метра на рік; 

W 

W – вантажообіг за рік, т.-км.                                                                 

     

            Доцільність проектування (реконструкції) виробничої 

бази АТП та ефективність діяльності його в цілому оцінюється 

за основними показниками, які можна умовно розподілити на  

техніко-експлуатаційні та техніко-економічні показники.  

До техніко-експлуатаційних показників відносяться: 

– облікова кількість одиниць рухомого складу; 

– кількість автомобіле-днів в господарстві; 

– коефіціент технічної готовності та коефіціент випуску; 

– продуктивність та вантажообіг автомобілів за рік; 

– загальний пробіг автомобілів за рік і таке інше. 

Техніко-економічними показниками характеризується 

ефективність господарської діяльності підприємства:  

– собівартість перевезень тони вантажів та тона-кілометра; 

–  собівартість пробігу автомобіля на 1 км.; 

– річний економічний ефект від застосування нової техніки, но-

вої технології, підвищення продуктивності тощо; 

– ефективність використання капіталовкладень; 

– термін окупності додаткових капіталовкладень. 

– доходи від перевезення вантажів (пасажирів); 

– прибутки підприємства;          

– рентабельність діяльності  АТП. 
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3.1. Реконструкція автобусного підприємства 

   В и х і д н і   д а н і 

1. Характеристика   підприємства 

2. Пробіг автобусів (“вік” автобусів): 

№ 

з/п 

Середній пробіг автобуса загальний, в долях LКР 

0
,2

5
 

0
,5

 

0
,7

5
 

1
 

1
,2

5
 

1
,5

 

1
,7

5
 

2
 

2
,5

 

3
 

3
,5

 

            

 

Примітка: 

Якщо подробні дані про загальний стан (вік) автобусів 

відсутні, необхідно визначитись хоча б з середнім пробігом ав-

тобуса з початку експлуатації. 

 

3. Коефіцієнт випуску автобусів –                          В   =    . 

4. Вартість автобуса (середня), грн –                          225 050   

5. Вартість виробничо-технічної бази, грн        –    1 800 000   

                          будівлі                                      –    1 500 000 

                          технологічне обладнання       –       300 000 
            

А Л Г О Р И Т М    Р О З Р А Х У Н К І В 

ЕКСПЛУАТАЦІЙНІ  ПОКАЗНИКИ 

1. Середня кількість посадочних місць в автобусі: 

                             Псер=АіПі /Аі. 

2. Середня швидкість автобусів, км/год: 

                            Vсер=Vi Ai /Ai. 

3. Середня довжина маршрутів, км.: 

№ 

з/п 

Мо-

дель 

Кіль- 

кість 

авто-

бусів 

Кількість 

посадоч- 

них місць 

в автобусі 

Загаль-

на кіль-

кість 

місць 

Техніч-

на 

швид-

кість, 

км/год 

Дов-

жина 

марш-

руту, км 

1.       

2.       

3.       
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                             lkm=LiAi /Ai. 

4. Середній час знаходження автобуса в дорозі, год.: 

                            tx (сер)=Lcер /Vсер. 

5. Середній час їздки по маршруту, годин: 

                           tї(сер)=tх (сер)+tпр(сер). 

6. Середня кількість їздок за заїзд: 

                             Zcд=Тз(сер)/tї(сер). 

7. Пробіг автобуса за заїзд, км.: 

                               Lсд=LсерZсд. 

8. Нульовий пробіг автобусів за рік, км.: 

                          Lo=Vсерto AD. 

9. Кількість рейсів за рік: 

                                Zр=AоВDZcд. 

10. Пробіг автобусів на лініях за рік, км.: 

                                 Lλ=Lї(сер)Zp. 

11. Загальний пробіг за рік, км.: 

               L=Lλ+Lo. 
12. Кількість пасажирів, перевезених за рік, чол.: 

                                P=qсеррZp. 

13. Середня відстань перевезення пасажира, км.: 

     l km =[(0,5Псерх l km)+(0,25Псерl km/2)+(0,75П серl km/3)]/(рПсер). 

14. Річний пасажирообіг, пас.-км: 

                                 W=Рlkm . 
                      ВИРОБНИЧІ  ВИТРАТИ 

1. Заробітна плата водіїв, грн.: 

                          Зо= SсерТз Кд Кпр Dр nв. 

2. Витрати на паливо. 

      Середня лінійна норма витрат палива на 100 км., літрів: 

                           Gсер =Gi Ai/Ai. 

      Необхідна кількість палива на рік, літрів: 

                           Qп =Gсер L 10-2. 

      Витрати на паливо за рік, грн.: 

                             Вп =ЦпQпqп10-3Kз. 

3.  Витрати на мастила 

    (моторні, трансмісійні, консистентні та спеціальні): 

                             Ві=10-5Ц іQ пКсерqм. 
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                             Вмаст=В м+Втр+Вк+Всп. 

4. Витрати на шини. 

        Середня ціна шини, грн.: 

                             Цсер=ЦіNі /Nі. 

        Середній гарантований пробіг, км.: 

                            Lш(сер)=АіLі /Аі. 

         Витрати  за рік, грн.: 

                           Вш=ЦшПаL (1+Кр)/Lш(сер). 

5. Витрати на технічне обслуговування і ремонт, грн.: 

                              ккр(сер)=ккр(і)Аі /Аі. 

                            Вто=обсккр(сер)SА(сер) Ао. 

6. Всього експлуатаційних витрат, грн.: 

                             Ве=Зв+Вп+Вм+Вш+Вто. 

7. Позавиробничі витрати підприємства, грн.: 

                                 Він=10-2інВе. 

8. Накладні витрати, грн.: 

                                       Н=нВе. 

9. Виробничі витрати за рік, грн.: 

                                   Вр=Ве+Він+Н. 

10. Амортизаційні витрати, грн. 

     на відновлення та капітальний ремонт рухомого складу:    

                                   Арс = ам. рс Врс   

      на відновлення та капітальний ремонт технологічного об-

ладнання: 

                                  Ато= ам.то Вобл  

      на відновлення та капітальний ремонт будівель: 

                                 Абуд = ам.буд Вбуд               

       загальна  сума  відрахувань: 

                                А= Арс +Ато +Абуд 

11.  Загальні  витрати  за  рік, грн.:         

                                   В = Вр+Арс. 
                           ЕКОНОМІЧНІ  ПОКАЗНИКИ 

1.  Собівартість 1 км. пробігу, грн./км: 

                                               Скм=В  / L. 

2.  Собівартість пасажиро-кілометра, грн./ пас-км: 

                                           Спас.км=L / W. 
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3.  Собівартість перевезення одного пасажира, грн.: 

                                            Сп=Спкмlп . 

4.  Доход підприємства, грн.: 

                                     Дпр=прРпр . 

5.  Прибуток підприємства, грн.: 

                                    П=Дпр – В . 

6.  Чистий прибуток,грн.: 

                                   ПЧ=П – ПДВ. 

7.  Рентабельність  підприємства, %: 

                                R = 10 2 ПЧ / В . 

                   Основні техніко – економічні показники 

Найменування показника 
Одиниця 

виміру 
Значення 

1. Облікова кількість автобусів 

2. Середня посадочна місткість  

3. Коефіцієнт випуску на лінію 

4. Середньодобовий пробіг 

5. Загальний пробіг за рік 

6. Перевезено пасажирів за рік 

7. Річний пасажирообіг 

8. Загальні витрати за рік 

9. Доходи 

10. Прибутки 

11. Собівартість пасажирокілометра 

12. Відстань  перевез. пасажира 

13. Собівартість перевезення одного  

пасажира 

14. Рентабельність 

шт. 

місць 

–  

км. 

тис. км 

тис. чол. 

пас.-км. 

грн. 

грн. 

грн. 

грн. 

км 

 

грн 

%. 

 

 

 

П р и к л а д  3.1 

Розрахунок економічної  ефективності проектування (рекон-

струкції)  автобусного  підприємства 

Дані, які характеризують умови роботи підприємства та 

пробіг автобусів з початку експлуатації, представлено у наступ-

них таблицях: 
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1. Характеристика умов роботи підприємства 

 

2. Пробіг автобусів з початку експлуатації (“вік” автобусів) 

Пробіг автобуса загальний, в долях LКР 

0,25 0,5 0,75 1 1,25 1,5 1,75 2 2,5 3 3,5 

6 19 52 49 32 27 32 - - - - 

  

3. Коефіцієнт випуску автобусів  –                          В = 0,67 

4. Вартість автобуса (середня), грн –                          225 050   

5. Вартість виробничо-технічної бази, грн         –   1 800 000   

                          будівлі                                       –   1 500 000 

                          технологічне обладнання        –    300 000 

6. Термін заїзду, годин                                          –             14 

7. Додаткові капітальні вкладання на розвиток технічної бази, 

грн.                                        –   5 000 000        
РОЗРАХУНКИ  ВИХІДНИХ  ПАРАМЕТРІВ 

1. Середня кількість посадочних місць в автобусі  

Псер=(АіПі)  /Аі=(34114+3272+2333)/219=31,68. 

Приймаємо Псер=32. 

2.  Середня швидкість автобусів: 

Vсер=Vi Ai /Ai= 

=(19,5114+16,572+4033)/219=22,45 км/год. 

3. Середня відстань маршрутів: 

Lсер=(LiAi )/Ai=(9,5114+16,572+4033)/219=16,4 км. 

4. Середній час знаходження автобуса в дорозі: 

tx(сер)=Lcер /Vсер=16,4/22,45=0,73 год. 

 

№ 

з/п 

Мо- 

дель 

Облік. 

 кіль- 

кість 

Кількість 

посадоч-

них місць 

Допус-

тима 

кіль-

кість 

місць 

Техніч-

на шви-

дкість, 

км/год. 

Довжи-

на мар-

шруту, 

км. 

1. Ікарус  114 34 43 19,5 9,5 

2. ЛАЗ 72 32 41 16,5 16,5 

3. ПАЗ 33 23 32 40,5 40,0 
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5. Середній час їздки: 

tї(сер)=tх (сер)+tпр (сер)=0,73+0,25=0,98 год. 

6. Середня кількість їздок автобуса за заїзд: 

Z cд=Тз(сер) /tї(сер)=14/0,98=14. 

7. Пробіг автобуса за заїзд: 

Lсд=LсерZсд=16,4  14=230 км. 

8. Нульовий пробіг автобусів за рік: 

Lo =Vсер to ADр=22,45 0,27 147 365=240 910 км. 

9. Кількість рейсів за рік: 

Zр=AΩDZ cд=147  365  14=751 170. 

10. Пробіг автобусів на лініях за рік: 

Lλ =Lї(сер)Zp=16,4  751 170=12 319 188 км. 

11. Загальний пробіг за рік: 

L= Lλ+Lo =12 319 188+240910=12 560 098 км. 

12. Кількість пасажирів, перевезених за рік: 

P =qсеррZp=320,9771,75751 170=42 065 520 чол. 

13. Річний пасажирообіг: 

W = P  lkm = 42 065 520  9,4=395 415 880 пас-км. 

14. Середня відстань перевезення пассажира: 

lkm =[(16х1,0)16,4+(8х2)8,2+(8х3)5,5]/56=9,4 км. 
        РОЗРАХУНКИ  ВИРОБНИЧИХ  ВИТРАТ 

1. Заробітна плата водіїв. 

Кількість водіїв на лініях: 

nл=ТЗ DрAx /ФВ =11,253652190,67/1870=216 чол. 

де   ФВ – річний фонд робочого часу водія, год.; 

        ТЗ – термін заїзду, год. 

Заробітна плата водіїв на лініях: 

ЗΩ=годТзмКдКпр nл Dр = 

3,2581,11,352163651,4=4 261 617 грн. 

де год – тарифна ставка, грн.; 

Тзм – термін  зміни, годин; 

Кд  – коефіцієнт додаткової оплати; 

Кпр  – коефіцієнт преміальних доплат; 

n обл – облікова кількість водіїв ;  

Dр – кількість робочих днів за рік. 

2. Витрати на паливо 
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Лінійні нормативні витрати палива на 100 км., л.: 

"Ікарус" -   28;  

Л А З -    31;  

П А З -    23.  

Середня лінійна норма витрат палива на 100 км, л: 

Gсер = ( Gi Ai ) /  Ai = 

=(28  114 + 31  72 + 23  33) / 219 = 28,2. 

Необхідна кількість палива на рік: 

Qп =Gсер L 10-2=28,210 394 409 10-2=2 896 423 л. 

Витрати на паливо за рік:  

Вп = Цп Qп gп  10-3Kз =  

3 0502 896 4230,810-31,05=7 420 577 грн. 

де Цп – вартість палива за 1 т., грн., Ц п = 3 050 грн.; 

Qп  витрати палива за рік, л.; 

gп – питома вага палива, gп = 0,8 кг/л.; 

Кз – коефіцієнт, що враховує роботу в зимовий період та ви- 

трати палива на господарський транспорт, технічне об-

слуговування і ремонт, Кз = 1,05 . . . 1,08. 

3. Витрати на мастила 

Моторні мастила: 

Вм = 10-2  Ц м  Q п  К сер g м  кп = 

=10-26 6002 896 4230,92,820,001=242 586 грн., 

де Цм – оптова ціна моторного мастила, грн/т.; 

Qп – витрати палива за рік, л.; 

Ксер – середній відсоток витрат мастил до витрат палива; 

gм – питома вага моторних мастил, кг/л., gм = 0,9 кг/л. 

Ксер=(Кі Аі) / А і =(2,4105+3,2114)/219=2,82%. 

Трансмісійні мастила: 

Втр = 10 –2 Цтр Qп  К сер gм = 

=10 – 28 97028964230,350,90,001= 81 828 грн. 

Ксер =(0,3105+0,4114)/219=0,35%. 

Консистентні мастила: 

В к = 10-2  Цк  Qп  Ксер gм  = 

=10-214 4002 896 4230,250,90,001=94 594 грн. 

Ксер =(0,2105+0,3114)/219=0,25%. 

 Спеціальні мастила: 
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Всп  = 10-2 Ц сп Qп Ксп gм  = 

=10-27 7502 896 4230,10,90,001=21 508 грн. 

 Всього витрат на мастила: 

Вмаст=Вм +Втр+Вк+Всп=440 516 грн. 

4. Витрати на шини: 

Тип автобуса Ціна, грн. Гарант. пробіг, км. 

Ікарус -  735  75000  

Л А З -  542  60000 

П А З -  360   60000 

Середня ціна шини: 

Ц ш =(735114+54272+36033)/219=555 грн. 

Середній гарантований пробіг: 

Lш(сер)=(75 000114+60 000105)/219=67 800 км. 

           Витрати: 

Вш= Цш(сер) n ш L (1+К ш )/L ш(сер) = 

=555610 396 350(1+0,25)/67 800=638 271 грн., 

де  К ш – коефіцієнт, що враховує витрати на ремонт шин. 

5. Витрати на технічне обслуговування автобусів, технолог-

гічного  обладнання і виробничих площ 

Автобуси. 

    Середній коефіцієнт “віку” автобусів: 

 сер =( і Аі) /  Аі =   

=(0,256+0,519+0,7552+1,049+1,25х32+ 

+1,527+1,7532)/219=1,07. 

Таким чином: коефіціент додаткових витрат =1,3. 

 

Коефіціент, що враховує загальний пробіг 
Загальний  пробіг  автомобіля, тис. км  Коефіцієнт,  

Lзаг =до 0,25 Lкр 

Lзаг = (0,25…0,5) Lкр 

Lзаг = (0,5…0,75) Lкр 

Lзаг = (0,75…1,0) Lкр 

Lзаг =більше Lкр 

0,3 

0,6 

1,0 

1,1 

1,3 

 

ВА( обс) = обс SА(сер)  Ао=1,3 0,05225 050219=3 202 485 грн 
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де обс  - нортативний коефіціент витрат на технічне обслугову-

вання автомобілів, обс= 0,05;  

                 SА(сер)  - середня вартість автомобіля, грн. 

Технологічне  обладнання: 

               ВТО( обс) =обс SТО= 0,05х1500 000 = 75 000 грн. 

Виробничі площі: 

                              ВБУД(обс) = Цобс F =35 х 1 800 =63 000 грн, 

де Цобс – вартість обслуговування 1 кв. метра га рік, грн.   

Витати на обслуговування загальні: 

              В(обс) = 3 202 485+ 75 000 +63 000 = 3 340 485 грн 

7. Експлуатаційні витрати за рік 

Ве=Зв+Вп+Вм+Вш+В(обс) = 

=4 261 617+7 420 577+440 516+638 271+3 340 485= 

=16 101 476 грн. 

8. Позавиробничі  витрати:  

                   Н=0,025Ве=0,02516 101 476=402 537 грн.       

9. Накладні витрати підприємства 

(Відсоток таких витрат складає в середньому 25-30 %): 

Н=10-2 ін Ве=0,0125116 101 476 =4 025 369 грн. 

9. Витрати за рік загальні: 

В р=Ве+Він+Н= 

=16 101 476+402 537 +4 025 369 =20 529 382 грн. 

10. Амортизаційні відрахування. 

– на відновлення та капітальний ремонт рухомого складу:  

Арс = ам. рс Врс  =0,25 49 285 950= 12 321 487 грн.; 

– на відновлення та капітальний ремонт технологічного облад-

нання: 

Ато= ам.то Вобл  = 0,15300 000 = 45 000 грн.% 

– на відновлення та капітальний ремонт будівель: 

Абуд = ам.буд Вбуд =0,0251 500 000=37500 грн.; 

– загальна  сума  відрахувань: 

              А= 12 321 487 +45 000 + 37 500=12 403 987 грн. 

9. Сумарні  витрати  за  рік  по підприємству: 

В=Вр+Арс=20 529 382+12 403 987=32 933 369 грн. 
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РОЗРАХУНКИ  ЕКОНОМІЧНИХ  ПОКАЗНИКІВ 

1. Собівартість 1 км пробігу: 

Скм=В /L =32 933 369 /12 560 098=2,71 грн. 

2. Собівартість пасажиро-кілометра: 

С пас.км = L /W=32 933 369 /395 415 880=0,083 грн. 

3. Собівартість перевезення одного пассажира: 

Сп=Спкмlп=0,0839,4=0,783  грн. 

4. Дохід  підприємства. 

Дохід підприємства розраховується, виходячи з доходної 

ставки підприємства (0.095 грн/км): 

Дпр=прРпр =0,09542 065 880=39 961750 грн. 

5.  Прибуток підприємства: 

П = Дпр – В = 39 961 750 – 32 933 369 = 7 028 381 грн. 

6.  Податок на додану  вартість: 

                ПДВ= 0,22 П= 0,22х 7 028 371=1 546 216 грн. 

7.  Прибуток чистий: 

                 Пч = П- ПДВ =7 028 371 – 1 546 216=5 482 155 грн. 

8.  Економічний ефект річний: 

    Е р =Пч - кефUкред = 5 482 155– 0,15х5 000 000=5 407 155 грн. 

9.  Строк окупності інвестицій: 

Ток = 5 000 000 / 5 407 155 = 0,93 року. 

10. Коефіцієнт ефективності використання інвестицій: 

к еф = 1/Ток = 1/ 0,93 =1,08. 

11.  Щорічні виплати по кредитах: 

В кред =  Uкред = 0,13х 5 000 000 = 650 000 грн. 

12.  Рентабельність  підприємства: 

R = 10 2 ПЧ / В = 100(5 482 155  / 32 933 369) =15,6  %. 

 

Техніко – економічні  показники 

№ 

з/п 
Найменування показника 

Одиниця 

виміру 
Значення 

1 

 

 

 

 

Облікова кількість авто-

бусів, в тому числі: 

Ікарус 

ЛАЗ 

ПАЗ 

шт. 

 

шт. 

шт. 

шт. 

219 

 

114 

72 

33 
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2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

 

13 

 

14 

 

15 

16 

Середня посадомісткість  

Коефіцієнт випуску  

Кількість автобус. в рейсах 

Середньодобовий пробіг  

Загальний пробіг за рік 

Перевезено пасажирів за рік 

Річний пасажирообіг 

Загальні витрати за рік 

Доходи 

Прибутки 

Собівартість пасажиро- 

кілометра 

Середня відстань  переве-

зення пасажира 

Собівартість перевезення 

одного пасажира 

Рентабельність 

Окупність дод. капвкладень 

місць 

–  

шт 

км. 

тис. км 

тис. чол. 

тис. п.-км. 

грн. 

грн. 

грн. 

 

грн. 

 

км 

 

грн 

%. 

роки 

32 

0,67 

147 

230  

12569,1 

42065,52 

395415,88 

328202 

39961750 

7028381 

 

0,083 

 

9,4 

 

0,783 

15,8 

1,0 

 

3.2 Економічний  ефект проектування (реконструкції)   ва-

нтажного  А Т П 
     В и х і д н і   д а н і 

 1.  Характеристика  підприємства 

№ 

з/п 
П А Р А М Е Т Р 

Одиниці 

виміру Значення 

1 2 3 4 

1 Кількість автомобілів, 

моделі: 

 

шт. 

 

2 Середня відстань перевезення  км.  

3 Коефіціент  випуску –  

4 Коеф. використання пробігу –  

5 Нульовий пробіг автомобіля  км.  

6 Тривалість зміни год.  

7 Виробничі приміщення м2  

8 Площа адмінбудівель м2  

9 Середній пробіг за заїзд  км.  
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10 Серед. пробіг на замовленнях км.  

11 Автомобілі на лініях %  

12 Автомобілі на замовленнях %  

 

2.  Строки експлуатації автомобілів (за даними АТП) 

Показник 
Строк експлуатації в долях LКР, (δ) 

0,25 0,5 0,75 1 1,25 1,5 

Кількість  

автомобілів 
      

                                                                        Продовження 

Показник 
Строк експлуатації в долях LКР ,(δ) 

1,75 2 2,5 3 3,5 

Кількість  

автомобілів. 
     

3. Коефіцієнт випуску автомобілів     –         В =            

4.  Інвестиції (запозичення)                 –      
                      А Л Г О Р И Т М    Р О З Р А Х У Н К І В 

                                   ВИХІДНІ   ПАРАМЕТРИ 

1.  Середня вартість  автомобіля, грн: 

  Sн(сер)=∑SiAi /∑Ai. 

2.   Вартість автомобілів, грн: 

Врс=SсерАо. 

3.   Вартість виробничих приміщень, грн.: 

     Вб=ЦсерFΣ. 

4.   Вартість технологічного обладнання, грн.: 

         В обл= ∑Ц(і) К(і) . 

5.   Загальна вартість основних фондів, грн.: 

            Фосн=Врс+Вбуд +Вто. 
6.   Середня вантажо-підйомність автомобіля, т: 

qАi(сер)=∑qАi Аi / ∑Аi. 

7.   Загальна вантажо-підйомність автомобілів, т: 

            Q =Ао q Аi. 

8.   Середньо-добова кількість  автомобілів в роботі: 

         Ар=Ао в. 

9.   Середньодобовий пробіг автомобіля, км: 

               L  = lсер Ар Dр. 
10.   Проектний вантажообіг за рік, тоно-км: 
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                  W= Q lсер Dр в. 
11.   Проектний обсяг перевезень, т: 

                  Р = Q  DрвL. 
                              ВИРОБНИЧІ   ВИТРАТИ 

1. Заробітна плата, грн.: 

З погодинною формою оплати, грн.: 

                 Зо= SсерТз Кд Кпр Dр nв. 

Зарплата водіїв з відрядною формою оплати, грн.: 

                  Зв=(SmQ+Sткм W) Кд Кпр. 

Річний фонд заробітної платні, грн.: 

                                                      Зр =Зо+Зв. 

2. Витрати на паливо, грн. 

Потреба в пальному на рік, літр: 

Qп = 10-2 (QL L +QW W) Кз. 
Вп=Цсер Qп. 

3. Витрати на мастила, грн.: 

 В і = 10-2 Ц(і) Qп Км(і). 

   Вмаст=Вм+Втр+Вк+Всп. 

4. Витрати на заміну зношених та на ремонт шин, грн. 

Середня ціна шини, грн: 

 Цш (сер)=∑ЦіАо /∑Аі. 

Середньовиважена кількість коліс на автомобілі: 

Nсер=∑niAi  / ∑Ai. 
Середній гарантований пробіг нової шини, км: 

Lш(сер)=∑LiAi  /∑Ai. 

Середній коефіцієнт витрат на ремонт шин: 

Кв(сер)=∑КіАі /∑Аі. 

       Вш=Цш(сер)nа(сер)L∑ (1+Кш(сер) )/Lш(сер). 

5. Витрати на обслуговування рухомого складу, грн.: 

ккр(сер) = кKP(і) Аі /Аі; 

Врс= обс кKP (сер) SА(сер) Ао; 

Вто= обс Sобл.; 

Вбуд= обс Sбуд; 

Вобс= ккр(сер) обс рс. SА+ обс.то Sобл + обс.буд Sбуд. 

6. Інші витрати підприємства, грн.: 

В ін=ін ∑Ві. 
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7. Накладні витрати підприємства, грн.: 

Н = н ∑Ві. 

8. Загальні виробничі витрати за  рік, грн.: 

Вр  =Зр+Вп+Вм+Вш+Вто+Він +Н . 

9. Амортизаційні відрахування, грн.: 

– на відновлення та капітальний ремонт рухомого складу:    

Арс = Sсер L (0,27+Ккр)/Lкр(сер); 

– на відновлення та капремонт технологічного обладнання: 

Ато= ам..то Вобл . 

– на відновлення та капітальний ремонт будівель: 

А буд = ам.буд Вбуд . 

– загальна  сума  відрахувань: 

Азаг = Арс Ато А буд . 

10. Загальні витрати підприємства за рік, грн.: 

В = Вр +Азаг . 
ЕКОНОМІЧНІ   ПОКАЗНИКИ 

1. Собівартість  перевезення вантажів. 

– собівартість тоно-кілометра, грн.\т.-км: 

Сткм  = В / W∑ . 

– собівартість перевезення 1 тони, грн./ т: 

Сткм  = В / Q∑ . 

– собівартість кілометра пробігу, грн./ км: 

Сткм  = В  / L . 

2. Доходи підприємства за рік, грн: 

Д =q Q∑+км L∑+hТ∑. 

3. Прибутки підприємства, грн: 

П=Д - В . 

4. Прибуток  чистий: 

Пч  = П – ПДВ. 

5. Рентабельність підприємства, %: 

R =102 ПЧ / В . 

 

                   Основні техніко-економічні показники 

№ 

з/п 
Показники 

Одиниці 

виміру 
Показник 

1 Кількість автомобілів шт.   
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2 Загальний пробіг за рік тис. км.  

3 Середньодобовий пробіг  км.  

4 Коефіцієнт випуску –  

5 Коеф.використання пробігу –  

6 Обсяг перевезень за рік   т.  

7 Вантажообіг за рік тона-км  

8 Загальні витрати за рік грн.  

9 Доходи підпрємства за рік грн.  

10 Собівартість 1 т.-км грн.  

11 Прибуток підприємства грн.  

12 Рентабельність  %  

 

П р и к л а д  3.2 

Розрахунок економічної  ефективності   

модернізації  А Т П 

 

1. Характеристика підпрємства 

1 Кількість автомобілів 

ГАЗ  

ЗІЛ  

КамАЗ 

шт. 

шт. 

шт. 

шт. 

74 

34 

27 

13 

2 Коефіцієнт випуску – 0,67 

3 Пробіг за зміну/заїзд км  180/ 150 

4 Коефіц. використання пробігу  – 0,75 

7 Тривалість заїзду на лініях годин 10,5 

8 Тривалість зміни на замовлен. годин 8 

9 Площа виробничих приміщень м2 1500 

10 Площа адмінбудівель м2 300 

11 Нульовий пробіг автомобіля  км. 4,5 

12 Вартість 1 м2 виробничих площ грн. 800 

13 Вартість 1 м2 адмінбудівель грн. 1000 

 

2. Характеристика рухомого складу 

Показник 
Строк експлуатації в долях LКР (δ) 

0,25 0,5 0,75 1,0 1,25 1,5 
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Кількість 

автомобілів 
3 12 19 17 6 8 

 

Показник 
Строк експлуатації в долях LКР (δ) 

1,75 2,0 2,5 3,0 3,5 

Кількість 

автомобілів 
9 – – – – 

 

3. Використання автомобілів (лінії / замовлення ), % –  70 / 30         

4.  Інвестиції (запозичення в банках), грн.            –     1 200 000         
 

Р О З Р А Х У Н К И 

                             ВИХІДНІ  ПАРАМЕТРИ 

1. Вартість рухомого складу. 

    Вартість нового автомобіля за даними АТП: 

SГАЗ=110 000 грн.; 

SЗІЛ=140 000 грн.; 

 SКамАЗ=240 000 грн. 

   Середня вартість нового автомобіля: 

 Sсер = ∑Sі Аі / ∑Аі = 

=(110 00034+140 00027+240 00013)/74=148500 грн. 

   Вартість автомобілів: 

ВА =Sсер Ао =148 50074=10 840 500 грн. 

2. Вартість приміщень: 

    Середня вартість 1 м2  приміщень – 837,2 грн: 

Вбуд =ЦсерFΣ=837,21 800=1 506 960 грн. 

3. Вартість технологічного обладнання: 

Вобл= βобл ВА =0,02510 840 5000=271 015 грн. 

4. Вартість основних фондів: 

Фосн=  ВА+ Вбуд+ Вобл = 

=10 840 500+3 600 000+271 015=14 440 080 грн. 

5. Середня вантажопідйомність автомобіля: 

  qсер=∑qi Ао(і)  /∑А i=(2,534+4,027+813)/73=4,1 т. 

6. Середньодобова кількість автомобілів в роботі:  

Ар=Аор в =740,67=49. 

7. Загальна вантажопідйомність автомобілів на лініях: 
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Q л=qсер Арл =4,1490,7=140,6 т. 

(л –  коефіціент використання вантажопідйомності): 

8. Коефіцієнт використання часу на замовленнях: 

зам = VзамТзм / Lзам =45 х 8/180=0,5, 

де Vзам, – середня швидкість автомобіля на замовленнях, км/год; 

Lзам   – пр пробіг автомобіля на замовленях за зміну; км.; 

Тзм – термін зміни, годин. 

9. Річний пробіг автомобілів 

      На лініях: 

L л=lлAрDр л = 220490,72501,0= 1 886 500 км, 

де  lл  – пробіг автомобіля на лініях за зміну, км.; 

Aр – кількість робочих автомобілів; 

Dр – кількість робочих днів за рік; 

л – коефіціет використання за часом автомобілів на лінії. 

На замовленнях: 

Lзам=lзамAрDр зам=180490,32500,5= 330 750 км. 

Нульовий пробіг: 

L0=2 l0 Ар Dр =24,5490,67250=73 870 км. 

10. Загальний пробіг автомобілів за рік: 

LΣ=Lл+Lзам+L0=1 886500+330 750+73 780= 2 291 120 км. 

11. Проектний обсяг перевезень на лініях: 

Q л = Q лL Dр Lзм / L р= 140,62500,75220 / 150 = 38 665 т. 

де L – коефіцієнт використання вантажопід’йомності; 

L р – середній пробіг за рейс, км. 

12. Проектний вантажообіг за рік 

Wл= Q л Lр=38 665220=5 779 750 т.-км; 

Wзам = 4,1х 0,3 х 330750 =406 800 т.-км; 

W =6 865 550  т.-км. 
                               ВИРОБНИЧІ  ВИТРАТИ 

1. Заробітна платня водіїв 

         Облікова кількість водіїв, працюючих на лініях: 

nв(л)=Тз Ал /Тзм =10,5(490,7)/8=45 чол. 

         Заробітна платня водіїв з погодинною формою оплати (на 

замовленнях): 

  Зо =SсерТзм Кд КпрDр nв(зам) = 

=3,4281,11,2525015=169 223 грн. 
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де  Sсер – середня тарифна ставка водія ( ставка 6 – го тарифного  

розряду), грн..; 

Тзм – термін зміни, годин; 

Кд    - коефіціент додаткової оплати; 

Кпр  - коефіціент преміальних доплат; 

Dр    - кількість робочих днів за рік; 

nв(л) – облікова кількість водії, працюючих на замовленнях. 

nв(зам) = Aрзам = 49 х 0,3 = 15. 

 
Т а р и ф н і    к о е ф і ц і е н т и 

                     Р о з р я д          1         2       3      4        5       6 

                    Коефіціент       1,0    1,09   1,2   1,35   1,58   1,8 

 

Примітка: 

Погодинна тарифна ставка 1-го розряду визначається, як відно-

шення мінімальної місячної зарплати, яка діє відповідно до За-

конодавства України, до місячного фонду робочого часу:  
(S1 =Змін /176 грн.). 

Заробітна плата водіїв з відрядною формою оплати (на лініях): 

Зв(л)=(Sm Q л +Sт.км W) Кд Кпр = 

=(3,538 655+0.075 779 750)1,11,3=772 020 грн. 

де  Sm – тарифна ставка за перевезення 1 тони вантажу, грн.; 

Sткм – тарифна ставка за  1 т.-км, грн. 

Річний фонд заробітної платні: 

Зр=Кадм ф (Зо+Зв)= 

=1,251,375(169 223+772 020)=2 054 327 грн. 

де  Кадм – коефіцієнт, враховує витрати на адмінперсонал;  

ф – коефіцієнт, враховує відрахування в фонди. 

На лініях –                1 725 535 грн (86 %). 

На замовленнях –    604 792 грн    (14%). 

(Розподіл витрат пропорційно пробігу на лініях і замовленях). 

2. Витрати на паливо 

Ціна дизельного палива  – 3,75 грн/л 

Ціна бензину      – 3,55 грн/л 

   Середньовиважена ціна: 

Цсер=(ЦбАб+ЦдтАдт)/Ао=(3,5515+3,7559)/74 =3,65 грн. 

   Середня нормативна витрата палива на 100 км пробігу: 
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Qсер/100 =(2334+3127+2513)/74=26,2 л. 

   Потреба в пальному на рік на лініях: 

Qп(л)=10-2 (QL L + QW W) Кз= 

=0,01(26,21 886 500+2,25 779 750)1,03= 

=(494 263+127 155)1,03=640 060 л. 

   Потреба в пальному на рік на замовленнях: 

Qп(зам)=10-2 QL Lзам Кз =0,0126,2330 7501,03=89 255 л. 

   Витрати на пальне: 

Вп=ЦсерQ∑=3,65(640 060 + 89 255) = 2 661 284 грн. 

     На лініях – 2 288 705 грн (86 %).  

     На замовленнях– 372 579 грн. (14 %). 

3. Витрати на мастила 

    Ціни на мастила (за даними прайс-листів): 

    Трансмісійні –  14,6 грн./л. 

     Моторні –               9,85 грн./л. 

     Консистентні –              19,5 грн./л. 

     Спеціальні –  14,3 грн./л. 

 

                              Вм=10-2(∑Qп)Км(і)Цм(і). 

      Трансмісійні – Втр=729 3150,031814,6=338 606 грн. 

      Моторні – Вм=729 3150,02559,85=183 185 грн. 

      Консистентні – Вк=729 3150,021819,5=310 032 грн. 

      Спеціальні – Всп=729 3150,014314,3=149 138 грн. 

Вм=338 606+183 185+310 032+149 138=980 970 грн. 

На лініях –            863 253 грн. 

На замовленнях – 117 772 грн. 

4. Витрати на шини 

      Ціни на шини: 

      Автомобілі ГАЗ –  430 грн. 

      Автомобілі ЗІЛ –  542 грн. 

      Автомобілі КамАЗ – 680 грн. 

         Середньовиважена ціна: 

                        Цсер=∑ЦіАі /∑Аі= 

            =43034+54227+68013)/74=580 грн. 

         Середньовиважена кількість шин (коліс) на автомобілі: 

Nсер=∑niAi /∑Ai=(661+1013)/74 = 6,75 шт. 
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         Середній гарантований пробіг нової шини: 

Lсер=∑LiAi / ∑Ai: 

Lсер =(5500034+6000027+7500013)/74=61 250 км. 

          Середній коефіцієнт додаткових витрат на ремонт шин: 

Кв(сер)=∑КіАі / ∑Аі=(0,7834+0,8327+0,881327)/74=0,83. 

          Витрати на ремонт і відновлення шин за рік: 

Вш=Цш(сер)nа(сер)L∑ (1+Кш(сер) )/Lш(сер)= 

=5806,752 290 120 (1+0,83)/61250)=1 067 261 грн. 

На лініях –            917 845 грн. 

На замовленнях – 149 416 грн. 

5. Витрати на технічне обслуговування і ремонти автомобілів, 

технологічного обладнання і будівель 

        Коефіціент середнього “віку” рухомого складу: 

ккр(сер)=ккр(і) Аі /Аі=(0,253+0,512+ 

+0,7519+1,017+1,256+1,58+1,759)/74=1,0. 

Вто=ккр(сер)обс рс.ВА+обс.тоВобл+обс.будВбуд= 

    =(1,00,0510 840 000)+(0,05271 015)+(0,0251 506 960)= 

                                         = 593 225 грн. 

На лініях –             411 625 грн. 

На замовленнях –  181600 грн. 

(Витрати пропорційно кількості автомобілів, працюючих на лі-

ніях і замовленнях) 

6. Загальні виробничі витрати: 

Взаг = ∑Ві = 2 054 327+2 661 284+980 970+1 067 261+593 225=  

=7 357 067 грн. 

7. Інші  витрати: 

В ін= ін ∑Ві=0,0257 357 067=178 084 грн. 

На лініях –         1 246 609 грн; 

На замовленнях – 534 234 грн. 

8. Накладні витрати підприємства: 

Н=н ∑В заг=0,257 35 067=1 782 737 грн. 

На лініях –          124 861 грн; 

На замовленнях – 53 413 грн. 

9. Р і ч н і    в и т р а т и: 

Вр= Взаг + В ін  + Н= 

=7 357 067 + 1 780 843 + 178 273=9 316 153 грн. 
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На лініях –            7 119 727 грн; 

На замовленнях – 2 196 426 грн. 

10.   Амортизаційні відрахування 

– на відновлення та капітальний ремонт рухомого складу:    

            Арс = ам. рс Врс  =0,2510 840 500=2 710 125 грн. 

– на відновлення та капітальний ремонт технологічного облад-

нання: 

Ато= ам.то Вобл  = 0,15271 015 = 49 652 грн. 

– на відновлення та капітальний ремонт будівель: 

Абуд = ам.буд Вбуд =0,0251 506 960=37 650 грн. 

– загальна  сума  відрахувань: 

 А=2 710 125+49 582+37 650=2 835 057 грн. 

На лініях –              2 438 150 грн. 

На замовленнях –     396 907 грн. 

11. З а г а л ь н і  в и т р а т и  з а  р і к: 

В∑= ВР + А=9 316 153 + 2 835 057=12 151 210 грн. 

На лініях –            9 829 210 грн; 

На замовленнях – 2 322 000 грн.   

12. Собівартість  перевезення вантажів:  

                  Скм =12 151 210 /2 291 120= 5,3 грн/км; 

                  Сткм =12 151 210 /6 865 550= 1,77 грн/т-км. 

13. Д о х о д и   п і д п р и є м с т в а  з а   р і к: 

          q =1,88 грн; км =7,37 грн; h  = 6,15 грн; 

Д =q W∑ + км  L +h Т∑= 

=1,886 865 550+7,37330 750+6,1515 000= 

=12 907 234+2 437 275+92 250 =15 436 760 грн. 

14. П р и б у т к и   п і д п р и є м с т в а  з а   р і к. 

 Прибуток від транспортних послуг: 

П=Д – В  =15 436 760 –12 151 210 = 3 285 550 грн. 

                     Чистий прибуток:                       

ПЧ = П – ПДВ = 

= 3 285 550 –0,22х 3 285 550 = 2 562 729 грн. 

15. Економічний ефект річний: 

Е р =ПЧ – кефUкред =2 562 729 – 0,15х5 000 000=2 487 729 грн. 

16. Строк окупності капітальних вкладень: 

                     Ток = 5 000 000 / 2 487 729 =2 роки. 
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17. Коефіцієнт ефективності використання інвестицій: 

к еф = 1/Ток = 1/ 2 =0,5. 

18. Щорічні виплати по кредитах: 

В кред =  Uкред = 0,13х 5 000 000 = 650 000 грн. 

15. Рентабельність підприємства: 

Rр=102
 ПЧ/В∑=1002 562 729/12 151 210 =26,3 %. 

 

Основні техніко-економічні показники 

№ 

з/п 
Показники 

Одиниці 

виміру 
Показники 

1 Облікова кількість авто-

мобілів 

 

шт. 

 

74 

2 Загальний пробіг за рік км. 2 291 120 

3 Добовий пробіг автомо-

біля  

 

км. 

 

220/150 

4 Коефіцієнт випуску - 0,67 

5 Коефіцієнт використання 

пробігу 

 

- 

 

0,75 

6 Обсяг перевезень за рік   т 38 665 

7 Вантажообіг за рік тоно-км. 6 865 550 

8 Загальні витрати за рік грн. 12 151 210 

9 Доходи підпрємства за 

рік 

 

грн. 

 

15 436 760 

10 Собівартість 1 ткм грн. 1,35 

11 Чистий прибуток  грн. 2 562 729 

12 Рентабельність  % 26,3 

 

3.3 Економічний  ефект  удосконалення  технічного  обслу-

говування  рухомого  складу    

 

Ефективність технічного обслуговування і ремонту рухомого 

складу залежить від ступеня механізації робіт, продуктивності 

праці, форми і методів організації обслуговування та інших фак-

торів. В цілому економічна ефективність технічного обслуго-

вування рухомого складу в гаражі характеризується величиною 

виробничих  витрат. 
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 Виробничі витрати на технічне обслуговування та  ремонт 

складаються з прямих витрат (заробітна плата робітників, ви-

трати на матеріали і запасні частини, енергоносії), супутних ви-

трат (обслуговування виробничих площ, технологічного облад-

нання, інструментів і таке інше).          

            
                                   ВИХІДНІ   ПАРАМЕТРИ 

1. Обліковий склад автомобілів, шт.    – 

2. Загальний пробіг автомобілів за рік   – 

3. Номінальна  вартість автомобільного парку, грн. –  

4. Загальна площа гаражу , м2     – 

5. Трудомісткість робіт по гаражу за рік, годин  – 

6. Вартість технологічного обладнання гаражу , грн.  – 

7. Потужність електроспоживачів гаражу , кВт – 

8. Трудомісткість робіт по гаражу за рік, люд.-год – 

9. Чисельність основних робітників гаражу, чол. – 

10 Додаткові капітальні вкладання (інвестиції) – 
                        А Л Г О Р И Т М    Р О З Р А Х У Н К І В 

1. Зарплата основна 

Зто =SсерТзм DP Kобс k1k2 k3 nр ; 

(Sсер  = S1 Кср); 

( Кср = Кі nі / nр); 

Знарах =  Зто /100; 

Зр = Зто + Знарах.   

2.  Паливо технологічне: 

Вп= і Цсрg(ср)TТО Z / 100 ;                   

( Цср  =  Ці Аі / Аобл); 

g100(ср)  =gі Аі / Аобл,. 

3. Мастила технологічні: 

  Вм  = Цм Gм  R. 

4. Вода технологічна; 

   Евп = і Sвп вп L / 1000. 

5. Матеріали та інструменти. 

обтирні матеріали; 

Вобт=Цобт Gобт Tі / Фр; 

охолоджувальна рідина: 
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Вох= і Цох Gох Аобп; 

iнструмент:  

Він  =10-2  кін  Вобл . 

інші матеріали: 

Вінш  =10-2 кінш Вм . 

Всього  витрат на матеріали та інструмент: 

Вм = Вм(і .) 

6. Витрати  на  запчастини: 

Взч= kА  ЦА(ср) Аобл . 

7. Обслуговування виробничих площ та технологічного облад-

нання. 

      Виробничі площі:   

   ВF=δобсFΣ . 

      Технологічне обладнання:      

   Вто=δ Вобл /100. 

         Всього  витрат на обслуговування: 

Вобс = Вобс(і). 

6. Витрати на енергоносії. 

         технологічна електроенергія:                       

                              Ето=Sw N TзмDр  1 2 /  3 ;                  

oсвітлення: 

Еосв= Sосв осв Fі T Dр k1 / k2; 

oпалення:                                        

Еоп =SопF; 

водопостачання та каналізація: 

Евп  = Вкн nр; 

всього витрат: 

Е = ВЕ(і) . 

9.  Накладні  витрати 

H = 10-2δн(Зр+Взч+Вінс+Вінш ). 

10.  Позавиробничі витрати 

Вп/в = 10-2δн(Зр+Взч+Вінс+Вінш ). 

11. Амортизаційні  відрахування. 

         будівлі: 

Абуд =   Вбуд / 100; 

         технологічне обладнання:                        
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                                   Аобл =  Вобл /100;                           

            всього  витрат: 

                                             А= Абуд +Аобл . 

12.  Загальні витрати по гаражу  

                 В=Зр+Взч+Вм+ВF+Вто+Е+Н  + Вп/в+А .    

13.  Собівартість ТО на 1000 км пробігу: 

Сто = В /LАТП . 

14. Нормативні витрати на  ТО  і  ПР: 

Внорм =δн kА  ЦА(ср) Аобл . 

15. Річний економічний ефект удосконалення: 

Ер=Внорм–(В + 0,15 Кдод). 

16. Термін окупності додаткових капіталовкладень: 

Ток = Кдод /Ер . 

 

Техніко – економічні  показники 

№ 

з/п 
Показники 

Один. 

виміру 

Ре-

зуль-

тат 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

Облікова кількість автомобілів 

Вартість автомобільного парку 

Загальна площа гаражу                                                                  

Трудомісткість робіт по гаражу  

Вартість технологічного обладнання   

  Потужність електроспоживачів           

 Чисельність основних робітників         

– Виробничі витрати за рік 

Амортизаційні відрахування 

Річні витрати за нормативами 

Економія виробничих витрат 

Собівартість ТО на 1000 км пробігу 

Економічний ефект   

Термін окупності 

шт 

грн 

м2 

л - год 

грн. 

кВт 

чол. 

грн. 

грн. 

грн. 

грн. 

грн. 

грн. 

роки. 
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П р и к л а д  3.3 

Розрахунок економічної  ефективності  від  удосконалення 

обслуговування  рухомого  складу (по гаражу) 

В и х і д н і    д а н і 

1. Облікова кількість автомобілів – 100 

2. Загальний пробіг автомобілів за рік, тис. км – 4567 

3 Номінальна  вартість автомобільного парку, грн. – 12500000 

4. Середнє напрацювання автомобіля, тис. км – 220 

5. Площа гаражу, м2 – 720 

6. Вартість виробничих будівель, грн  (880720) – 633600 

7. Трудомісткість робіт за рік, л-год. – 39200 

8. Вартість технологічного обладнання дільниці, грн. – 268400 

9. Потужність електроспоживачів дільниці, кВт. – 48,5 

10. Чисельність основних робітників , чол. –  20 

11. Додаткові капітальні владання на проектування пристосу-

вання та закупівлю нового обладнання, грн. – 180000 

 

РОЗРАХУНКИ  ВИРОБНИЧИХ  ВИТРАТ  ЗА  РІК 

1. Заробітна платня. Зарплатня основна: 

Зто=S1 KcpТзмDPKобсk1k2nр= 

=(2,051,35)82501,171,051,2520=156630 грн. 

де S1 – тарифна ставка першого розряду, S1=2,05 грн./год.; 

Кср – середній тарифний коефіціент, Кср =1,35; 

Тзм – тривалість зміни на дільниці, год.; 

Кобс – коефіцієнт, що враховує допоміжних робітників: 

Кобс=1,15-1,17. 

 k1 – коефіцієнт доплат, k1 =1,05; 

 k2 – коефіцієнт що враховує премії, робітників, k2 =1,25. 

               Т а р и ф н і    к о е ф і ц і е н т и 

Р о з р я д          1         2       3      4        5       6 

Коефіцієнт       1,0    1,09   1,2   1,35   1,58   1,8 

Примітка: 
 Погодинна тарифна ставка 1-го розряду визначається, як відношення 

мінімальної місячної зарплати, яка діє відповідно до Законодавства 

України, до місячного фонду робочого часу: (S1 =Змін /176 грн.). 

Нарахування на заробітну платню: 

Знарах= Зто /100=0,375156630=58730 грн., 
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де  – відсоток для нарахувань,  =37,5%. 

      Т а р и ф н і    к о е ф і ц і е н т и 

Р о з р я д          1         2       3      4        5       6 

Коефіціент       1,0    1,09   1,2   1,35   1,58   1,8 

Примітка: 

Погодинна тарифна ставка 1-го розряду визначається, як відно-

шення мінімальної місячної зарплатні, яка діє відповідно до За-

конодавства України, до місячного фонду робочого часу:  

(S1 =Змін /176 грн.). 

Річний фонд оплати праці: 

Зр=Зто+Знарах=156630+58730=215360 грн. 

2. Технологічні матеріали. 

Металопрокат: 

Вм = ЦммТі  =  1,5  0,5  39200=2650 грн., 

де м – питомі витрати метала 1000 люд.-год., м=500 кг.; 

Цм  – гуртова ціна металу за тону, Цм = 1500 грн. 

Паливо технологічне: 

Вп= Цсрg(ср)Tто Z/100 =3,5  13  0,25  250 =2845 грн., 

де Вп – витрати на паливо при технічному обслуговуванні авто-

мобілів, грн.;  

Цср – середня ціна палива, Цср = 3,5 грн.; 

g(ср) – середня витрата палива на одну годину роботи двигуна, в 

літрах (приблизно 0,5 норми на 100 км пробігу); 

Tто – середній термін роботи двигуна за час заїзду-виїзду та 

технічного обслуговування, Tто =15 хв.; 

Z – число заїздів на ТО - 2  на рік. 

Мастила  технологічні: 

Потреба в мастилах пов’язана зі змащуванням вузлів та 

механізмів технологічного обладнання дільниці: 

Вм=ЦмGм=13,5  (10 12)=1240 грн., 

де Цм – ціна 1 літра мастил, Цм = 13,5 грн.; 

Gм – потреба в мастилах, (Gм=10 літрів на одиницю обладнання 

на рік). 

Обтирні матеріали: 

Вобт=ЦобтGобт Тp/1000 =12,5   39200/1000=980 грн 

де Цобт – ціна 1 кг. обтирних матеріалів, грн.,Цобт  = 12,5 грн 
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Gобт – норма витрат обтирних матеріалів за рік на 1000 люд.-

год., Gобт=12 кг. 

Інструмент: 

Він  =м Вобл = 0,01 268400 =2680  грн 

де Він – витрати  на інструменти, грн.; 

Вобл – вартість технологічного обладнання на дільниці. 

Інші матеріали: 

 Витрати на інші матеріали, які використовують на дільницях 

при поточних ремонтах автомобілів розраховуємо, як відсоток 

до загальних витрат на матеріали. 

Вінш  = kінш Вм=0,210 395=2790 грн. 

Коефіціент, що враховує витрати на інші матеріали, kінш=0,2. 

Загальні витрати на матеріали: 

Вмат= ВІ=13185 грн 

3. Витрати  на  запчастини. 

Витрати на запасні частини при поточних ремонтах автомобілів 

визначаються в залежності від нормативних витрат на обліковий 

автомобіль, які корегують також в залежності від поточного 

стану (новий автомобіль, чи після капітального ремонту). 

Взч= kА  ЦА =0,0175 1,1 12500000=240 625 грн 

 

Витрати на запасні частини вантажівок на 1000 км. 

П а р а м е т р 
Вантажопід’йомність, тон 

 2,5  5  8  8 

Коефіціент витрат від вар-

тості автомобілів, kА 
0,014 0,016 0,0175 0,018 

 

Коефіціент, що враховує загальний пробіг 
Загальний  пробіг  автомобіля, тис. км  Коефіцієнт,  

Lзаг =до 0,25 Lкр 

Lзаг = (0,25…0,5) Lкр 

Lзаг = (0,5…0,75) Lкр 

Lзаг = (0,75…1,0) Lкр 

Lзаг =більше Lкр 

0,3 

0,6 

1,0 

1,1 

1,4 

4. Витрати на обслуговування будівель та обладнання.  

                Будівлі та споруди: 

Вобс( буд.) =Ц F =35  720=1 188 грн, 
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де Ц –вартість обслуговування  м2 виробничих будівель на рік; 

F  – загальна площа виробничих будівель та споруд, кв. метр. 

                Технологічне обладнання: 

 Вобс( обл.) = Вобл = 0,05  268 400=13 420 грн. 

де  – нормативний відсоток на обслуговування від вартості об-

ладнання на рік,  = 5%. 

5. Витрати  на  енергоносії: 

           Технологічна електроенергія: 

Ето=SwNTзмDp12/3= 

=0,3248,582500,60,4/0,95=7922 грн, 

де Ето – витрати на електроенергію за рік, грн.; 

Sw – тарифна ставка за кіловат-годину, Sw = 0,32 грн.;, 

N – потужність споживачів на дільниці, N=48,5 кВт.; 

Тзм – кількість годин в робочій зміні; 

Dр – кількість робочих днів за рік; 

1 – коефіцієнт використання обладнання, 1=0,6...0,9; 

2 – коефіцієнт використання електродвигунів за часом протя-

гом зміни, 2=0,3...0,6; 

3  – коефіцієнт, що враховує втрати в мережі,  3 = 0,95. 

Освітлення приміщень 

Еосв =Sосвосв Fі T Dp k1/k2 = 

= 0,1560,027203,5250/0,95 =2070  грн; 

де Sосв – тарифна ставка за кіловат-годину, Sосв= 0,156 грн; 

осв – норма потужності на кв.метр, кВт; осв = 0,02; 

T – середня тривалість освітлення на добу, T =3,5 год.; 

Dp – кількість робочих днів за рік, Dp = 250; 

k1 – коефіціент одночасного використання, к1 =0,6;  

k2 – коефіцієнт, враховує втрати в мережі, к2= 0,95. 

Опалення приміщень: 

Воп =SопFі =35,6720=25344 грн, 

де Sоп – тариф за опалення кв.метра на рік, Sоп = 35,6 грн; 

Fі – площа гаражу, м2. 

Водопостачання і каналізація: 

Ввп=Вкн nр=241220=5760 грн, 

де nр – кількість робітників на дільниці, чол.; 

Вкн – витрати на одного робітника на місяць, грн. 
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Загальні витрати на енергоносії: 

Е =Еосв+Ето+Воп+Ввп=41096 грн. 

5. Накладні витрати: 

H=10-2δн(Зр+Взч+Вм+ВF+Вто+Е)= 

=0,03466144=13984 грн, 

де   H – накладні  витрати за рік, грн.; 

δн – відсоток від виробничих витрат, δн=3 – 7%. 

6. Виробничі витрати за рік: 

Ввир= В і+Н=466144+13984=480128 грн. 

7. Амортизаційні відрахування. 

Будівлі та споруди: 

Абуд = В =0,025  633600=15840 грн., 

де Абуд – відрахування на відновлення за рік, грн; 

 – відсоток від повної вартості;  = 2,5%; 

ВΣ – загальна вартість виробничих будівель та споруд, грн. 

Tехнологічне обладнання: 

Аобл = Вобл =0,15  268 400=42636 грн; 

де  – нормативний відсоток відрахувань,  =15%. 

Загальні амортизаційні відрахування: 

А=Абуд +Аобл=58476 грн. 

8. Загальні витрати за рік: 

В=Ввир+А  =480128+58476=538604 грн. 

9. Нормовані витрати.  

Нормовані витрати на технічне обслуговування та поточний ре-

монт автомобілів плануються в розмірі 5% від вартості рухомо-

го складу (за номінальними цінами): 

Внорм= δі Вавт=0,0512500000 =673255 грн. 

10.  Собівартість обслуговування на 1000 км пробігу: 

СТО =103 В / Lзаг = 103 538604 /4567000 = 118 грн. 

11. Річний економічний ефект від удосконалення технічного об-

слуговування: 

Ер=Внорм - Ввир –0,15Кдод = 

                  =673255–538604–0,15180000=107651 грн. 

12. Строк окупності додаткових капітальних вкладень: 

Ток = Кдод / Ер = 180000 / 101651 =1,67 року. 

13. Коефіцієнт ефективності використання інвестицій 
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Кеф = 1/ Ток = 1/ 1,67 = 0,6. 

Техніко – економічні  показники 

№ 

з/п 
Показники 

Один. 

виміру 

Резуль-

тат 

1 

2 

3 

4 

5 

 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

Облікова кількість автомобілів 

Вартість автомобільного парку 

Загальна площа гаражу                                                                  

Трудомісткість робіт по гаражу  

Вартість технологіч. обладнання  

  Потужність електроспоживачів           

 Чисельність основних робітників         

– Виробничі витрати за рік 

 Амортизаційні відрахування 

Додаткові капітальні вкладання 

Нормовані витрати на рік 

Собівартість ТО на 1000 км про-

бігу 

Економічний ефект за рік  

Термін окупності 

Коефіцієнт ефективності викори-

стання  інвестицій 

шт 

грн 

м2 

л - год 

грн. 

кВт 

чол. 

грн. 

грн. 

грн 

грн. 

грн 

грн 

роки 

 

% 

100 

1250000 

720 

39200 

268500 

48,5 

20 

480128 

58476 

180000 

673355 

1051,3 

166127 

1,67 

 

   0,6 

 

П р и к л а д   3.4 

Розрахунок економічної ефективності реконструкції станції 

технічного обслуговування 

1. Калькуляція додаткових капітальних вкладань 

  Реконструкція станції технічного обслуговування перед-бачає, 

як правило, додаткові капітальні вкладання коштів на придбання 

технологічного обладнання, розбудову виробни-чих площ і т. і. 

Додаткові капітальні вкладання будуть ефективними, якщо вони 

окупаються за нормативний період.  

     Вихідн  дані. 

Додаткові капітальні вкладання 

Види інвестицій Вартість, грн. 

Б у д і в е л ь н і   р о б о т и       90 000 

1. Реконструкція головного виробничого 50 000 
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корпусу 

2. Будівництво приміщення дільниці по 

підбору фарбувальних емалей ( площа 20 

кв. метрів) 

15 500 

3. Ремонт асфальтобетонного покриття для 

проїздів і стоянки автомобілів клієнтів 

 

25 000 

                    О б л а д н а н н я 

1. Обладнання для комп’ютерного підбору 

фарб 

 

 

19 700 

2. Обладнання для дільниці по діагно-

стуванню, ТО і ремонту газобалонної 

апаратури 

 

 

41 800 

3. Стенд для перевірки радіаторів 12 800 

4. Перекидач П-129  15 300 

5. Стенд для розбирання стартерів 6606-31 12 600 

6. Пристосування для обробки гальмівних 

накладок (проектний  варіант) 
1 500 

ΣК 174 500 

Найменування 
Розряди 

1 2 3 4 5 6 

Коефіцієнти 1 1,09 1,2 1,35 1,58 1,8 

Тарифні 

ставки 
2,05 2,24 2,46 2,77 3,24 3,7 

Примітка: 
Погодинна тарифна ставка 1-го розряду визначається, як відношення 

мінімальної місячної зарплати, яка діє відповідно до Законодавства 

України, до місячного фонду робочого часу:  

(S1 =Змін /176 грн.). 

 

2.  О б л і к о в и й   с к л а д   п р а ц і в н и к і в 

Категорія Кількість 
Розряд  

(середній) 

Зарплатня, 

грн. 

Виробничі 22+4 4  

Директор 1  1250 

Ст. майстер 1  1100 

Плановик 1  1100 
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Майстер 1  1050 

Бухгалтер-касир 

 
1  1000 

1. 5 500 
                   РОЗРАХУНКИ  ВИРОБНИЧИХ  ВИТРАТ 

1. Витрати  на  зарплату. 

Основна зарплата робітників: 

Зо=ТсрФр nр=2,69186026=130 088 грн.; 

Тср=(2,7722+42,24 )/26=2,69 грн., 

де Тср – середня тарифна ставка  робітника; 

Фр – фонд робочого часу робітника за рік; Фр=1860 год. 

Nр – кількість  робітників. 

Додаткова зарплата робітників: 

(Визначається, як частина від основної через коефіцієнт) 

Зд=КдЗо=0,1130 098=13 010 грн. 

Премії робітників: 

Зпр=КпрЗо=1,3130 088=39 036 грн., 

де Кпр – коефіцієнт, що враховує премії та надбавки, Кпр=1,3. 

Сумарна зарплата за рік робітникам: 

З =Зо+Зд+Зпр =130 088+13 010+39 036=182 134 грн. 

Відрахування в фонди: 

Зф=КфЗ=0,375182 134=68 300 грн. 

де Кф – коефіцієнт, що встановлює нарахування на зарплату. 

Зарплата  адмінперсонала: 

   Задм=12 (Зміс Кд Кпр)=125 5001,11,25=90 750 грн. 

Відрахування в фонди: 

Зф=КфЗадм= 0,37590 750 =34 035  грн. 

Річний фонд зарплати:  

           Зр=182 134+68 300+181500+68060=499994 грн. 

2. Витрати  на  енергоносії. 

Технологічна електроенергія: 

Втехн = Цел   Фр К1 К2 = 

=0,32652 0000,50,7/0,95= 14560 гр, 

де  Цел – ціна за 1 кВт.-год електроенегії, Цел= 0,32 грн.; 

  – встановлена потужність обладнання,  =65 кВт.; 

Фр – річний фонд робочого часу, Фр = 2000 годин; 
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К1=0,4…0,7 – коефіцієнт використання робочого часу; 

К2=0,6…0,8 – коефіцієнт використання потужності. 

Освітлення приміщень: 

                         Восв= Цосв  освF осв  Фосв = 

                = 0,16х0,007х1000х1200 = 1344 грн,  

де   осв  - норматив освітлення,  осв =0,007 кВт/м2; 

Цосв – тариф за кВт-год, грн.; 

Фосв = 0,4 Фр = 0,4 х 2000 =1200 годин;  

Fосв  – площа освітлювальних приміщень, м2; 

Загальні витрати на електроенергію за рік 

Вел= 14560+ 1344 = 15904 грн. 

Опалення  приміщень: 

Воп=Sоп F =26,6 1000 = 26600 грн., 

де Sпр – тарифна плата за опалення 1м2 приміщення за рік, грн.; 

F – площа  приміщень, що опалюються. 

Водопостачання та каналізація: 

Ввод =вод nр = 192 х 33 =6336 грн. 

де  nр – кількість  робітників та ІТР; 

вод - витрати на водопостачання та каналізацію на одного робіт-

ника на рік, грн. 

Витрати  на  енергоносії на рік: 

Е  = Вел  + Воп  + Ввод =15904 +26600+6336 =48840 грн. 

3. Витрати на обслуговування технологічного обладнання. 

(Витрати на обслуговування технологічного обладнання роз-

раховують відсотком  вартості технологічного обладнання):  

Вобс1=  Вобл=0,05 443 000= 22150 грн. 

4. Витрати на обслуговування виробничих приміщень: 

Вобс2 = Fвир=351000=35000 грн., 

де  – вартість обслуговування 1 кв. метра площі на рік,  

 = 35 грн. 

5. Витрати  на технологічні  матеріали  та інструменти.        

(Витрати на технологічні матеріали та інструменти розрахо-

вують відсотком до основної заробітної плати): 

Вінстр = 0,12 х 130088 =15610 грн. 

6. Сумарні витрати: 
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В   = Зр+Е +Вобсл1+Вобсл2+Вінстр = 

=499994+48840+22150+35000+15610 = 621594 грн. 

7. Інші витрати: 

(На інші витрати планують до 3 % від cумарних витрат): 

Вінш = Кінш В  = Кінш (Зр+Е  +Вобсл1+Вобсл2+ Вінстр)= 

= 0,03  621594= 19953 грн. 

8. Загальні виробничі витрати: 

В   = Зр+Е +Вобсл1+Вобсл2+Вінстр + Вінш = 

= 499994+48840+22150+35000+15610+19953=641547 грн. 

9. Накладні  витрати (до 7 % від загальних витрат): 

Н =0,07 В   =0,07 х 641547=44908 грн. 

10. Виробничі витрати: 

Ввир=В +Н=641547+44908=686455 грн. 

11. Амортизаційні  відрахування: 
(Нормативні амортизаційні відрахування для технологічного обладна-

ння становлять  ам. обл=15%, а на будівлі ам. буд= 2,5% ). 

Технологічне обладнання: 

Ато= ам. обл  Кто=0,15  443 000=66 445 грн. 

Будівелі і споруди: 

Абуд=ам. буд  Кбуд=0,025  900 000=22500 грн. 

Загальні амортизаційні відрахування: 

А=Аі= 66 445 + 22500 =88945 грн. 

12. Витрати  по СТО за рік: 

ВСТО=Взаг+А=686445+88945=775400 грн. 
РОЗРАХУНКИ  ДОХОДІВ 

1. Доходи за надані послуги. 

Доходна ставка по заробітній платі основних і допоміжних 

робітників за даними базового підприємства складає: 

дох = Кд Тср,=4,5  х 2,69 = 12,1 грн; 

Дзп=дох Фр nр =12,1 х1860 х 26= 586156 грн, 

де Кд – коефіцієнт доходності, Кд= 4,5. 

2. Доходи від реалізації запасних частин і матеріалів: 

Дзч=ВзчКд=(27,5 х 7200)0,3=59400 грн. 

3. Доходи від реалізації змащувальних матеріалів: 

Дзм = Взм Кд = 47 250  0,35 = 14160 грн.; 

Gзм(і)= gзм(і) Кзм(і) Nр = 672000,75=3 375 л,  
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де gзм(і) – середній об єм  системи змащування автомобіля, л. 

gзм(і)= 6 літрів; 

Кзм(і) – коефіцієнт, що враховує частоту заміни мастил  від носно 

кількості заїздів за рік, Кзм(і)= 0,75. 

Взм(і)= Ці·Gзм(і) =1,1212,53 375=47 250 грн., 

де  Ці – середня ціна 1 літра мастил, Ці =12,5 грн.; 

 – коефіціент, що враховує витрати на трансмісійні та конси-

стентні мастила,  =1,12. 

Дзм = 0,35 х 47250=14175 грн. 

4.  Доход по дільниці підбору кольору  (8 підборів  за зміну): 

 Дпф= Цпф nпідбDpКд= 3582501,1=77 000 грн, 

де  Цпф – вартість послуги, Цпф=35 грн; 

nпідб – загальна кількість підборів за зміну; nпідб =16; 

Кд – коефіцієнт доходності, Кд=1,1; 

Dp – кількість робочих днів за рік, Dp=250. 

5. По дільниці  ремонту газобалонної апаратури: 

Дгба=ЦпКзNзКд=307 2000,151,1=35640 грн, 

де  Цп – вартість послуги; Цп = 30 грн; 

Кз – коефіцінт заїзду на пост ремонта, Кз = 0,15; 

Nз – кількість заїздів  за рік; Nз =7200; 

Кд – коефіцієнт доходності, Кд=1,1. 

6. По дільниці  ремонту двигунів  (1 двигун на тиждень):              

Ддв = Цдв  Nдв Кд = 1200 х 52 х 1,1 =68640 грн. 

7. Доход підприємства за рік: 

ДСТО=Дзп+Дзч+Дзм+Дм+Дін= 

=718 345+133 200+21 263+37 500+24 300=934 526 грн. 

8. Прибуток  С Т О: 

ПСТО =ДСТО – В СТО = 934 526 – 775400 = 159126 грн. 

9. Податки  С Т О: 

ПДВ =0,22 ПСТО=0,22159126=35007 грн. 

10. Чистий прибуток підприємства: 

ПЧ =ПСТО – ПДВ =159126 – 35007=124119  грн. 

11. Рентабельність підприємства: 

R % =102ПЧ / ВСТО =100(124119/775400)=16% . 

12. Приведений економічний ефект: 

Ер = (ДСТО – В СТО ) – кН К = 
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=124119–0,15174 500=124119–26 175=97944 грн. 

13. Строк окупності  додаткових  вкладань: 

Ток  = К / ПСТО = 174 500 / 97944 = 2,8  роки. 

14. Коефіцієнт ефективності використання інвестицій: 

Кеф  =1 / Ток = 1 / 2,8 = 0,36. 

Техніко-економічні показники 

№ 

з/п 
Показники 

Один. 

виміру 

Зна-

чення 

1 Додаткові капітальні  вкладання грн. 174 500 

2 Вартість виробничих площ грн. 429 000 

3 Вартість технологічного обладн. грн. 443 000 

4 Кількість  робітників чол. 27 

5 Загальні  виробничі витрати  грн. 613 145 

6 Доход підприємства за рік  грн. 934 526 

7  Річний прибуток грн. 244 221 

8 Чистий прибуток грн. 153 901 

9 Р е н т а б е л ь н і с т ь % 19,5 

10 Приведений економічний ефект грн. 127 726 

11 Строк окупності роки 1,35 

12 Коефіцієнт ефективності - 0,36 

 

3.4  Економічна  ефективність проектування (модернізації) 

обладнання  або  пристосування      

1. Витрати  на   комплектуючі, грн.: 

В комп =Ві ; 

Ві = Ці х nі . 

2. Витрати на матеріали, грн: 

Вмат=Ві(мат); 

Ві = Ці  nі . 

3. Заробітна плата, грн: 

                                         Зр= SсерТk1k2k3; 

(Sсер= S1 kср). 

4. Обслуговування виробничих приміщень, грн.: 

ВF=δобсF Тв / Dр . 

5. Обслуговування технологічного обладнання, грн.: 

Вобл=10-2δоблВоблТв /Фр . 
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6. Витрати  на  конструювання  пристосування, грн: 

Впр= δпр( Вк +Вм+Зр.). 

7. Інші витрати, грн: 

Вінш=δінш (Вм+Зр). 

8. Витрати на енергоносії, грн.: 

Ето=SwN Tзм Dр k1k2 / k3 . 

9. Сумарні витрати на виготовлення пристосування, грн.: 

Восн = Зр+Вм +Впл+Вобл +Впр+Вінш+Ето. 

10. Накладні витрати, грн: 

Н=δн Восн . 

11. Собівартість пристосування, грн.: 

Спр=Восн +Н=Зр+Вм+Впл+Вобл +Впр+Вінш+Ето+Н. 
   ВИТРАТИ  ПРИ  ЕКСПЛУАТАЦІЇ  ПРИСТОСУВАННЯ 

1. Заробітна плата, грн. 

              Основна заробітна платня, грн:  

Зр = SсерФр  n kдод kпр kвик .. 

Нарахуваня на заробітну платню: 

Знарах= Зо /100. 

 Річний фонд оплати праці: 

Зр=Зо+Знарах. 

2. Експлуатаційні матеріали, грн.: 

Вм = Вм(і). 

3. Інструмент, грн.: 

Вінст  =10-2 kін Спр . 

4. Обслуговування виробничих приміщень, грн.: 

BF =ЦобсF. 

5. Обслуговування  пристосування, грн: 

                                         Bобс =δобсСпр. 
6. Інші витрати, грн.: 

Вінш = δінш  (Вм+Зр+Він +BF + Вобс). 

7. Витрати  на  енергоносії, грн.: 

Ето= SN N Tзм Dр k1 k2 / k3. 

8. Накладні  витрати, грн.: 

H=10-2δн(Вм+Зр+Вінш +BF + Вобс+ Ето). 

9. Амортизаційні відрахування, грн.. 

Проектне  пристосування: 

Аобл =  Спр / 100. 
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Будівлі та споруди: 

Абуд=  Цб (кв. м) F /100 . 

Загальні амортизаційні відрахування на рік: 

         А =Абуд +Аобл . 

10. Загальні витрати за рік, грн.: 

В=Зр+Вм+ВF+Вобс+Він +Вінш + Е +Н+А . 

11. Питома  собівартість продукції, грн/одн. 

Продуктивність пристосування: 

Модн = Фр / tодн . 

Собівартість одиниці продукції (послуги): 

Содн =В /Модн. 

12. Економічний ефект від застосування пристосування. 

 – за рахунок скорочення виробничих витрат: 

                                  Евир =МАТП (Цб – Содн ). 

– за рахунок економії капітальних вкладань на рік: 

Екап=Ен( kдодЦб – Спр ). 

– за рахунок послуг іншим підприємствам  

(при неповному використанню пристосування впродовж зміни): 

Е дод =( Модн – МАТП)Цб . 

13. Річний економічний ефект: 

Ер  =Евир+Екап+Едод – кн Спр. 

14. Термін окупності витрат на пристосування: 

Ток=Со /Ер. 

15. Коефіціент ефективності використання капвкладень: 

Кеф  = 1/ Ток. 

Техніко – економічні показники 

№ 

з/п 
Показники 

Одиниці 

виміру 

Резуль-

тат 

1 

2 

 

3 

 

4 

5 

Собівартість проектного об’єкта 

Продуктивність проектного  

oб'єкта 

Собівартість одиниці виробу (пос-

луги) 

Вартість  одиниці на ринку послуг 

Продуктивність пристосування за 

грн. 

шт. 

 

грн. 

 

грн. 

одиниць 
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6 

7 

8 

рік 

Економічний ефект за  рік  

Строк окупності проектн. об акта 

Коефіцієнт ефективності 

 

грн. 

роки 

- 

       

         П р и к л а д  3.5 

Розрахунок  техніко-економічних показників проектуван-

ня (модернізації) пристосування для  демонтажу  барабанів              

 

          Вихідні дані 

1. Пристосування пересувне, гідрофіковане, пересувне. 

2. Кількість обслуговуючих робітників       –                      1 

3. Вага, кг                                                        –                     48  

4. Габарит (довжинаширинависота),  

     мм              –   840640820 

5. Потужність, кВт                                         –                   0,75 

 
               ВИТРАТИ  НА ПРОЕКТУВАННЯ  ТА  ВИГОТОВЛЕННЯ 

1. Вартість комплектуючих, грн. 

 
Таблиця 1 

№ 

з/п 
Найменування Кіль- 

кість 

Витрати 

Ціна Сума 

1 

2 

3 

Електродвигун 

Насос гідравлічний 

Кабель електричн. 

1 

1 

2 

162 

77,5 

11,1 

162 

77,5 

  22,2 

Вартість комплектуючих виробів                 В к = 261,7 грн   

 

2.  Вартість матеріалів, грн. 

 

Таблиця 2 

  № 

з/п 
Найменування 

Один.  

виміру 

Кіль-

кість 

Витрати 

Ціна Сума 

1 Швелер кг 25 1,68 42,00 
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2 Труба металева кг 3 1,92 5,75 

3 Лист сталевий кг 8 1,72 13,75 

4 Сталь (кутик) кг 11 1,78 19,55 

5 Електроди кг 1,5 8,8 13,20 

                                           Вартість  матеріалів    В м = 94,25 грн. 

3. Заробітна платня    

           Трудомісткість  виготовлення 

Таблиця 3 

№ 

з/п 

Найменування 

робіт 

Роз-

ряд 

Трудоміст-

кість, л- год 

Тарифний 

коефіціент 

1 Токарні IV 16 1.35 

2 Фрезерні IV 13 1.35 

3 Свердлувальні III 11,5 1.2 

4 Шліфувальні V 1,0 1.58 

5 Складальні IV 74,0 1.35 

6 Зварювальні V 13,0 1.58 

     Трудомісткість виготовлення  пристосування  Т = 129, л.-год 

                             Т а р и ф н і    к о е ф і ц і е н т и 

Р о з р я д          1         2       3      4        5       6 

Коефіціент       1,0    1,09   1,2   1,35   1,58   1,8 
    Примітка 

Погодинна тарифна ставка 1-го розряду визначається, як відношення 

мінімальної місячної зарплати, яка діє відповідно до Законодавства 

України, до місячного фонду робочого часу:  

(S1 =Змін /176 = 360 / 176 = 2,05 грн.). 

Середньовиважений тарифний коефіцієнт: 

ксер=(1,35103+1,211,5+1,5814) / 129 = 1,37 . 

Середньовиважена тарифна ставка: 

Sсер=Sсер ксер =2,05 х 1,37 =2,8 грн. 

         Фонд заробітної плати: 

З=SсерТК1К2 К 3=2,81291,111,25 х 1,42= 711,65 грн. 

де К1 – коефіцієнт доплат на відпустку; 

К2 – коефіцієнт доплат преміальних; 

К 3 – коефіцієнт відрахувань в фонди. 
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4. Витрати на проектування 

    (Витрати на проектування та доробку становлять 15-20 відсо-

тків від загальних витрат. (Приймаємо 18%). 

Впр=0,18(Вкм+Вм+Вк+З)=0,18(261,7+94,25 + 711,65)= 

=0,18 х 1057,72 = 192,1 грн 

5. Всього основних витрат. 

Восн=1057,72 +192,1 = 1249,8 грн. 

6. Накладні витрати 

(Накладні витрати становлять до 10% від основних витрат): 

Н=0,11249,8 =125 грн. 

7. Обслуговування  виробничих приміщень на термін виго-

товлення  пристосування: 

ВF=δобсF Тв / Фр = 35  10 129,5 / 1860 = 24 грн., 

де δобс – нормативні витрати на обслуговування 1 м2 площі за 

рік, δобс= 35 грн.; 

Tв – термін проектування та виготовлення пристосування, год. 

8. Обслуговування  технологічного  обладнання за термін виго-

товлення пристосування: 

Вобл=10-2δоблВоблТв /Фр=0,0530 000129,5/1860=104 грн., 

де δобл – відсоток від вартості технологічного обладнання; 

Вобл – вартість технологічного обладнання, грн.; 

Тв – термін використання техногогічного обладнання, год. 

(Вартість технологічного  обладнання приймаємо, як вартість 

одного верстата та одного зварювального агрегата, орієнтов-

но30–40 тис.грн). 

9. Інші витрати: 

(Інші витрати, які не ввійшли в вищезазначені статі витрат, роз-

раховують відсотком від загальних витрат (10 – 12)% ): 

  Вінш= 0,12(1249,8+125+24 +104)=180,3 грн. 

10. Витрати  на  енергоносії: 

Ето=SwN Tв  k1k2 / k3 = 

= 0,3218,51290,50,2 / 0,95 = 81 грн. 

де Ето – витрати на технологічну електроенергію за рік, грн; 

Тв – трудомісткість виготовлення пристосування; 

k1 – коефіцієнт використання технологічного обладнання за по-

тужністю, k1=0,5...0,7; 



 

 

 

115 

k2 – коефіцієнт часу використання обладнання за часом протя-

гом зміни, k2=0,2...0,6; 

k3 – коефіцієнт, який враховує втрати в мережі, k3 =0,95; 

Sw – тарифна ставка за одну кіловат-годину, Sw = 0,32 грн;, 

N – встановлена потужність споживачів (при зварювальних ро-

ботах та виготовленні деталей ), кВт. 

11. Амортизація виробничих площ та технологічного обладнан-

ня (амортизаційні  відрахування на капремонт та відновлення). 

(Нормативні амортизаційні відрахування для технологічного 

обладнання становлять  ам. обл=15%, а на будівлі ам. буд= 2,5% ). 

Технологічне обладнання: 

Ато= ам. обл  Кто Тв / Фр =0,1530 000 х129/1860=312 грн. 

Будівелі і споруди: 

Абуд=ам. буд  Кбуд Тв / Фр =0,025  (10 х1 000)=250 грн 

Загальні амортизаційні відрахування: 

А=Аі= 312 + 250 =562 грн 

12. Собівартість проектного пристосування:  

Спр =Ві =1249+125+24+104+180+81+562=2325 грн. 

                     

ЕКСПЛУАТАЦІЙНІ  ВИТРАТИ 

1. Заробітна платня. 

    Основна заробітна платня: 

Зо = SсерФр  n k1 k2 = 2,67186011,11,25=6829 грн., 

де Зр – заробітна платня робітників, грн.; 

Sсер – середня погодинна тарифна ставка робітників, грн.; 

Фр – річний фонд робочого часу, год.; 

k1, k2, – коефіцієнти відповідно додаткової оплати та премі-

альних доплат;  

n – кількість робітників, що обслуговують пристосування. 

Нарахуваня на заробітну платню: 

Знарах= Зо /100=0,3756829 390=2560 грн. 

Річний фонд оплати праці: 

Зр=Зо+Знарах=6829+2560 = 9390 грн. 

 

2. Експлуатаційні матеріали 
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№ 

з/п 
Найменування 

Одиниці 

виміру 

Кіль- 

кість 

Витрати, грн. 

Ціна Сума 

1 Обтирні матер. кг. 2 5,0 1,0 

2 Мастила літр 8 14,5 36 

                                                                  В с ь о г о  Вм  = 116 грн 

3. Інструмент: 

Він  =10-2 kін Спр =0,032 325=70 грн., 

де kін – відсоток, що враховує витрати на інструмент, кін=2 – 3%; 

Спр – собівартість проектного об’єкта, грн. 

4. Обслуговування виробничих приміщень: 

BF =δобсF=353=105 грн., 
де δобс – нормативні витрати на обслуговування 1 м2 площі за  

рік, δобс= 35 грн.; 

F – площа, яку займає проектний об’єкт, F = 3 м2. 

5. Обслуговування  пристосування: 

Bобс =δобсСпр=0,052325=116 грн., 
де δобс – нормативний коефіціент витрат на обслуговування про-

ектного об’єкту, δобс = 5%. 

6. Інші витрати: 

Вінш =δобс (Вм+Зр+Він +BF + Вобс)= 

=0,125(6 829++116+70+105)=0,17 120=721 грн., 

де δобс – відсоток від виробничих витрат, δобс = 10 – 15 %. 

7. Витрати на енергоносії. 

   Технологічна  електроенергія: 

Ето= SN N Tзм Dр k1 k2 / k3 = 

=0,320,7582500,80,2/0,95=81 грн., 

де Ето – витрати на технологічну електроенергію, грн.; 

Тзм – термін робочої зміни, годин; 

Dр – кількість робочих днів за рік, Dр = 250; 

k1 – коефіцієнт використання потужності, k1=0,5...0,9; 

k2 – коефіцієнт використання , k2=0,2...0,8; 

k3 – коефіцієнт, який враховує втрати в мережі, k3 =0,95; 

SN – тарифна ставка за кіловат-годину, SN = 0,32 грн.;, 

N – встановлена потужність двигунів на проектному пристосу-

ванні, N = 0,75 кВт. 
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8. Накладні витрати: 

H=10-2δн(Вм+Зр+Він +BF + Вобс)=0,028 012=160 грн. 

де H – накладні  витрати за рік, грн.; 

δн – відсоток від виробничих витрат, δн = 2 – 3 %. 

9. Амортизаційні відрахування. 

     Проектне  пристосування: 

Аобл =  Спр / 100 =0,15  2 325 = 349 грн. 

      Будівлі та споруди: 

Абуд=  Цб F /100 = 0,025 (860  3) = 83 грн., 

де Аб – відрахування на відновлення, грн.; 

буд – відсоток від повної вартості;  = 2,5 %; 

Цб – вартість кв. метра виробничих будівель 

Цб=800 – 960 грн.; 

F – площа, яку займає проектний об єкт, м2. 

      Загальні амортизаційні відрахування на рік: 

А =Абуд +Аобл =349+83=432 грн. 

10. Загальні витрати за рік: 

В=Зр+Вм+ВF+Вобс+Він +Вінш + Е +Н+А =11 164 грн. 

11. Собівартість  нормо-години: 

Сл.-год =В /Мпр= 11 164 / 1 860 =6,0 грн/н.-год. 

12. Економічний ефект при застосуванні пристосування. 
    (Економічний ефект одержується за рахунок скорочення витрат часу 

на технологічну операцію, а також за рахунок економії капітальних 

витрат  на пристосування). 

12.1 Скорочення виробничих  витрат: 

    Термін технологічної операції              

Т1=0,4 год; Т2 =0,2 год. 

    Підвищення продуктивності   

kпрод =100(0,4 –0,2)/ 0,5 =40 %. 

    Зниження трудомісткості          

 Т= 20000,20,4=160 год. 

     Економія витрат                              

Евир = 6,0  160 = 960 грн. 

12.2 Економія  капітальних витрат 

     Вартість  аналога  на  ринку  послуг          Цанал= 3 500 грн. 

Собівартість проектного пристосування    Спр=2 325 грн.  Еко-

номія витрат  на рік   Екап =0,15(3500 – 2325)=175 грн. 
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13. Річний економічний ефект:   

Ер  =Евир+Екап –kн Спр= 960+175 – 0,15х 2325 =1 135 грн. 
 

Ток=Со /Ер  =2325/1135  =2,05 роки. 

 

Техніко – економічні показники 

№ 

з/п 
Показники 

Один. 

виміру 

Резуль-

тат 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

Собівартість пристосування 

Експлуатаційні витрати 

Собівартість нормо-години 

Вартість аналога на ринку послуг 

Підвищення продуктивності 

Економія виробничих витрат  

Економія капітальн. витрат на рік 

Річний економічний ефект 

Строк окупності проектн. об єкта 

грн. 

грн. 

грн. 

грн. 

% 

грн. 

грн 

грн 

роки 

2325 

11 164 

6,0 

3500 

40 

960 

175 

1135 

2,05 

    

 П р и к л а д  3.6                                                                                          

Розрахунок ефективності проектування  пристосування 

для  шліфування і полірування клапанів 

 

Вихідні  дані 

1. Пристосування настільне 

2. Кількість обслуговуючих робітників      –                         1 

3. Маса, кг                                                      –                     148  

4. Габарит (довжинаширинависота), мм –    840440320 

5. Потужність, кВт                                        –                     0,55 

6. Вартість шліфування комплекту клапанів на ринку послуг, 

грн                                                                    –                      5,0 

7. Проектна продуктивність пристосування, компл./зм. – 2      
 

             ВИТРАТИ НА ВИГОТОВЛЕННЯ  ПРИСТОСУВАННЯ 

1. Комплектуючі вузли.  

Їх кількість та вартість представлено в наступній таблиці: 
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№ 

з/п 
Найменування Кількість 

(в гривнях) 

Ціна Сума 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

Рама   

Шпиндель 

Направні 

Стійка стола 

Електродвигун 

Редуктор 

Пас 

Насос 

Механізм керуван. 

1 

1 

3 

1 

2 

1 

1 

1 

1 

250 

320 

220 

100 

450 

280 

60 

230 

180 

250 

320 

660 

100 

900 

280 

60 

230 

180 

                                                       Вк= 2 800 грн. 

2. Матеріали. 

(Прокат, профільні метали, метизи, провідники, мастила і т. і.). 

№ 

з/п 

Найменування 

матеріалів 

Одиниця 

виміру 
Кіль-

кість 

Витрати, грн. 

Ціна Сума 

1 Метал кг. 200 1,5 300 

2 Ел. провід м. 20 2,5 50 

3 Трубка м. 12 1,8 20 

4 Метизи кг. 6 8,5 50 

                                                                            Вм =     420 грн. 

 

3. Заробітна  платня 

       Трудомісткість  виготовлення                

№ 

з/п 

Найменування 

робіт 
Розряд 

Трудоміст-

кість, год. 

Тарифний 

коефіцієнт 

1 Токарні IV 60 1,35 

2 Фрезерні IV 30 1,35 

3 Свердлувальні III 15 1,2 

4 Шліфувальні V 20 1,58 

5 Складальні IV 120 1,35 

6 Зварювальні IV 40 1,35 

7 Всього  ТΣ = 295 Тсер =1,3 

 

       Середньовиважена тарифна ставка: 
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                             Т а р и ф н і    к о е ф і ц і е н т и 

Р о з р я д          1         2       3      4        5       6 

Коефіціент       1,0    1,09   1,2   1,35   1,58   1,8 
    Примітка 

Погодинна тарифна ставка 1-го розряду визначається, як відношення 

мінімальної місячної зарплати, яка діє відповідно до Законодавства 

України, до місячного фонду робочого часу:  

(S1 =Змін /176 = 360 / 176 = 2,05грн.). 

Sсер= S1 kср  =2,05  1,3 = 2,67 грн., 

де S1 – тарифна ставка 1-го розряду, S1 = 2,05 грн; 

Зр= SсерТk1k2k3=2,672951,11,251,375=1 490 грн., 

де k1, k2, k3 – відповідно коефіціенти, що враховують додаткову 

зарплату, преміальні та відрахування в соціальні фонди. 

4. Обслуговування  виробничих приміщень: 

ВF=δобсF Тв / Фр = 35  10  295 / 1860 = 56 грн., 

де δобс – нормативні витрати на обслуговування 1 м2 площі за 

рік, δобс= 35 грн.; 

Tв – термін проектування та виготовлення пристосування. 

5. Обслуговування  технологічного  обладнання 
(Витрати на обслуговування технологічного обладнання за період ви-

користання його для виготовлення деталей та вузлів і складання та 

впровадження пристосування складають 5% від його вартості): 

Вобл=10-2δоблВоблТв /Фр=0,0530 000295/1860=238 грн., 

де δобл – відсоток від вартості технологічного обладнання; 

Вобл  – вартість технологічного обладнання  (приймаємо орієнто-

вно 30 – 40 тис. грн.); 

Тв – термін використання  обладнання, год., (вартість приймаємо 

орієнтовно 30 – 40 тис. грн.). 

6. Витрати  на  конструювання  пристосування. (Витрати  стано-

влять 8 – 12% від прямих затрат): 

Впр= δпр(Вк +Вм+Зр)=0,1(2 800+420+1 490)=470 грн. 

7. Інші  витрати (розраховують відсотком від прямих  витрат (10 

– 12)%: 

Вінш=δінш (Вк +Вм+Зр)= 0,12(2 800+420+1 490)=564 грн. 

8. Витрати  на  енергоносії: 

Ето=SwN Tзм Dр k1k2 / k3 = 

= 0,3218,52950,50,2 / 0,95 = 184 грн. 
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де Ето – витрати на технологічну електроенергію за рік, грн; 

Тзм – кількість годин в робочій зміні; 

Dр – кількість робочих днів за термін виготовлення об єкту; 

k1 – коефіцієнт використання потужності, k1=0,5...0,7; 

k2 – коефіцієнт використання часу за зміну, k2=0,2...0,6; 

k3 – коефіцієнт, який враховує втрати в мережі, k3 =0,95; 

Sw – тарифна ставка за одну кіловат-годину, Sw = 0,32 грн;, 

N – потужність споживачів (при зварювальних роботах та виго-

товленні деталей на верстатах), кВт. 

9. Основні витрати на виготовлення пристосування: 

Восн = Зр+Вм +Впл+Вобл +Впр+Вінш+Ето= 

=1490+2 800+420+56+238+470+564+184=6 332 грн. 

10. Накладні витрати: 

Н=δн Восн =0,026 332=127 грн., 

де δн – прийнятий відсоток накладних витрат, (δн = 2 – 5 %) 

11. Амортизація виробничих площ та технологічного обладнан-

ня (амортизаційні  відрахування на капремонт та відновлення): 
(Нормативні амортизаційні відрахування для технологічного облад- 

нання становлять  ам. обл=15%, а на будівлі ам. буд= 2,5% ). 
Технологічне обладнання: 

Ато= ам. обл  Кто Тв / Фр =0,1530 000 х295/1860=713 грн. 

Будівелі і споруди: 

Абуд=ам. буд  Кбуд Тв / Фр =0,025  (10 х1 000)=250 грн. 

Загальні амортизаційні відрахування: 

А=Аі= 713 + 250 =963 грн. 

11.  Собівартість пристосування: 

Спр=Восн +Н=Зр+Вм+Впл+Вобл +Впр+Вінш+Ето+Н+А= 

=6 332+127+ 963=7 422 грн. 

 
ВИТРАТИ  ПРИ  ЕКСПЛУАТАЦІЇ  ПРИСТОСУВАННЯ 

1.  Заробітна плата. 

     Основна заробітна платня: 

Зр = SсерФр  n kдод kпр kвик= 

= 2,67186011,11,250,35=2 390 грн., 

де Зр – заробітна плата робітників, грн.; 

Sсер – середня погодинна тарифна ставка робітників, грн.; 

Фр – річний фонд робочого часу, год.; 
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kдод – коефіціент, що враховує додаткову заробітну платню; 

kпр – коефіціент, що враховує преміальну платню; 

n – кількість робітників, що обслуговують пристосування. 

     Нарахуваня на заробітну платню: 

Знарах= Зо /100=0,3752 390=896 грн., 

де  – відсоток для нарахувань,  = 37,5%. 

Річний фонд оплати праці: 

Зр=Зо+Знарах=2 390+896=3 286 грн. 

2.  Експлуатаційні матеріали. 

Обтирні матеріали, мастила, паливо, рідина і т. і.: 

№ 

з/п 
Найменування 

Одиниці 

виміру 
Кількість 

Витрати, грн. 

Ціна Сума 

1 Обтирні матер. кг. 2 2,5 5,0 

2 Мастила літр 8 4,5 36 

                                                                          В с ь о г о  Вм  = 41 

3.  Інструмент: 

Він  =10-2 kін Спр =0,036 459=194 грн. 

де kін – відсоток, що враховує витрати на інструмент, кін=2 – 3%; 

Спр – собівартість проектного об’єкта, грн. 

4. Обслуговування виробничих приміщень: 

BF =δобсF=355=175 грн., 
де δобс – нормативні витрати на обслуговування 1 м2 площі 

за рік, δобс= 35 грн.; 

F – площа, яку займає проектний об’єкт, F = 5 м2. 

5. Обслуговування  пристосування: 

Bобс =δобсСпр=0,057 422=371 грн., 
де δобс – нормативний коефіціент витрат на обслуговування про-

ектного об’єкту, δобс = 5%. 

6.  Інші витрати: 

Вінш = δінш  (Вм+Зр+Він +BF + Вобс)= 

=0,02(3 286+41+194+175+371)=0,024 061=83 грн., 

де δінш – відсоток від виробничих витрат, δінш  = 1,0 – 3,0 %. 

7. Витрати  на  енергоносії: 

Ето= SN N Tзм Dр k1 k2 / k3 = 

=0,320,5582500,80,7/0,95=21 грн., 
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де Ето – витрати на технологічну електроенергію, грн.; 

Тзм – термін робочої зміни, годин; 

Dр – кількість робочих днів за рік, Dр = 250; 

k1 – коефіцієнт використання проектного об єкта, k1=0,8...0,9; 

k2 – коефіцієнт використання електродвигунів за часом протягом 

зміни, k2=0,3...0,8; 

k3 – коефіцієнт, який враховує втрати в мережі, k3 =0,95; 

SN – тарифна ставка за кіловат-годину, SN = 0,32 грн.;, 

N – встановлена потужність двигунів на проектному присто-

суванні, N = 0,55 кВт. 

8. Накладні  витрати: 

H=10-2δн(Вм+Зр+Він +BF + Вобс + Вінш + Ето)=0,024 165=83 грн. 

де H – накладні витрати за рік, грн.; 

δн – відсоток від виробничих витрат, δн = 2 – 3 %. 

9. Амортизаційні відрахування. 

    Проектне  пристосування: 

Аобл = обл Спр / 100 =0,15  7 422 = 1113 грн. 

     Будівлі та споруди: 

Абуд= буд Цбуд F /100 = 0,025 (860  5) =107 грн., 

де Абуд – відрахування на відновлення, грн.; 

буд – відсоток від повної вартості;  = 2,5 %; 

Цбуд – вартість кв. метра виробничих будівель, 

Цб=660 – 860 грн.; 

F – площа, яку займає проектний об єкт, м2. 

      Загальні амортизаційні відрахування на рік 

А =Абуд +Аобл =107+1113=1220 грн. 

9. Загальні витрати за рік: 

В=Зр+Вм+ВF+Вобс+Він +Вінш + Е +Н+А = 

=3 286+41+194+175+371+83+83+21+1120=5 375 грн. 

10. Собівартість продукції: 

См =В /Мпр=5375/1 800=3,0 грн. 

Мпр – проектна продуктивність пристосування, компл./рік 

11. Економічний ефект від застосування пристосування: 

         Від  скорочення річних виробничих витрат 

Евир = МАТП (Црк – См)=260(5,0 – 3,0)=320 грн. 

Црк – ринкрва ціна послуг (шліфування комплкту клапанів), грн 
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         Від економії капітальних витрат 

Екап=Ен(kдод Црк – Спр )=0,15(1,0512 500 –7 422)=855 грн., 

де Спр  – собівартість проектного об’єкта, грн.; 

kдод – коефіціент, що враховує витрати на транспортування та 

монтаж аналогічного об’єкту; 

Црк – закупівельна ціна аналогічного об єкта , грн. 

Від послуг клієнтам (при неповному використанні при-

стосування): 

Е дод = П Црк –Т Ен Спр = 

=0,52 х5005,0  –  0,157422=2128-1158=970 грн, 

де Спр – питома собівартість за проектом, грн.; 

Црк  – вартість послуг за базовим варіантом, грн.; 

П  – кількість послуг для клієнтів (за рахунок неповного вико-

ристання проектного об єкта). 

12. Річний економічний ефект: 

Ер  =Евир+Екап+Едод =320+855+970=2195 грн. 

13. Термін окупності витрат на пристосування: 

Ток=Со /Ер  =7422/2195=3,4 роки. 

14. Коефіцієнт ефективності використання капіталовкладень: 

Кеф = 1 / Ток = 1/3,4 = 0,34. 

 

Техніко – економічні показники 

№ 

з/п 
Показники 

Од. 

виміру 

Ре-

зуль-

тат 

1. 

2. 

3. 

4. 

 

5. 

6. 

7. 

Собівартість проектного об єкта 

Витрати при експлуатації об єкта 

Собівартість шліфування (комплекту) 

Вартість шліфування комплекту на 

ринку послуг 

Економічний ефект за  рік  

Строк окупності пристосування 

Коефіцієнт ефективності 

грн. 

грн. 

грн. 

 

грн. 

грн. 

роки 

- 

7422 

5 375 

3,0 

 

5,0 

2195 

3,4 

0,35 
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К о н т р о л ь н і   з а п и т а н н я   д о   р о з д і л у  3  

1.  Які основні складові загальних річних витрат автотранспортно-

го підприємства? 

2.  Як визначається доход підприємства? 

3.  Як визначається прибуток автотранспортного  підприємства? 

4.  Як визначається рентабельність підприємства? 

5.  Як визначається собівартість кілометра пробігу по підприємст-

ву? 

6.  Як визначається собівартість кілометра пробігу по підприємст-

ву? 

7.  Як визначається собівартість однієї тони вантажу по підприєм-

ству? 

8.  Як визначається собівартість тоно-кілометра по підприємству? 

9. Що таке нормативно-чистий прибуток автотранспортного підп-

риємства? 

10. Що таке амортизаційні відрахування? 

11. Яка нормативна ставка амортизаційних відрахувань на рухо-

мий склад? 

12. Яка нормативна ставка амортизаційних відрахувань на техно-

логічне обладнання? 

13. Яка нормативна ставка амортизаційних відрахувань на вироб-

ничі та складські приміщення? 

14. Як визначається тарифна погодинна ставка першого розряду 

робітника? 

15. Як визначається тарифна погодинна ставка 2-го розряду робіт-

ника? 

16. Що таке доходна ставка від перевезень вантажів або паса-

жирів? 

17. Що таке річний економічний ефект від впровадження проект-

ного рішення в виробництво? 

18. Як визначається строк окупності проектного рішення? 

19. Як визначають витрати на паливо на рік?   

20. Як визначають витрати на технологічну електроенергію на 

рік? 

21. Що таку накладні витрати та на на що вони витрачаються?  
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Розділ   4.    ТЕХНОЛОГІЧНЕ ПЛАНУВАННЯ 

АВТОТРАНСПОРТНИХ ПІДПРИЄМСТВ 

 

4.1 Генеральний  план 
 

Генеральний план підприємства – це план відведеної під за-

будову земельної ділянки території, орієнтований і відношенні 

проїздів загального користування і сусідніх територій, з вказан-

ням на ньому будинків і споруд по їх габаритним контурам, 

майданчика для безгаражного зберігання рухомого складу, ос-

новних і допоміжних проїздів і шляхів руху рухомого складу по 

території. При проектуванні підприємства для конкретних умов 

даного міста або іншого населеного пункту розробці генераль-

ного плану передує вибір земельної ділянки під будівництво. 

Основними вимогами до ділянок при їх виборі є наступне: 

– оптимальний розмір ділянки (бажано прямокутної форми з 

відношенням сторін від 1:1 до 1:3); 

– відносно рівний рельєф місцевості і хороші гідрологічні умо-

ви; 

– близьке розташування до проїзду загального користування і 

інженерних комунікацій; 

– можливість забезпеченя теплом, водою, газом і електроенергі-

єю; 

– відсутність будівель, які необхідно зносити; 

– можливість резервування площі дільниці з урахуванням перс-

пективи розвитку підприємства. 

Генеральні плани земельної ділянки виконують у масштабі 

1:2000; 1:1000; 1:500. З метою орієнтування земельної ділянки 

щодо напрямку і тривалості вітрів протягом заданого відрізка 

часу на генеральних плпнах наносять розу вітрів.  
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Рис. 4.5. Генеральний план ВАТ АТП на 300 вантажних автомобілів із 

частково закритою стоянкою: 1 — виробничий корпус; 2 — адмініст-

ративно-побутовий корпус; 3 — контрольно-пропускний пункт; 4 — 

відкрита площадка; 5 — склад для зберігання кисневих та ацетилено-

вих балонів; 6 — допоміжний корпус (пости ЩО, діагностування, фар-

бування); 7 — очисні споруди з оборотним водопостачанням; 8 — від-

крита площадка зони зберігання автомобілів, обладнана повітропідіг-

ріванням 
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Рис.4.6 

 

 
Рис. 4.7 
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Рис.4.6. Генеральний план таксомоторного парку на 650 легкових ав-

томобілів. 1 – виробничий корпус; 2 – склад лакофарбових матеріалів; 

3 – очисні споруди; 4 – корпус стоянки; 5 – адміністративно-побутовий 

корпус з КПП 

 

 

 

Рис. 4.7. Генеральний план з зоною зберігання автобусів на окремо 

розташованих закритих стоянках АТП на 300 автобусів великої міст-

кості. 1 – корпус ЩО; 2,3 – очисні споруди; 4 – склад кисневих та аце-

тиленових балонів; 5 – виробничий корпус; 6 – адміністративно-

побутовий корпус; 7 – КПП; 8 – корпус закритої стоянки автобусів 

 

 

 

 
Рис.4.8. Генеральний план вантажного АТП на 250 автомобілів КА-

МАЗ. 1 – головний корпус; 2 – адміністративно-побутовий корпус; 3 – 

КПП; 4 – стоянки автопоїздів; 5 – допоміжний корпус; очисні споруди 
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Рис.4.9. Генеральний план АТП на 150 автомобілів: 1 – виробничий 

корпус; 2 – стоянка легкових автомобілів; адміністративно-побутовий 

корпус; 4 – КПП; 5 – корпус ЩО; 6 – очисні споруди зі зворотним во-

допостачанням; 7 – відкритий майданчик зони зберігання причепів і 

напівпричепів 
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4.2. Планування зон (дільниць) ТО і ПР та виробничих 

  приміщень 
 

  Розташування зон ТО і ПР визначається схемою і графі-

ком виробничого процесу. Зони необхідно розташовувати таким 

чином, щоб шляхи руху рухомог складу були найкоротшими і 

виключали б складнощі при його маневруванні. Наприклад, ба-

жано передбачати прямий (без маневрування) в’їзд автомобілів 

в зону ЩО і звідти після обслуговування на стоянку без виїзду з 

будівлі, якщо зона ЩО і стоянка розташовані в одному корпусі. 

Розташування зон повинно забезпечувати як послідовне прохо-

дження автомобілями різних видів ТО, діагностуваня і ПР, так і 

незалежне. При розміщенні підприємства в двох будівлях, з 

яких одне признаається для зберігання рухомого складу,  а друге 

– для виробництва ТО і ПР, приміщення для ЩО рекомендуєть-

ся розміщувати в першому з них. Якщо зберігання рухомого ру-

хомого складу здійснюється в одній будівлі з виробничими 

приміщеннями, то приміщення для ЩО і ТО-1 необхідно розта-

шовувати суміжно зі стоянкою, забезпечуючи при цьому мож-

ливість сполученя між ними через стоянку. Поблизу зон ЩО 

розташовують приміщення для насосної, обтирочних матеріалів 

і сушіння спецодягу, вентиляційні камери, апаратна (пульт уп-

равління), очисні споруди. Поблизу постів і ліній ТО-1 і ТО-2 

розташовують приміщення для карбюраторних, електротехніч-

них і шиномонтажних робіт, а також склад олив. 
 

4.2.1. Вимоги до виробничих дільниць  

Електротехнічні і карбюраторні дільниці можуть розмі-

щуватись я в одному приміщенні, так і в окремих. В змішаних 

АТП, які мають автомобілі і з карбюторними, і з дизельними 

двигунами, передбачають окремі приміщення для карбюратор-

ної дільниці і для дільниці паливної апаратури.  

 Акумуляторну лільницю розміщують окремо і вона вклю-

чає не менше двох приміщень: одне – для ремонту акумулято-

рів, друге – для їх зарядки. Окреме приміщення для зарядки 
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акумуляторів не передбачається, якщо одночаснозаряжають не 

більше десяти батарей. 

 Шиномонтажна і вулканізаційна дільниці можуть розмі-

щуватись в загальному або окремих приміщеннях. При цьому 

приміщення для вулканізаційних робіт повинні мати вогнестійкі 

стіни і покриття. 

 Слюсарно-механічна, агрегатна і моторна дільниці мо-

жутьрозміщуватись як в окремих, так і в одному приміщенні. На 

великих АТП при організації окремої дільниці по ремонту дви-

гунів в ній виділяють окреме приміщення для обкатки і перевір-

ки дигунів після ремонту. 

 Ковальсько-ресорні і зварювальні дільниці відносяться до 

так званих «гарячих цехів», їх, як правило, розміщують в окре-

мому приміщенні або в окремі будівлі. На більшості підпри-

ємств на зварювальній дільниці передбачають спеціалізовані 

пости для виконання робіт безпосередньо на автомобілі. 

 Малярна дільниця розташовується в ізольованому примі-

щенні незалежно від типу рухомого складу і розмірі АТП. В 

складі малярної дільниці необхідно передбачити приміщення 

для підготовчих робіт, фарбування і сушіння, кладової лакофар-

бовх матеріалів, фарбоприготовчу. Переміщення автомобілів на 

малярній дільниці власним ходом не допускається, тому в прое-

ктах АТП підготовчі, фарбувальні і сушільні роботи планують 

на прямоточній лінії з використанням тягового ланцюга. 

 

4.2.2. Вимоги до допоміжних приміщень 

 Допоміжні приміщення є об’єктом архітектурного проекту-

вання і повинні відповідати відповідним вимогам. До допоміж-

них приміщень відносять: адміністративні приміщення, побуто-

ві приміщення, технічні приміщення та загальні приміщення. 

Загальну площу допоміжних приміщень можна орієнтовно ви-

значити в залежності від кількості працівників. Площі адмініст-

ративних приміщень розраховуються виходячи зі штату управ-

лінського персоналу, а загальних приміщень – зі спис очного 

числа працівників. Площі побутових приміщень розраховуються 

виходячи зі штатної кількості працівників, кількості працівників 

в найбільш чисельній зміні, співвідношення кількості чоловіків і 
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жінок тощо. Площі технічних приміщень компресорної, транс-

форматорної і насосної станцій, вентиляційних камер та інших 

приміщень розраховуються в кожному окремому випадку по 

відповідним нормативам в залежності від принятої системи і 

обладнання електропостачання, опалення, вентиляції і водопо-

стачання. 
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4.3. Типові рішення технологічного планування 
 

4.3.1. Поточні лінії 
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тр
ем

'я
н

о
к
 р

ес
о

р
; 

1
6

 —
 п

ід
с
та

в
к
а 

п
ід

 н
о

ги
 п

р
и

 р
о

б
о

ті
 в

 о
гл

я
д

о
в
ій

 к
а
н

ав
і;

 1
7

 —
 я

щ
и

к
 д

л
я
 і

н
ст

р
у

м
е-

н
ті

в
 і

 к
р

іп
и

л
ь
н

и
х

 д
ет

а
л
ей

; 
1

8
  

—
 б

ак
 д

л
я
 г

ал
ь
м

о
в
о

ї 
р

ід
и

н
и

; 
1

9
 —

 я
щ

и
к
 д

л
я
 о

б
ти

р
ал

ь
н

и
х

 м
ат

ер
іа

л
ів

; 
2

0
 —

 

п
ер

ех
ід

н
и

й
 м

іс
то

к
; 

2
1

 —
 с

ті
л
 д

л
я
 о

ф
о

р
м

л
ен

н
я
 і

 з
б

ер
іг

ан
н

я
 о

б
л

ік
о

в
о

ї 
д

о
к
у

м
ен

та
ц

ії
; 

2
2

 —
 м

ас
л
о

р
о

зд
ав

ал
ь
-

н
а 

к
о

л
о

н
к
а;

 2
3

 —
 в

із
о

к
 м

ас
ти

л
ь
н

и
к
а;

 2
4

 —
 ж

о
л
о

б
 д

л
я
 с

п
р

я
м

у
в
ан

н
я
 п

ер
ед

н
ь
о

го
 к

о
л
ес

а;
 2

5
 —

 ш
ар

н
ір

н
а 

л
ій

к
а 

д
л
я
 з

л
и

в
а
н

н
я
 в

ід
п

р
ац

ь
о

в
ан

и
х

 м
ас

ел
; 

2
6

 —
 м

ас
л
о

р
о

зд
ав

ал
ь
н

і 
б

а
к
и

; 
2

7
 —

 ш
ар

н
ір

н
а 

л
ій

к
а 

д
л
я
 з

ап
р

а
в
-

к
и

 а
гр

ег
ат

ів
 м

ас
л
о

м
; 

2
8

 —
 с

та
ц

іо
н

ар
н

и
й

 с
о

л
ід

о
л
о

н
аг

н
іт

ач
; 

2
9

 —
 с

ті
л
-в

ан
н

а 
д

л
я
 п

р
о

м
и

в
ан

н
я
 п

о
в
іт

р
я
н

и
х

 

ф
іл

ь
тр

ів
; 

З
О

 —
 п

р
и

с
тр

ій
 д

л
я
 п

ід
в
ед

е
н

н
я
 с

ти
с
н

у
то

го
 п

о
в
іт

р
я
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Р
и

с.
 4

.4
. 

С
х

ем
а 

те
х

н
о

л
о

гі
ч

н
о

го
 п

л
а
н

у
в
а
н

н
я
 п

о
то

к
о

в
о

ї 
л

ін
ії

 Т
О

-1
: 

1
 —

 м
ех

ан
із

м
 п

р
и

в
о

д
у

 в
о

р
іт

; 
2

 —
 у

ст
ан

о
в
к
а 

д
л
я
 т

еп
л
о

в
о

ї 
за

в
іс

и
 в

о
р

іт
; 

З
 —

 н
а
п

р
я
м

н
і 

р
о

л
и

к
и

; 
4

 —
 к

о
н

в
еє

р
 

д
л
я
 п

ер
ем

іщ
ен

н
я
 а

в
то

м
о

б
іл

ів
; 

5
 —

 г
ай

к
о

в
ер

т 
д

л
я
 г

ай
о

к
 к

о
л
іс

; 
6

 —
 с

л
ю

са
р

н
и

й
 в

ер
ст

ак
; 

7
 —

 п
о

в
іт

р
о

р
о

зд
а-

в
ал

ь
н

аа
в
то

м
ат

и
ч

н
а 

к
о

л
о

н
к
а;

 8
 —

 с
те

л
аж

-в
ер

ту
ш

к
а 

д
л

я
 к

р
іп

и
л
ь
н

и
х

 д
ет

а
л
ей

; 
9

 —
 с

ті
л

-в
із

о
к
 е

л
ек

тр
и

к
а
; 

1
0

 

—
 п

ід
й

о
м

н
и

к
 д

л
я
 в

и
в
іш

у
в
ан

н
я
 к

о
л
іс

; 
1

1
 —

 г
ай

к
о

в
ер

т 
д

л
я
 г

ай
о

к
 с

тр
ем

'я
н

о
к
 р

ес
о

р
; 

1
2
 —

 п
ід

с
та

в
к
а 

д
л

я
 

о
гл

я
д

о
в
о

ї 
к
а
н

ав
и

; 
1

3
 —

 я
щ

и
к
 д

л
я
 і

н
с
тр

у
м

ен
ті

в
 і

 к
р

іп
и

л
ь
н

и
х

 д
ет

ал
е
й

; 
1

4
 —

 б
ак

 д
л
я
 г

ал
ь
м

ів
н

о
ї 

р
ід

и
н

и
; 

1
5

 

—
 я

щ
и

к
 д

л
я
 о

б
ти

р
ал

ь
н

и
х

 м
а
те

р
іа

л
ів

; 
1

6
 —

 м
іс

то
к
 п

ер
ех

ід
н

и
й

; 
1

7
 —

 с
ті

л
 д

л
я
 с

к
л
ад

а
н

н
я
 з

ая
в
о

к
 і

 з
б

ер
іг

а
н

-

н
я
 о

б
л

ік
о

в
о

ї 
д

о
к
у

м
ен

та
ц

ії
 б

р
и

га
д

и
; 

1
8

 —
 м

ас
л
о

р
о

зд
ав

ал
ь
н

а 
к
о

л
о

н
к
а;

 1
9

 —
 с

ті
л
-в

із
о

к
 м

ас
ти

л
ь
н

и
к
а;

 2
0

 —
 

п
р

и
ст

р
ій

 д
л
я
 п

р
о

к
р

у
ч

у
в
ан

н
я
 к

ар
д

ан
н

о
го

 в
ал

а;
 2

1
 —

 н
ап

р
я
м

н
и

й
 ж

о
л
о

б
 п

ер
ед

н
ь
о

го
 к

о
л
ес

а;
 2

2
 —

 ш
ар

н
ір

н
а 

л
ій

к
а 

д
л
я
 з

л
и

в
а
н

н
я
 в

ід
п

р
ац

ь
о

в
ан

и
х

 м
ас

ел
; 

2
3

 —
 м

ас
л
о

р
о

зд
ав

ал
ь
н

и
й

 б
ак

; 
2

4
 —

 у
ст

ан
о

в
к
а 

д
л

я
 з

ап
р

ав
л
ен

н
я
 

аг
р

ег
ат

ів
 м

ас
л
о

м
; 

2
5

 —
 с

о
л
ід

о
л
о

н
аг

р
ів

ач
; 

2
6

 —
 с

ті
л
-в

ан
н

а 
д

л
я
 п

р
о

м
и

в
а
н

н
я
 п

о
в
іт

р
я
н

и
х

 ф
іл

ь
тр

ів
; 

2
7

 —
 

п
р

и
ст

р
ій

 д
л
я
 п

ід
в
е
д

ен
н

я
 с

ти
сн

у
то

го
 п

о
в
іт

р
я
; 

2
8

 —
 у

ст
ан

о
в
к
а 

д
л

я
 в

ід
см

о
к
ту

в
ан

н
я
 в

ід
п

р
ац

ь
о

в
ан

и
х

 г
аз

ів
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Р
и

с.
 4

.5
. 

С
х

ем
а 

р
о

зм
іщ

ен
н

я
 о

сн
о

в
н

о
го

 т
ех

н
о

л
о

гі
ч

н
о

го
 у

ст
ат

к
у

в
а
н

н
я
 л

ін
ії

 (
д

іл
ь
н

и
ц

і)
 е

к
сп

р
ес

-

д
іа

гн
о

ст
у

в
а
н

н
я
 (

д
в
а 

п
о

ст
и

):
 А

 —
 п

ер
ш

е 
п

о
л
о

ж
ен

н
я
 а

в
то

п
о

їз
д

а 
(а

в
то

м
о

б
іл

ь
 п

ер
ед

н
ім

и
 к

о
л
ес

ам
и

 в
ст

а
н

о
в
-

л
ен

и
й

 н
а 

ст
е
н

д
 п

ер
ев

ір
к
и

 г
а
л
ь
м

);
 Б

 —
 д

р
у

ге
 п

о
л
о

ж
ен

н
я
 а

в
то

п
о

їз
д

а 
(п

р
и

ч
іп

 а
б

о
 п

ід
п

р
и

ч
іп

 з
ад

н
ім

и
 к

о
л
ес

а-

м
и

 в
ст

а
н

о
в
л
е
н

и
й

 н
а 

с
те

н
д

 д
л
я
 п

ер
ев

ір
к
и

 г
а
л
ь
м

);
 1

 —
 у

ст
ан

о
в
к
а 

те
п

л
о

в
о

ї 
за

в
іс

и
 в

о
р

іт
; 

2
 —

 м
ех

ан
із

м
 п

р
и

-

в
о

д
у

 в
о

р
іт

; 
3

 —
 т

р
ап

 д
л

я
 в

и
х

о
д

у
 з

 о
гл

я
д

о
в
о

ї 
к
ан

ав
и

; 
4

 —
 п

ер
ес

у
в
н

и
й

 п
ід

й
о

м
н

и
к
: 

5
 —

 п
о

в
іт

р
о

р
о

зд
ав

ал
ь
н

а 

ав
то

м
ат

и
ч

н
а 

к
о

л
о

н
к
а;

 6
 —

 п
ід

в
ед

е
н

н
я
 с

ти
сн

у
то

го
 п

о
в
іт

р
я
; 

7
 —

 с
те

н
д

 д
л

я
 п

ер
ев

ір
к
и

 г
ал

ь
м

; 
8

 —
 п

у
л
ь
т 

к
е-

р
у

в
ан

н
я
 с

те
н

д
о

м
; 

9
 —

 с
ті

л
 д

л
я
 о

ф
о

р
м

л
ен

н
я
 і

 з
б

ер
іг

ан
н

я
 д

о
к
у

м
ен

та
ц

ії
; 

1
0

 —
 с

ті
л

; 
1

1
 —

 я
щ

и
к
 д

л
я
 о

б
ти

р
а-

л
ь
н

и
х

 м
ат

ер
іа

л
ів

; 
1

2
 —

 в
ер

ст
ак

 с
л

ю
са

р
н

и
й

: 
1

3
 —

 у
м

и
в
а
л
ь
н

и
к
; 

1
4

 —
 с

те
н

д
 д

л
я
 к

о
н

тр
о

л
ю

 к
у

ті
в
 у

ст
ат

к
у

-

в
ан

н
я
 к

ер
о

в
ан

и
х

 к
о

л
іс

 а
в
то

м
о

б
іл

я
: 

1
5

 —
 п

у
л
ь
т 

к
ер

у
в
ан

н
я
 с

те
н

д
о

м
; 

1
6

 —
 ш

аф
а 

д
л
я
 о

д
я
гу

; 
/ 

7
 —

 п
ер

ех
ід

-

н
и

й
 м

іс
то

к
; 

1
8

 —
 ш

аф
а 

д
л

я
 п

р
и

л
а
д

ів
 і

 п
р

и
ст

р
о

їв
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4.3.2. Зони (дільниці) ТО і ПР 
 

 

 

Р
и

с.
 4

.6
. 

Т
ех

н
о

л
о

гі
ч

н
е 

п
л
а
н

у
в
ан

н
я
 з

о
н

и
 Т

О
-2

 і
 П

Р
 (

ти
п

о
в
и

й
 п

р
о

ек
т 

А
Т

П
 н

а 
1

5
0

 в
ан

та
ж

н
и

х
 а

в
то

м
о

-

б
іл

ів
):

1
 —

 п
о

ст
 д

іа
гн

о
ст

у
в
а
н

н
я
 а

в
то

м
о

б
іл

ів
; 

2
 —

 р
о

б
о

ч
і 

п
о

ст
и

 н
а 

п
ід

й
о

м
н

и
к
ах

; 
3

 —
 о

гл
я
д

о
в
а 

к
ан

а-

в
а;

 4
 —

 м
о

н
о

р
ел

ь
с;

 5
 —

 к
р

ан
; 

6
 —

 п
о

ст
и

 н
а
п

о
л
ь
н

о
го

 т
и

п
у

; 
7

 —
 п

о
ст

 н
а 

о
гл

я
д

о
в
ій

 к
ан

ав
і;

 8
 —

 з
о

н
а 

Т
О

-1
; 

9
 —

 з
о

н
а 

п
р

о
їз

д
ів

; 
1

0
 —

 с
к
л
а
д

 ш
и

н
; 

1
1

 —
те

п
л
о

в
а 

д
іл

ь
н

и
ц

я
; 

1
2

 —
 к

о
м

о
р

а;
 1

3
 —

 м
ал

я
р

н
а 

д
іл

ь
н

и
ц

я
; 

1
4

 —
 г

ал
ер

ея
-п

ер
ех

ід
 в

 а
д

м
ін

іс
тр

ат
и

в
н

о
-п

о
б

у
то

в
и

й
 к

о
р

п
у

с;
 1

5
 —

 а
к
у

м
у

л
я
то

р
н

е 
в
ід

д
і-

л
ен

н
я
; 

1
6

 —
 а

гр
ег

ат
н

о
-м

ех
ан

іч
н

е 
в
ід

д
іл

е
н

н
я
; 

1
7

 —
 с

к
л
а
д

 д
ет

а
л
ей
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 Р
и

с.
 4

.7
. 

З
о

н
а 

м
и

тт
я
 а

в
то

м
о

б
іл

ів
 т

и
п

у
 У

А
З

 (
п

р
о

ек
т 

Д
ер

ж
п

р
о

м
сі

л
ь
б

у
д

у
):

 I
—

 л
ін

ія
 м

и
тт

я
 а

в
то

м
о

б
іл

ів
; 

II
 

—
 п

о
б

у
то

в
і 

п
р

и
м

іщ
ен

н
я
; 

II
I 

—
 п

р
и

м
іщ

е
н

н
я
 д

л
я
 о

ч
и

сн
и

х
 с

п
о

р
у

д
 :

 1
 —

 у
ст

ан
о

в
к
а 

д
л
я
 м

и
тт

я
 д

и
с
к
ів

 

к
о

л
іс

; 
2

 —
 у

ст
ан

о
в
к
а 

д
л
я
 м

и
тт

я
 к

у
зо

в
ів

; 
3

 -
у

ст
ан

о
в
к
а 

д
л
я
 с

у
ш

ін
н

я
 а

в
то

м
о

б
іл

ів
 п

іс
л
я
 м

и
тт

я
; 

4
 —

 к
о

н
-

в
еє

р
; 

5
 —

 ш
аф

а 
д

л
я
 о

б
л
а
д

н
а
н

н
я
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 Р
и

с.
 4

.8
. 

Т
ех

н
о

л
о

гі
ч

н
е 

п
л
а
н

у
в
ан

н
я
 з

о
н

и
 Д

-2
 н

а 
р

о
б

о
ч

и
х

 п
о

ст
ах

 (
ти

п
о

в
е)

: 
1

 —
 с

те
н

д
 д

л
я
 д

іа
гн

о
с
ту

в
ан

-

н
я
 т

я
го

в
и

х
 я

к
о

ст
ей

 а
в
то

м
о

б
іл

ів
; 

2
 —

 п
у

л
ь
т 

у
п

р
ав

л
ін

н
я
; 

З
 —

 к
о

н
то

р
сь

к
і 

ст
о

л
и

; 
4

 —
 т

а
б

л
о

 к
о

м
ан

д
 с

те
-

н
д

а;
 5

 —
 в

о
зи

к
-с

те
л
а
ж

; 
6

 —
 р

ео
ст

ат
 с

те
н

д
а;

 7
 —

 е
л
ек

тр
о

ш
аф

и
; 

8
 —

 в
ен

ти
л
я
то

р
; 

9
 —

 т
еп

л
о

в
а 

за
в
іс

а;
 

1
0

 —
 с

те
н

д
 д

л
я
 п

ер
ев

ір
к
и

 е
л

ек
тр

о
о

б
л
ад

н
ан

н
я
; 

1
1

 —
 п

ер
ех

ід
н

и
й

 м
іс

то
к
; 

1
2

 —
 п

р
и

л
а
д

 д
л

я
 к

о
н

тр
о

л
ю

 

в
ід

п
р

ац
ь
о

в
ан

и
х

 г
аз

ів
; 

1
3

 —
 ш

л
ан

г 
:л

я
 в

ід
см

о
к
ту

в
ан

н
я
 в

ід
п

р
ац

ь
о

в
а
н

и
х

 г
аз

ів
; 

1
4

 —
 с

те
н

д
 д

л
я
 к

о
н

тр
о

л
ю

 

в
ст

ан
о

в
л
е
н

н
я
 п

ер
ех

ід
н

и
х

 к
о

л
іс

; 
1

5
 —

 п
у

л
ь
т 

га
л
ь
м

ів
н

о
го

 с
те

н
д

а;
 1

6
 —

 ш
аф

а;
 1

7
 —

 г
ал

ь
м

ів
н

и
й

 с
те

н
д
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 Р
и

с.
 4

.9
. 

Т
ех

н
о

л
о

гі
ч

н
е 

п
л
а
н

у
в
ан

н
я
 у

н
ів

ер
са

л
ь
н

о
їд

іл
ь
н

и
ц

і 
д

іа
гн

о
ст

у
в
а
н

н
я
 в

ан
та

ж
н

и
х

 а
в
то

м
о

б
іл

ів
 н

а 
д

в
а 

п
о

ст
и

 (
ти

п
о

в
и

й
 п

р
о

ек
т)

: 
І 

—
 п

р
и

м
іщ

ен
н

я
 п

о
ст

ів
 д

іа
гн

о
с
ту

в
ан

н
я
; 

II
 —

 м
аш

и
н

н
е 

в
ід

д
іл

ен
н

я
; 

II
I 

—
 п

р
и

м
і-

щ
ен

н
я
 д

л
я
 :

 о
б

сл
у

го
в
у

в
а
н

н
я
 с

те
н

д
ів

 і
 п

р
и

л
а
д

ів
; 

IV
 —

 п
р

и
м

іщ
ен

н
я
 о

п
ер

ат
о

р
ів

; 
1

 —
 у

ст
ан

о
в
к
а 

д
л

я
 о

б
д

у
в
у

 

к
о

л
іс

 г
ар

я
ч

и
м

 п
о

в
іт

р
я
м

; 
2

 —
 к

о
л
о

н
к
а 

д
л

я
 п
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Рис. 4.10. Технологічне планування зон ЩО і діагностування (типовий 

проект на 350 автобусів):І — зона діагностування: 1 — верстак слюса-

рний; 2 — верстак свердлильний; 3 — стелаж; 4 — стенд для перевірки 

гальм; 5 — підйомник; 6 — електроточило; II — зона ЩО: 1 — мийна 

установка; 2 — установка для миття дисків коліс; 3 — насос; 4 — 

установка для сушіння автобусів; 5 — машина для миття обтиральних 

матеріалів; 6 — скринька для обтиральних матеріалів; 7 — вакуумна 

установка для прибирання салонів автобусів; 8 — маслороздавальна 

колонка 
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4.3.3. Виробничі дільниці 
 

  
Рис. 4.14. Технологічне планування шиномонтажного відділення авто-

транспортного підприємства на 250 автомобілів: І — шиномонтажна 

дільниця: 1 — пневматичний спредер; 2 — кліть для накачування шин; 

3 — стенд для випрямлення дисків коліс; 4 — стенд для демонтажу 

шин; 5 — камера для фарбування дисків коліс; 6 — тельфер; 7 — од-

ноярусний стелаж для покришок; ІІ — дільниця ремонту камер: 1 — 

верстак; 2 — ящик для відходів; 3 — слюсарні лещата; 4 — настінні 

вішалки для камер; 5 — електровулканізаційний апарат для ремонту 

камер; 6 — ванна для перевірки камер: 7 — шерехувальний верстат; 8 

— ручна клеємішалка 
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Рис. 4.15. Технологічне планування акумуляторного відділення автот-

ранспортно: підприємства на 500 автомобілів: 1 — акумуляторна: 1 — 

ящики для відходів; 2 — ванна для промивання деталей акумулятор-

них батарей; 3 — верстаки для ремонту акумуляторних батарей; 4 — 

ванна для зливання електроліту; 5 — стелаж для акумуляторних бата-

рей; 6 — стенд для перевірки і розряджання акумуляторних батарей; 

7— шафа для матеріалів; 8 — верстак з обладнанням для плавлення 

свинцю і мастики (з витяжним пристроєм); 9 — стелаж для деталей; II 

— зарядна: 1 — стелаж для заряджання акумуляторних батарей; III — 

апаратна: 1 — випрямлячі для заряджання акумуляторних батарей; 

IV— тамбур: 1 — візок із підйомною платформою для перевезення 

акумуляторних батарей; V — кислотна: 1 — ванна для приготуваня 

електроліту; 2 — пристрій для розливання кислоти; 3 — електричний 

дистилятор; 4 — стелаж для бутлів 
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Рис. 4.16. Технологічне планування відділу головного механіка (типо-

вий проект підприємства на 325 легкових автомобілів-таксі): 

I — відділення просочування; II — відділення електроремонтне; III — 

відділенню слюсарно-механічне; IV — склад: 1 — шафа сушильна; 2 

— верстак слюсарний; 3 — підставка ; 4 —прес; 5 — верстак свердли-

льний; 6 — стелаж; 7 — скринька для обтиральних матеріалів 8 — 

ванна; 9 — верстак столярний; 10 — ванна; 11 — верстак свердлиль-

ний; 12 — верстак точильний; 13 — верстак токарно-гвинторізний; 14 

— правочна плита; 15 — прес гідравлічний; 16 — стелаж 
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Рис. 4.17. Технологічне планування бляхарського відділення: 1 — верста-

ки; 2 — ножиці; 3 — стелаж; 4 — станок вертикально-свердлильний; 5 — 

плита рівняльна; 6 — стенд для ручного рихтування; 7 — станок шліфува-

льний; 8 — зиг-машина; 9 — установка для зварювання; 10 — візок-стенд 

для ремонту кабін; 11 — місце для зберігання листового матеріалу; 12 — 

стелажі для крил 
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Рис. 4.18. Технологічне планування кузовного відділення (типовий 

проект на АТП на 325 легкових автомобілів-таксі): 1 — стіл для зва-

рювальних робіт; 2 — трансформатор; 3 — стелаж; 4 — стіл для зва-

рювальних робіт; 5 — екран металевий; 6 — брезентова штора; 7 — 

верстак точильний; 8 — зиг-машина; 9 — підставка під обладнання; 10 

— верстак слюсарний; 11 — перекидач автомобілів (набік); 12 — но-

жиці ручні; 13 — верстак настільний свердлильний; 14 — прес 
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Рис. 4.19. Технологічне планування теплової дільниці СТО на 1200 

вантажних автомобілів (типовий проект Діпропромсільбуду): 1 — тра-

нсформатор; 2 — стіл; 3 — металевий екран; 4 — штора; 5 — машина 

для зварювання; 6 — щит управління до печі; 7 — ванни; 8 — елект-

рична камерна піч; 9 — ванна для охолодження листів ресори; 10 — 

скринька для вугілля; 11 — молот; 12 — підставка під наковальню; 13 

— горн ковальський; 14 — вентилятор; 15 — стенд для перевірки ре-

сор; 16 — стенд для рихтування ресорних листів; 17 — стелаж; 18 — 

стелаж для деталей; 19 — стенд для збирання ресор; 20 — слюсарні 

верстаки; 21 — стенд для згинання ресор; 22 — точильний: верстак; 23 

— стелаж; 24 — вертикально-свердлильний верстак; 25 — стіл; 26 — 

підставка 27 — шафа витяжна; 28 — стенд для комплектування; 29 — 

ванна для перевірки паливних баків; 30 — шафа для зберігання бало-

нів; 31 — кран; 32 — механізм підйомних воріт; 33 — наковальня; 34 

— місце для ремонту кузовів 
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Рис. 4.20. Технологічне планування карбюраторного відділення (типо-

вий проект): 1 — верстат; 2 — установка для діагностування; 3 — стіл; 

4 — прилад для перевірки карбюраторів; 5 — прилад для контролю 

паливних насосів; 6 — прилад для перевірки пружин діафрагм палив-

них насосів; 7 — прилад для перевірки пластин дифузорів; 8 — прилад 

для перевірки обмежень максимальної частоти повороту колінчастого 

вала; 9 — радіо; 10 — стелаж 
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4.3.4. Виробничі корпуси 
 

 
Рис. 4.26. Головний виробничий корпус ВАТ (ЗАТ) АТП на 250 

автопоїздів КамАЗ, КрАЗ, Мерседес: 1 — насосна складу масел; 

2 — склад масел; 3 — трансформаторна підстанція; 4 — розпо-

дільний пристрій; 5 — дільниця ВГМ; 6 — комора дільниці 

ВГМ; 7 — санвузли; 8 — деревообробна й обойна дільниця; 9 — 

дільниця ТО-1; 10 — теплова дільниця; 11 — дільниця ТО-2 і 

ПР; 12 — відділ управління виробництвом; 13 — кімната майст-

рів і ВТК; 14 — проміжна комора; 15 — дільниця миття дета-

лей; 16 — склад запасних частин, агрегатів і матеріалів; 17 — 

слюсарно-механічна й агрегатна дільниця; 18 — дільниця пог-

либленої діагностики; 19 — тепловий пункт; 20 — дільниця ре-

монту паливної апаратури; 21 — дільниця ремонту електроуста-

ткування; 22 — акумуляторна дільниця; 23 — кислотна; 24 — 

зарядна; 25 — вентиляційна камера (на антресолях) 
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Рис. 4.29. Технологічне планування виробничого корпусу АТП на 150 

вантажних автомобілів із закритою стоянкою (типовий проект Діпроа-

втотрансу): 1 — зона ТО-2 і ПР; 2 — потокова лінія ТО-1; 3 — інстру-

ментально-роздавальна комора; 4 — проміжний склад; 5 — трансфор-

маторна; 6 — ВГМ; 7 — відділення шинне; 8 — відділення деревооб-

робне; 9 — склад шин; 10 — відділення теплове; 11 — щитова; 12 — 

компресорна; 13 — склад фарб; 14 — відділення малярне; 15 — гале-

рея; 16 — відділення акумуляторне; 17 — кислотна; 18 — відділення 

електрокарбюраторне; 19 — відділення агрегатно-механічне; 20 — 

склад запасних частин і матеріалів; 21 — насосна складу масел; 22 — 

пристрій розподільчий; 23 — склад масел; 24 — закрита стоянка авто-

мобілів 
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Рис. 4.30. Технологічне планування головного виробничого корпусу 

АТП на 350 автобусів (типовий проект): 1 — закрита стоянка автобу-

сів; 2 — склад матеріалів; 3 — склад запасних частин; 4 — зона ТО; 5 

— проїзд; 6 — склад агрегатів; 7 — відділення агрегатно-механічне; 8 

— інструментально-роздавальна комора; 9 — склад шин; 10 — ВГМ; 

11 — компресорна; 12 — відділення акумуляторне; 13 — відділення 

карбюраторне; 14 — відділення електрорадіотехнічне; 15 — відділення 

шиномонтажне; 16 — галерея; 17 — КТП; 18 — адміністративно-

побутовий корпус; 19 — зона ТО-2 і ПР; 20 — дільниця теплова; 21 — 

відділення малярне; 22 — відділення оббивне; 23 — склад масел; 24 — 

зона ЩО 
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Ко н т р о л ь н і   з а п и т а н н я   до   р о з д і л у  4 

1. Що таке генеральний план гаража ?  

2. Які масштаби використовують при розробці генплану підпри-

ємства ?  

3. Як прив язується генплан до конкретної місцевості ?  

4. Які параметри виписують в характеристиці підприємства 

після розробки генплана ?  

5. Як визначається площа  поста для технічного обслуговування 

автомобілів ?  

6. Які пости обслуговування автомобілів вважаються тупикови-

ми, а які - прохідними ?  

7. Як визначити довжину  лінії потокового обслуговування авто-

мобілів ?  

8. Чи відрізняється напівестакада від естакади ?  

9. Якими вантажопідйомними механізмами оснащаються пости 

технічного обслуговування та ремонту автомобілів ?  

10. Які дільниці вважаються вогненебезпечними ?  

11. Як розміщають вогненебезпечні дільниці при технологічному 

проектуванні гаражу ?  

12.  Які основні дільниці проектують при  плануванні виробничих 

приміщень ?  

13.  Яка нормативна ширина в їздних (виїздних) воріт в гаражах 

для вантажних автомобілів?  

14. Які нормативні відстані між несучими колонами закладають 

при технологічному проектуванні ?  
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     ДОДАТОК    1        Т а б л и ц і 
 

Таблиця 1. Коефіцієнт умов експлуатації (k1) 
 

№ 

з/п 

Категорія 

умов екс-

плуата-ції 

Значення k1 

Пробіг до 

кап. 

ремонту 

Про-

біг до 

ТО 

Трудо-

місткість 

ТО 

Трудо-

місткість 

поточно-

го рем. 

1 1 категорія 1 1 - 1 

2 2 категорія 0,9 0,9 - 1,1 

3 3 категорія 0,8 0,8 - 1,2 

4 4 категорія 0,7 0,7 - 1,4 

5 5 категорія 0,6 0,6 - 1,5 

 

Таблиця 2. Коефіцієнт, що враховує модифікацію автомобілів 

(k2) 
 

Тип  

автомобіля 

Значення k2 

Пробіг 

до кап. 

ремонту 

Пробіг 

до ТО 

Трудоміст-

кість ТО 

Трудоміст. 

поточного 

ремонту 

Бортовий 1 - 1 1 

Сідловий тягач 0,95 - 1,10 1,10 

З одним при-

чепом 
0,90 - 1,15 1,15 

З двома приче-

пами 
0,85 - 1,20 1,20 

Самоскид 

/l≤5км/ 
0,85 - 1,15 1,15 

Самоскид 

/l›5км/ 
0,80 - 1,20 1,20 

Спеціальний 0,75 - 1,15 1,15 
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Таблиця 3. Коефіцієнт, що враховує кліматичні  

умови (k3) 
 

№ 

з/п 

Кліматич-

ний район 

Значення k3 

Пробіг до 

кап.ремонту 

Пробіг 

до ТО 

Трудо-

міст-

кість ТО 

Трудо-

міст-

кість 

ПР 

1 Помірний 1 1 - 1 

2 
Помірно-

теплий 
1,1 1 - 0,9 

3 Жаркий 0,9 0,9 - 1,1 

4 
Помірно-

холодний 
0,9 0,9 - 1,1 

5 Холодний 0,8 0,9 - 1,2 

6 
Дуже хо-

лодний 
0,7 0,8  1,3 

 

Таблиця 4. Коефіцієнт, враховує загальний пробіг автомобілів 

(k4) 
 

 

з/п 

Доля 

пробігу з 

початку 

експлуа-

тації 

Значення k4 

Пробіг до 

кап. ре-

монту 

Про-

біг до 

ТО 

Трудо-

місткість 

ТО 

Трудоміст-

кість по-

точного 

ремонту 

1 До 0,25 - - - 0,4 

2 0,25-0,5 - - - 0,7 

3 0,5-0,75 - - - 1,0 

4 0,75-1,0 - - - 1,2 

5 1,0-1,25 - - - 1,3 

6 1,25-1,50 - - - 1,4 

7 1,50-1,75 - - - 1,6 

8 1,75-2,0 - - - 1,9 

9 Св. 2,0 - - - 2,1 
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Таблиця 5. Коефіцієнт, що враховує облікову кількість автомо-

білів в АТП та кількість сумісних технологічних 

груп (k5) 
 

№ 

з/

п 

Кіль-

кість 

авт-ів 

в АТП 

Трудомісткість 

ТО 
Трудомісткість ПР 

Кількість сумі-

сних груп 

Кількість сумісних груп 

2 >3 3 2 >3 3 2 >3 3 

1 До 100     1,3 1,2 1,15 1,3 1,2 

2 100-200     1,2 1,1 1,05 1,2 1,1 

3 200-300     1,1 1,0 0,95 1,1 1,0 

4 300-600     1,05 0,9 0,85 1,05 1,05 

 

 

Таблиця 6. Сумісні технологічні групи автомобілів 
 

№ з/п Технологічні групи Марки автомобілів 

1 1 група (легкові автомобілі) АЗЛК, ІЖ, ВАЗ 

2 2 група (легкові, пасажирські) ГАЗ, УАЗ, РАФ, ПАЗ 

3 3 група (вантажні автомобілі) ГАЗ 

4 4 група (вантажні автомобілі) ЗІЛ, Урал, КАЗ 

5 5 група (вантажні автомобілі) МАЗ, КамАЗ, КрАЗ 

 

 

Таблиця 7. Норми простою рухомого складу в КР, ПР, ТО-2  

(днів на 1000 км пробігу) 
 

№ з/п Найменування К Р ТО-1 ТО-2 ПР 

1 Автомобілі 3 і 4 груп 25 0,2 0,3 0,5 

2 Автомобілі 5 групи 30 0,30 0,5 0,6 

3 Причепи 10 - 0,2 0,02 
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Таблиця 8. Нормативи пробігів та трудомісткості ТО і ПР для 1-ї 

категорії умов експлуатації 
 

Модель 

(марка) 

Норми пробігу,  

тис. км 

Трудомісткість,  

люд.-годин 

КР ТО-2 ТО-1 ЩО 
ТО-

2 
ТО-1 ПР 

ГАЗ-53-27 250 10,2 3,2 0,57 10,9 3,0 4,1 

ЗІЛ-130 300 12,0 4,0 0,45 10,8 2,7 3,6 

МАЗ-5335 320 12,5 4,2 0,3 12,0 3,2 5,8 

КамАЗ-

5320 
300 12,0 4,0 0,5 14,5 3,4 8,5 

КрАЗ-257 250 10,2 3,2 0,5 14,7 3,5 6,2 

Причепи 

(до 8т) 
100 5,1 2,0 0,25 5,1 0,9 1,3 

Причепи 

(вище 8т) 
200 10,2 4,0 0,25 5,2 1,0 1,4 

 

Таблиця 9. Розподіл трудомісткості ЩО по видам робіт,% 
 

№ з/п Вид робіт Автомобілі Причепи 

1 Прибиральні 23 25 

2 Мийні 65 65 

3 Витиральні 12 10 

 

Таблиця 10. Розподіл ТО по видам робіт (%) 
 

№ 

з/п 
Вид робіт 

ТО-1 ТО-2 

Авто-

мобілі 

При-

чепи 

Авто- 

мобілі 

При-

чепи 

1 Діагностичні 8-10 3,5-4,65 6-10 0,5-1,0 

2 Закріплювальні 32-38 35-45 33-37 60-66 

3 Регулювальні 10-12 8,5-10,5 17-19 18-24 

4 Змащувальні, 

заправні 

16-26 20-26 14-18 10-12 

5 Обсл. систем 

споживання 

3-6 - 7-14 - 

6 Обслуговуван-

ня шин 

709 15-17 2-3 2,5-3,5 
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Таблиця 11. Розподіл трудомісткості за видами робіт  
 

№ 

з/п 
Вид робіт 

Обсяг робіт, % 

На постах На ділянках 

авто-

мобілі 

приче-

пи 

авто-

мобілі 

При-

чепи 

1 Діагностувальні 8-10 1,5-2,5 -  

2 Регулювальні 1,0-1,5 0,5-1,5 -  

3 Розбірно-склад. 32-37 28-31 -  

4 Зварювальні  1-2 9-10 -  

5 Малярні 4-6 5-7 -  

6 Агрегатні -  29 15-20 

7 Слюсарно-

механічні 
- - 16 9-12 

8 Електро-

технічні 
- - 6 1,5-2,5 

9 Акумуляторні - - 3 - 

10 Моторні - - 11,5 - 

11 Шиномонтажні  - - 6,5 5-8 

12 Ковальсько-

ресорні 
- -      9 8-10 

13 Мідницькі - - 6 0,5-1,5 

14 Зварювальні - - 10 3-5 

15 Жерстяні - - 3 0,5-1,5 

16 Деревообробні - - 3 6-8 

 ВСЬОГО 46-49 44-52 100 48-56 

 

 

Таблиця 12. Коефіцієнти механізації технологічного обладнання 
 

Найменування  

обладнання 

При списочному складі автомобілів 

до 200 до 400 
до 

600 

більше 

600 

Установка для миття 

автомобілів (стаціона-

рна) 

0,25 0,35 0,45 0,50 

Установка для шлангів 0,06 0,10 0,15 0,18 
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миття автомобілів 

Установка для миття 

двигунів 
0,06 0,09 0,12 0,15 

Конвеєр для перемі-

щення автомобілів 
0,03 0,04 0,05 0,06 

Підйомник канавний 0,04 0,05 0,06 0,07 

Підйомник для виві-

шування 
0,03 0,04 0,05 0,06 

Кран підвісний елект-

ричний 
0,06 0,10 0,15 0,18 

Стенд для перевірки 

гальм 
0,20 0,30 0,40 0,50 

Стенд для якостей дви-

гунів 
0,30 0,40 0,50 0,60 

Стенд для перевірки 

елекричного обллад-

нання 

0,15 0,25 0,35 0,45 

Стенд для перевірки 

установки кутів коліс 
0,25 0,30 0,35 0,40 

Прилади діагностуван-

ня 
0,06 0,09 0,12 0,15 

Контрольно-

вимірювальні прилади 
0,06 0,09 0,12 0,15 

Обладнання для розда-

чі мастил для двигунів 
0,03 0,06 0,09 0,12 

Обладнання для розда-

чі трансмісійних мас-

тил 

0,09 0,12 0,15 0,18 

Повітряно роздавальна 

автоматична колонка 
0,02 0,04 0,06 0,08 

Солідолонагнітач елек-

тричний 
0,12 0,18 0,20 0,24 

Гайкокрут електричний 

(пневматичний) 
0,10 0,13 0,16 0,18 

Гайкокрут для гайок 

колес 
0,09 0,12 0,15 0,18 

Гайкокрут для стрімя-

нок  
0,03 0,06 0,09 0,12 
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Таблиця 13. Оптимальні рівні механізації 
 

№ 

з/п 

Зони і дільниці 

ТО та ПР 

Рівень механізації 

(%) 

опти-

мальний 

фактич-

ний 

1 Щоденне обслуговування 77,0 61,1 

2 Технічне обслуговування (ТО-1) 19,2 12,2 

3 Технічне обслуговування (ТО-2) 15,0 12,0 

4 Поточний ремонт (ПТ) 20,0 12,0 

5 Агрегатна 38,0 30,0 

6 Ремонт двигунів 45,0 32,0 

7 Паливна 42,0 30,0 

8 Електротехнічна 33,0 13,0 

9 Акумуляторна 26,0 23,0 

10 Слюсарно-механічна 59,0 48,0 

11 Зварювальна 48,0 38,0 

12 Ковальсько-ресорна 49,0 35,0 

13 Мідницька 28,0 15,0 

14 Шиномонтажна 88,0 62,0 

15 Столярна 40,0 34,0 

16 Обойна 77,0 53,0 

17 Малярна 55,0 31,0 

 

Таблиця 14. Норми площі на 1 робітника та коефіцієнт  

щільності 
 

Наймену-

вання 

дільниці 

При кількості робочих Коефі- 

цієнт 

щільності 
1 2 3 4 5 6 і 

більше 

Агрегатна - - 18 16 15 15 1,5-2,5 

Слюсарно-

механічна 
- - 18 17 16 15 2,0-3,0 

Електротех-

нічна 
14 9 9 9 9 9 1,5-2,0 

Системне 

живлення 
14 9 9 9 - - 1,5-2,5 

Акумуля- 36 27 21 - - - 1,5-2,0 
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торна 

Шиномон-

тажна 
27 18 18 - - - 1,5-2,5 

Мідницько-

жерстяна 
27 15 10 - - - 1,5-2,5 

Ковальсько-

жерстяна 
27 18 18 18 - - 1,5-2,5 

Зварювальна 18 9 9 - - - 2,0-3,0 

ТО і ПР - - - - - - 5-7 

 

Таблиця 15. Норми на складські приміщення (на 1 млн. км. про-

бігу) 
 

№ 

з/п 

Найменування складських примі-

щень 
м2 

1 Запасні частини 3,5 

2 Агрегати 5,5 

3 Матеріали 3,0 

4 Шини 2,3 

5 Інструментально-роздатні 0,25 

6 Змащувальні матеріали 3,5 

 

Таблиця 16. Площа на 1 автомобіле-місце для відкритих стоянок 

(без обладнання для підігріву) 
 

№ 

з/п 
Тип автомобіля 

м2 

без причепа з причепом 

1 ГАЗ-52, ГАЗ-53 31 - 

2 ЗІЛ 34 98 

3 КамАЗ 37 128 

4 МАЗ 38 112 

5 КрАЗ 54 - 

 

Таблиця 17. Коефіцієнт kп.с., який враховує тип автомобілів (при 

розрахунку площ складських приміщень) 
 

№ з/п Тип автомобіля kп.с. 

1 Вантажні автомобілі 3 група 1,4 
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2 Вантажні автомобілі 4 група 1,8 

3 Вантажні автомобілі 5 група 2,0-2,5 

Таблиця 18. Коефіцієнт kр.м., який враховує модифікацію авто-

мобілів (при розрахунку площ складських приміщень) 
 

№ 

з/п 
Кількість моделей kр.м. 

1 При двох моделях 1,2 

2 При трьох моделях 1,3 

3 При більше трьох моделей  1,5 

 

Таблиця 19. Коефіцієнт kа, який враховує загальну кількість ав-

томобілів (при розрахунку площ складських приміщень) 
 

№ 

з/п 

Списочний склад  

автомобілів 
Кількість kа 

1 При кількості автомобілів До 100 1,4 

2 При кількості автомобілів 100-200 1,2 

3 При кількості автомобілів 200-300 1,0 

4 При кількості автомобілів 300-500 0,9 

5 При кількості автомобілів 500-700 0,8 

 

Таблиця 20. Вартість матеріалів (для планування) 

 
Найменування матеріалів Одиниця виміру Вартість, грн. 

1 2 3 

Сталь сортова 

Сталь товстолистова 

Сталь тонколистова 

Сталь холоднокатана 

Сталь інструментальна 

Труба катана 

Сталь профільна  

Метизи 

Електроди 

Картон 

Фарба 

Литво чавунне 

тона 

тона 

тона 

тона 

тона 

тона 

тона 

кілограм 

кілограм 

м2 

кілограм 

тона 

2930 

2940 

3230 

4040 

5250 

4490 

2935 

9,35 

8,3 

9,85 

10,2 

3400 
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Таблиця 21. Розподіл робіт при виготовлені деталей та  

складанні вузлів 
 

№ 

з/п 

Найменування 

робіт 
Розряд 

Трудоміст-

кість, % 

Тарифний 

коефіцієнт 

1.  Токарні IV 30 1,35 

2.  Фрезерні IV 15 1,35 

3.  Свердлувальні III 10 1,2 

4.  Шліфувальні V 20 1,58 

5.  Складальні IV 25 1,35 

6.  Середній коефі-

цієнт 

- - 1,45 

 

Таблиця 22. Тарифні коефіціенти 
 

Розряд 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

Кое-

фіцієнт 

1
 

1
,1

2
 

1
,2

 

1
,3

5
 

1
,5

8
 

1
,7

8
 

1
,9

 

2
,0

6
 

2
,2

6
 

2
,4

 

2
,7

4
 

 

Розряд 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

Кое-

фіцієнт 3
,0

 

3
,3

2
 

3
,6

4
 

4
,0

1
 

4
,4

1
 

4
,8

5
 

5
,3

4
 

5
,8

7
 

6
,4

6
 

 

Розряд 21 22 23 24 25 26 27 28 29 

Кое-

фіцєнт 7
,1

 

7
,8

 

8
,5

9
 

9
,4

5
 

1
0
 

1
1

,1
5
 

1
2
 

1
2

,9
 

1
3

,8
 

 



 

 

 

180 

Таблиця 23. Технологічне металорізальне обладнання 

 

№ 

з/п 
Найменування Модель 

Ціна, 

грн 
Характеристика 

Поту-

жність 

кВт 

Маса, 

кг 

Пло

ща, 

м2 

Коеф. 

щільн. 

1. 2 3 4 5 6 7 8 9 

1. Токарно-

гвинторізний 

верстат 

1А616 12500 Dmax =320 мм. 

Lmax  = 710 мм. 

4,0 1500 3,2 2,5 

2. Токарно-

гвинторізний 

верстат 

16К20 18000 Dmax =320 мм. 

L max  = 710 мм. 

10,0 2100 4,9 2,5 

3. Токарно-

гвинторізний 

верстат ЧПК 

16К20

Ф3 

36000 Dmax =320 мм. 

L max  = 710 мм. 

10,0 2200 3,7 2,5 

4. Токарно-

гвинторізний 

верстат 

16Б25 22000 Dmax =320 мм. 

L max  = 710 мм. 

 

10,0 2300 8,7 2,5 

5. Токарно-

гвинторізний 

верстат 

1А63 43000 Dmax =320 мм. 

L max=710 мм. 

13,0 4200 8,6 2,5 

 Токарний 

напівавтомат 

(вертикальний) 

1К282-

6 

12500

0 

Dmax =320 мм. 

Lmax =200 мм. 

28 17500 6,8 2,5 

7. Багатошпинде-

льний автомат 

1Б240-

6 

75000 Dmax =320 мм. 

L max  = 200 мм. 

 

17,0 8500 7,3 2,5 

8. Токарно-

револьверний 

ЧПК 

1В340

Ф30 

35000 Dmax =320 мм. 

L max  = 200 мм. 

7,5 1260 4,6 2,5 

9. Токарно-

карусельний 

верстат 

1А512 12000

0 

Dmax =1600 мм. 30,0 16500 7,5 2,5 

10. Токарно-

карусельний 

верстат 

1А525 21000

0 

Dmax =2500 мм. 40,0 35500 13 2 

11. Токарно-

карусельний 

верстат 

1А532

Ф2 

24000

0 

Dmax =3200 мм. 55,0 43000 14 2 
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12. Вертикально-

свердлильний 

верстат 

2А118 3800 Dmax = 18 мм. 1,5 450 0,9 2,5 

13 Вертикально-

свердлильний 

верстат 

2Н150 13000 Dmax = 50 мм. 7,5 2000 3,2 2,5 

14. Вертикально-

свердлильний 

верстат з 

ЧПК 

2Р125Ф

2 

12500 Dmax = 25 мм. 2,2 980 1,8 2,5 

15. Вертикально-

свердлильний 

верстат з 

Ч П К 

2Р135Ф

2 

14600 Dmax = 35 мм. 4,0 130 2,7 2,5 

16. Радіально-

свердлильний 

верстат 

2А53 13500 Dmax = 25 мм. 2,8 2100 2,1 2,5 

17. Радіально-

свердлильний 

верстат 

2А55 27000 Dmax = 50 мм. 4,0 4100 3,2 2,5 

18. Універсально-

фрезерий верс-

тат 

6А76 8100 Розміри стола 

250500 

2,2 1370 1,8 2,5 

19. Вертикально-

фрезерний 

верстат (кон-

сольний) 

6Н10 13000 Розміри стола 

200800 

3,0 2100 3,8 2,5 

20. Вертикально-

фрезерний 

верстат (кон-

сольний 

6Н11 15000 Розміри стола 

2501000 

4,0 2200 3,9 2,5 

21. Вертикально-

фрезерний 

верстат (кон-

сольний 

6Б12 18000 Розміри стола 

3201600 

7,5 3000 4,1 2,5 

22. Вертикально-

фрезерний 

верстат (кон-

сольний 

6Р13 22000 Розміри стола 

4002000 

10,0 3950 5,3 2,5 
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23. Горизонталь-

но-фрезерний 

верстат (кон-

сольний 

6Н80 13000 Розміри стола 

250500 

3,5 13500 3,8 2,5 

24. Горизонталь-

но-фрезерний 

верстат (кон-

сольний 

6Н81 15000 Розміри стола 

250500 

4,2 15000 3,9 2,5 

25. Горизонталь-

но-фрезерний 

верстат (кон-

сольний 

6Б82 18000 Розміри стола 

3201600 

7,5 19200 4,1 2,5 

26. Горизонталь-

но-фрезерний 

верстат (кон-

сольний 

6Н83 21000 Розміри стола 

4002000 

11,0 22800 6 2,5 

27. Вертикально-

фрезерний 

верстат (без-

консольний) 

6А54 11000

0 

Розміри стола 

630800 

13,0 10600 12,3 2 

28. Продольно-

фрезерний 

верстат (одно-

стійковий) 

6305 21000

0 
6502000 7,5 88900 9,3 2,5 

29. Продольно-

фрезерний 

верстат (двох- 

стійковий) 

6605 10500

0 

Розміри стола 

8002000 

15,0 10500

0 

16 2 

30. Продольно-

фрезерний 

верстат (двох-  

стійковий) 

6А606 14500

0 

Розміри стола 

8002500 

22,5 14500

0 

23 2 

31.  Вертикально-

фрезерний 

верстат (безко-

нсольний) 

6А56 17500

0 

Розміри стола 

8001200 

20,0 18300 21 2 

32. Круглошлі-

фувальний 

верстат 

3Б12 38000 Dmax = 250 мм 

 L max  = 200 мм 

3 2500 3,7 2,5 
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33. Круглошлі-

фувальний 

верстат 

3А130 35000 Dmax = 300 мм 

 L max  = 600 мм 

4 3780 6 2,5 

34. Круглошлі-

фувальний 

верстат 

3Б151 36000 Dmax = 25 мм 

 L max  =800 мм 

 

7,5 4200 6,5 2,5 

35. Кругло- тор-

цешліфу-

вальний вер-

стат 

3Б161 37000 Dmax = 25 мм 

 L max  = 800 мм 

75 4500 8,7 2,5 

36. Внутрішньо- 

шліфувальний 

верстат 

3А228 41000  Dmax = 25 мм 

 L max  = 200 мм 

5,5 3100 3,8 2,5 

37. Площино- 

шліфувальний 

верстат 

3Г71 21000

0 

Розміри стола 

320500 

2,2 1950 4,2 2,5 

38. Площино- 

шліфувальний 

верстат 

3Б722 51000 Розміри стола 

6501000 

10 7100 6,5 2,5 

39 Площино- 

шліфувальний 

верстат 

3Б724 105 

000 

Розміри стола 

8001500 

30 14950 14,8 2 

40. Горизонталь-

но-розточ-

увальний верс-

тат 

2А620

Ф1 

145 

000 

Діаметр шпінделя 

90 мм. 

8,5 11400 18 2 

41. Горизонталь-

но-розточу-

вальний верс-

тат 

2622Г

Ф1 

160 

000 

Діаметр шпінделя 

110 мм. 

10 12100 20 2 

42. Багатоопе-

раційний вер-

стат з ЧПК 

ИР180 

ПМФ4  

 Розміри стола 

300400 

12,5 14 16 2 

43. Багатоопе-

раційний вер-

стат з ЧПК 

ИР320 

ПМФ4  

 Розміри стола 

320600 

16,2 18 19 2 

44. Багатоопе-

раційний вер-

стат з ЧПК 

ИР500 

ПМФ4  

 Розміри стола 

500800 

22,5 26 25 2 
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45. Багатоопе-

раційний вер-

стат з ЧПК 

ИР800 

ПМФ4  

 Розміри стола 

8001200  

 

30 28,6 31 2 

46. Багатоопе-

раційний вер-

стат з ЧПК 

ИС320 

ПМФ4  

 Розміри стола 

320400 

17 30 21 2 

47. Багатоопе-

раційний вер-

стат з ЧПК 

ИС500 

ПМФ4  

 Розміри стола 

5008100 

24 31 22 2 

 

 

Таблиця 24. Гаражне технологічне обладнання 
 

№ 

з/п 

Наймену-

вання 
Модель 

Ціна, 

грн 
Характеристика 

По-

туж- 

ність, 

кВт 

Маса, 

кг 

Габа-

рит 

(пло-

ща) 

1. Стенд для 

діагносту-

вання тягло-

вих показни-

ків легкових 

автомобілів 

4817 35000 Стаціонарний, 

проїзний, бара-

банний, наванта-

ження на вісь-

1500 кг. Потуж-

ність тормозного 

пристрою-100кВт 

6,5 2200 400 

1360 

500. 

 

2. Комплекс 

для діагнос-

тування 

легкових 

автомобілів 

К455М 37490 Склад: 

а) стенд для 

нагрівання дви-

гуна; б) аналіза-

тор дв-на; в) 

стенд для переві-

рки гальм. 

1,7 2500 Пло-

ща-

144 

м2 

3. Комплекс 

діагностич-

ного облад-

нання для 

карбюратор-

них автомо 

 

 

 

К452 111600 Стаціонарний, 

проїзний, наван-

таження на вісь 4-

8т., потужність 

гальмопристрою-

7,25-147 кВт 

3,0 6410 Пло-

ща 

60 м2 
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білів 

4. Стенд для 

діагносту-

вання авто-

мобілів ГАЗ, 

ЗІЛ, МАЗ, 

КамАЗ 

КИ-

8930 

ГОС- 

НИТИ 

41500 Стаціонарний. 

Потужність гальм 

пристрою – 114 

кВт 

6,5 4200 Пло-

ща 

 40 м2 

5. Стенд комбі-

нований для 

перевірки 

тяглових та 

гальмових 

якостей 

автомобілів 

СК-267 35000 Навантажуючий 

пристрій – відсу-

тній. Перевірка 

проводиться при 

розгоні на бара-

банах. Наванта-

ження на вісь 8 т.  

25,0 2600 5777 

4034

670 

6. Станція 

діагносту-

вання ванта-

жних авто-

мобілів та 

автобусів 

СД4- 

К-475 

51000 Стаціонар на базі 

тяглово-гальмі-

вного стенда, 

потужністю 114 

кВт. Навантажен-

ня на вісь-8 т. 

Витрато-мір 

топлива для кар-

бюрат. двиг. 

60 3100 4000 

1920

650 

7. Аналізатор 

двигуна 

(мотор-тес-

тер) для ка-

рбюраторних 

двигунів 

К-488 

(пал-

тест, 

ЧССР, 

Ескон 

Н-300, 

ВНР) 

6500 Перевірка систе-

ми запалювання, 

електрообладнан-

ня, стану ЦПГ, 

окисі вуглецю у 

відпра-цьованих 

газах. 

0,22 180 1000

700 

1900 

8. Аналізатор 

паливної 

апаратури 

дизельних 

двигунів 

К-261 4800 Переносний. 

Забезпечує: а) 

перевірку частоти 

обертання колін-

валу; б)установку 

кута упередж. 

вприску 

0,04 7,0 325 

175 

270 

9. Стенд для 

випробову-

вання дизе 

Елкон 

SD-300 

7800 Кут подачі пали-

ва; кут нерівномі-

рності подачі; кут 

0,6 140 1230

460 

1500 
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льних двигу-

нів 

по-чатку подачі 

та тривалість 

вприску 

10. Пристрій для 

визначення 

технічного 

стану двигу-

на 

К-69М 130- Стан циліндро-

поршневої групи 

по тиску в цилін-

драх 

- 3,56 258 

175 

132 

11. Пневмотес-

тер 

К-272 260- Портативний. 

Стан ЦПГ по 

зниженню тиску в 

циліндрах 

- 4,0 250 

7050 

12. Компресо-

метр для ка-

рбюратор-

них двигунів 

КБ-1126 

(ЧССР) 

760 В комплекті з 

фіксуючими 

картками. Свічки 

з М14-М18 

Р=4-16 кг/см2 

- 3,5 - 

13. Компресо-

метр для 

дизельних 

двигунів 

КБ-1127 

(ЧССР) 

750 Для діаметру 

фор-сунок 22-

25мм. Запис на 1 

картці   

- 3,5 - 

14. Витратомір 

для двигунів 

ИРТ-1 250 Ротаметричного 

типу 

- 2,2 - 

15. Газоаналіза-

тор 

ГАИ-1 7500- Переносний, для 

заміру СО в вихі-

дних газах від 0 

до 40 % 

0,05 6,8 200 

220 

210 

16. Газоаналіза-

тор для вимі-

ру вмістов-

ності СО та 

СО2 

Інфаліт 

2Т1 

(ГДР) 

12435 СО = 0-10% 

СО2 = 0-16% 

Напруга 220 В 

0,05 15 376 

182 

308 

17. Аналізатор 

відпрацьова-

них газів 

двигунів 

Д-400 

(ПНР) 

1300 По почорнінню 

фільтрувального 

паперу 

- - - 

18. Пристрій для 

перевірки 

топливних 

насосів  на 

К-346 378 Переносний, 

гідравлічний. 

Тиск до 1,6 

кг/см2.  

- 6,6 570 

500 

465 
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 автомобілі 

П = 200 л/год. 

19. Пристрій для 

перевірки 

бензонасос. 

на автомобі-

лях 

527-Б 224- Переносний. Тиск 

до 1 кг/ см2 

- 1,34 В 

фут-

лярі 

21. Стробоскоп 

дизельний 

К-269 1323 Переносний.  

а) вимір частоти 

обертання к/вала 

300-3000 об/хв. 

- - 200 

200 

150 

22. Вимірювач 

ефективності 

роботи цилі-

ндрів 

Е-216М 1240 Переносний. 

Виявлення непра-

цюючого цилінд-

ра; зниження 

обертів к/валу 

при виключенні 

одного циліндра 

- 5 310 

245 

130 

23. Пристрій 

автомобіль-

ний стробо-

скопічний 

ПАС-2 387 Перевірка на 

встановлення 

кута упе-

редження запа-

лення. Перевірка 

частоти обертан-

ня к/валу 

- 2 270 

190 

80 

24. Пристрій для 

перевірки 

автомобіль-

ного електро-

обладнання 

Е-214 504 Переносний, 

напруга – 12 В 

- 9 395 

154 

100 

25. Пристрій для 

перевірки 

переривачів 

розподільни-

ків 

Е-213 258 Переносний. 

Електричний. 

Напруга-12 В 

- 2,5 280 

150 

100 

26. Пристрій для 

перевірки 

свічок  

Е-238 380 Настільний. Пне-

вмоелект-ричний 

- 1,5 180 

220 

120 

27. Пристрій для 

перевірки та 

К-310 

або К-

750 Пересувний. 

Оптичний  

- 56 1150

818 
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регулювання 

 

 фар 

303 з фотометром.  

Точ- 

ність ре-

гулювання по ве-

ртикалі-20 мм, по 

горизонталі-90 

мм 

1400 

28. Універсаль 

ний контро-

льно-регу-

люючий 

пристрій для 

фар 

«Нова-

тор» 

(ГДР) 

1240 Пересувний - 40 825 

700 

1350 

29. Стенд для 

перевірки та 

регулювання 

керма управ-

ління 

К-155 1900 Стаціонарний. 

Гідравлічний.  

Р=125 кг/см2 

П=16 л/хв 

4 388 910 

730 

1280 

 

30. Стенд для 

перевірки 

пневмооб-

ладнання  

К-203 2635 Стаціонарний. 

Пневматичний 

2,8 250 1100

835 

1300 

31. Стенд для 

перевірки 

насосів кер-

ма з гідропі-

дси-лювачем. 

К-161 2500 Стаціонарний. 

Гідравлічний 

 

- 403 820 

950 

1430 

32. Стенд для 

перевірки 

гідроприво 

дів гальм  

К-230 750 Стаціонарний. 

Пнемо-гідрав-

лічний. 

 

- 220 800 

650 

1100 

33. Пристрій для 

кон-троля 

підшипників 

КИ-

1233 

147 Настільний. Ви-

мір радіального 

зазору 0,001мм. 

- - - 

34. Установка 

для перевір-

ки керма 

керування  

К-465 1205 Пересувна. Гід-

рофікована 

- 95 720 

568 

1290 

35. Пристрій для 

перевірки 

К-187 220 Вимір сумарного 

люфта керма та 

- 1,2 - 
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рульового 

керування 

загальної сили 

тертя, кут 0,26 

радіан 

36. Стенд для 

діагностики 

ходових по-

казників 

легкових 

авто-мобілів 

СКХ-1 13000 Роликовий. 

Навантаження на 

вісь -2000 кг 

3,2 1080 2550 

1300

600 

37. Стенд для 

перевірки 

керуючих 

коліс легко-

вих ав-

томобілів 

(сходження) 

ТЕС-

ТОС 1 

2470 Стаціонарний, 

проїзний, з світ-

ловим сигналіза-

тором результатів 

заміру 

- 125 4000

1000 

38. Стенд для 

контролю 

жорсткості 

шин на авто-

мобілі 

ШС-1 26200 Стаціонарний. 

Одночасна пере-

вірка коліс однієї 

вісі. Навантажен-

ня на вісь - 1100 

кг. 

0,65 300 4050 

2850

2100 

39. Стенд для 

контролю 

жорсткості 

шин 

ШС-2 37300 Стаціонарний. 

Одночасна пере-

вірка шин на 

одній вісі. Наван-

таження на вісь – 

2000 кг. 

2,5 1000 4626 

7500 

2100 

40. Станок для 

балансування 

коліс безпо-

сере-дньо на 

автомобілі 

ЕВК15 

(ПНР) 

1450 Для статичного і 

динамічного 

балансування 

легкових і грузо-

вих автомобілів 

3 90 250 

500 

490 

41. Станок для 

балансування 

коліс легко-

вих автомо-

білів 

К-125 5170 Пересувний. Для 

статичного балан-

сування без зняття 

коліс з автомобі-

лів. D(коліс)=595-

800 мм. 

2,2 75 1015

370 

590 

42 Пристрій для К-405 1205 Пересувний. - 35 500 
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перевірки 

гідропідси-

лювача 

Змонтований на 

візку. 
300 

345 

43. Стенд на 

перевірку 

амортизато-

рів легкових 

автомобілів 

К-113 7500 Стаціонарний. 

Вібраційного 

типу. Перевірка 

передніх та задніх 

з записом на 

діаграму 

- 300 3780 

2750 

950 

44. Пристрій для 

перевірки 

люфтів в 

трансмісії 

легкових 

автомобілів 

К-428А 130 Портативний - 2,8 460 

137 

57 

45. Пристрій для 

визначення 

люфтів в 

трансмісії 

К-4832 244 Переносний - 5,3 630 

385 

80 

46. Стенд обкат-

ний для 

двигунів 

КИ-

2139Б 

7450 Стаціонарний. 

Тормоз – 110,4 

кВт 

6,5 350 2600

1650

1100 

47. Стенд обкат-

ний для 

двигунів 

КИ-

2118А 

11440 Стаціонарний. 

Тормоз – 206 кВт 

8,0 400 2600

1650

1200 

48. Стенд обкат-

ки для дви-

гунів 

КИ-

5274 

12450 Стаціонарний. 

Тормоз – 294,4 

кВт 

10 500 2800

1650

1200 

49. Пристрій для 

визначення 

пружності 

пружин та 

поршневих 

кілець 

КИ-040 250 Настільний, руч-

ний вагового типу 

- - - 

50. Стенд для 

перевірки 

герметич-

ності водяно-

го насосу 

ОР-

9822 

6045 Стаціонарний, 

напівавтомати-

чний, для автомо-

біля ГАЗ-53А 

- 430 660 

900 

1500 

51. Станок для ВА-41 11000 Автоматичний. 1,25 260 785 
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балансування 

коліс авто-

мобіля 

(ВНР) Неврівноважен. в 

2-х площинах за 1 

оберт. Заміряні 

параметри запи-

суються на опера-

тор. D(колеса)-10-

18" 

585 

960 

52. Пристрій для 

перевірки 

камер 

ПКШ-2 1380 10 камер за годи-

ну. Пневматика 

- 85 1620

720 

1600 

53. Стенд для 

контролю та 

регулювання 

карбюраторів 

К-262 

або 

ИСК-4 

(ЧССР) 

або кар-

бутестів 

(ВНР) 

5740 Стаціонарний. 

Для перевірки та 

регулювання 

елементів карбю-

раторів та бензо-

насосів. З пнев-

моприводом 

- 320 1000

500 

1530 

2. ПІДЙОМНО-ТРАНСПОРТНЕ ТА МОНТАЖНО- 

ДЕМОНТАЖНЕ ОБЛАДНАННЯ 

1. Конвеєр для 

переміщен-

ня вантажних 

автомобілів 

(автобусів) 

4120 22400 Поступовий, 

безперервний 

рух. Швидкість 

6,35 та 9,25 м/хв 

7,5 3197 

6684 

Дов-

жина 

23,8-

60,7 м 

2. Конвеєр для 

переміщен-

ня вантажних 

автомобілів 

або автобусів 

4096 16930 Товкаючий, 

ланцюговий, 

перервної дії. 

V=9,25 м/хв. 6 

варіантів 

7,5 1744 

2608 

Дов-

жина 

26,2-

48,7 м 

3. Конвеєр, 

однопоточ-

ний, пласти-

нча-стий для 

вантажних 

автомобілів 

або автобусів 

608 32700 Несучий. Швид-

кість 5,8 м/хв. 

Тяглова сила – 

3180 кг 

10 1400 Дов-

жина 

50,7 м 

4. Підіймач 

канавний 

П-227 5138 Пересувний, 

гідравлічний, 

одноплунжер-

ний з ручним 

- 40 1160

350 

520 
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приводом. На-

вантаження -

1000 кг.  

Нп = 90-400 мм 

5. Підіймач 

канавний 

ДКП-2,5 

(ПНР) 

2450 Пересувний, 

гідропневма-

тичний. Ванта-

жопідйом-ність 

Gп= 2500 кг., з 

ручним приво-

дом 

- 67 1000

350 

940 

6. Підіймач для 

вантажних 

автомобілів 

П-128 2570 Стаціонарний, 

канавний, гідро-

електричний, 2-х 

плунжерний. 

Вантажопідйом-

ність Gп = 8000 

кг., Нп = 270 мм) 

1,1 600 810 

334 

750 

7. Підіймач 

канавний для 

вантажних 

автомобілів 

П-113 6125 Пересувний, 

одноплун-

жерний з руч-

ним при-водом. 

Нп = 600 мм.  

- 160 1200

660 

975 

8. Підіймач 

канавний  

для вантаж-

них автомо-

білів 

ДКП-6,3 630 Пересувний, 

одноплун-

жерний з руч-

ним приводом. 

Вантажопідйом-

ність – 6300 кг. 

Нп = 500 мм  

- 97 1000

400 

942 

9. Підіймач 

легкових 

автомобілів 

П-133 7885 Стаціонарний, 2-

х стоїчний, 

електро-

механічний. 

Вантажопідйом-

ність-2т., 

Нп = 1700 мм. 

2,2 910 2800

1650

2610 

10. Підіймач 

легкових 

автомобілів 

П-138 8400 Стаціонарний, 

пневмогідрав-

ліч-ний. Ванта-

- 370 1600

1400

2600 
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жо-підйомність-

2500 кг., Нп-

1750 мм. 

11. Підіймач 

легкових 

автомобілів 

СДО-2 

(ПНР) 

8310 Стаціонарний, 4-

х стоєчний, 

електромеханіч-

ний. Вантажопі-

дйом-ність-2500 

кг., 

 Нп = 1500 мм. 

4,0 700 4600

2800

1880 

12. Підіймач 

багатован-

тажних ав-

томобілів 

П-126 12320 Стаціонарні, 2 

переставні плу-

нжери. Відстань 

між плунжерами 

3100-8100 мм. 

Вантажо-

підйомність-16 

т., Нп = 1600 мм. 

4,4 300 9000

1800 

13. Комплект 

переставних 

стояків для 

підйому 

вантажівок 

П-236 15100 Пересувний. 

Електромехані-

чний. 4 стоки з 

автон-им приво-

дом. Gп = 16 т. 

 Нп = 1600 мм  

4*3 3313 1220

1200

2750 

14. Підіймач 

вантажний 

ПП_2К 4200 Пересувний, 

пневматичний. 

Gп = 5,3 т. Нп = 

230 мм 

- 200 1170

670 

980 

15. Підіймач для 

автобусів 

«Ікарус» 

4242 3300 Пересувний, 

канавний, руч-

ний. Gп = 8 т. 

 Нп = 550 мм 

- 105 1196

760 

870 

16. Візок для 

зняття і 

встанов-

лення коліс 

вантажівок і 

автобусів 

Б-103 760 Пересувний, 

ручний привід. 

Gп = 2 т.  

Нп коліс = 100 

мм 

- 115 1176

930 

840 

17. Візок для 

зняття і 

П-217 750 Пересувний, 

ручний привід. 

- 86 1060

870 
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встанов-

лення коліс 

вантажівок 

Gп = 700 кг. 930 

18. Пост для 

заміни агре-

гатів легко-

вих автомо-

білів 

ОН-252 14500 Напільний, на 

базі 4-х стояко-

вого підіймача з 

комплектом 

обладнання. 

2,2 1300 5000

2000

2800 

19. Комплект 

для заміни 

агрегатів 

автоля ГАЗ і 

ЗІЛ з підій-

мачем 

Р-637 9800 Канавний, для 

мостів, КПП, 

редукторів, 

ресор 

2,2 1480 1600

1000 

1200 

20. Пост заміни 

агрегатів 

автомобілів 

КрАЗ, Ка-

мАЗ, МАЗ 

СЗА-3 12500 Канавний, для 

обслуговування 

на 3-4 постах, 

з’єднаних зага-

льною траншеєю 

- - - 

21. Комплект 

обладнання 

для поточ-

ного ремонту 

МАЗ, КамАЗ, 

КрАЗ 

КНМ-3 8000 Для механізації 

робіт по заміні 

агрегатів. Напі-

льний та канав-

ний підіймач і 

два стояки 

4,0 - 5000

1100 

22. Кран для за-

міни агрега-

тів вантаж-

них автомо-

білів 

П-208 3240 Пересувний, 

гідрофікований, 

з поворотною 

стрі-лою. Gп = 

350 кг. 

Нп = 1750 мм. 

- 148 1840

850 

350 

23. Кран консо-

льний, пово-

ротний 

П-401 2670 Електричний. 

Вантажопідйом-

ність–500 кг. 

Ви- літ стріли - 

3,5 м. 

0,7 - 380 

400 

500 

24. Кран підвіс-

ний 

17-266 4060 Електричний,  

Gп = 1000 кг. 

2,2 - - 

25. Таль елект-

рична 

ТЕ-05-

311 

 Вантажопідйом-

ністю 500 кг. 

0,7 - - 
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26. Кран консо-

льний, пово-

ротний 

КПК-0,5 340 Вантажопідйом-

ністю 500 кг 

0,8 - 200 

300 

500 

27. Таль елект-

рична 

3742 1290 Вантажопідйом-

ністю 1000 кг. 

1,7 - - 

28. Підіймач для 

автомобілів 

КрАЗ при 

заміні коліс 

ПНП-2М 4100 Стаціонарний, 

пневматичний. 

Gп = 15 т. 

Нп = 120 мм. 

- 1347 7850

1120

280 

29. Підіймач для 

автобусів 

«Икарус» 

при заміні 

коліс 

ПНП-3М 4300 Стаціонарний, 

пневматичний. 

Gп = 22,2 т. 

Нп = 120 мм. 

- 2000 15200 

1600

260 

30. Підіймач 

однієї вісі 

автомобілів 

(канавний) 

ПП-2 1400 Стаціонарний, 

пневматичний.  

Gп = 5,3 т. 

Нп = 250 мм. 

- 300 800 

800 

1150 

31. Домкрат га-

ражний, гід-

равлічний 

для вантажі-

вок 

П-310 535 Навантаження -

2,5т. Висота під-

хвату–170 мм. 

Нп = 440 мм 

- 45 2030 

280 

755 

32. Домкрат га-

ражний, гід-

равлічний 

для вантажі-

вок та авто-

бусів 

П-304 612 Напільний, 

гідравлічний. 

Висота підхвату 

– 165 мм. Нп = 

550 мм. 

Gп = 6,3 т. 

- 110 1630 

430 

275 

33. Домкрат га-

ражний, гід-

равлічний 

для вантажі-

вок та авто-

бусів 

П-308 920 Напільний, 

гідравлічний. 

Висота підхвату 

- 230мм. 

Нп = 700мм. 

Gп = 12,5 т. 

- 95 2010 

310 

359 

34. Тягловий 

ланцюг для 

переміщення 

автомобілів 

П-531 Власне 

вигото-

влення 

Періодичної дії. 

Швидкість – 10 

м/хв. Маса ав-

томобіля до 30 т. 

22 - Дов-

жина 

50 м 

3. ОБЛАДНАННЯ ДЛЯ АГРЕГАТНОЇ ДІЛЬНИЦІ 
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1. Стенд для 

складання, 

регулюва-

ння зчеплен-

ня автомобі-

лів 

Р-724 253 Настольний, 

пневмозажим. Р 

= 2,5 атм. 

- 69 580 

490 

470 

2. Стенд для 

карбюратор-

них автомо-

білів 

Р-207 244 ----//---- - 59 625 

565 

405 

3. Стенд для 

КП дизель-

них автомо-

білів 

Р-784 370 Стаціонарний, 

змінні захватки 

- 92 1136 

412 

966 

4. Стенд для 

КП карбю-

раторних 

автомобілів 

Р-201 135 Стаціонарний, 

пневмоповорот-

ний 

- 24 692 

795 

497 

5. Стенд для 

розбирання 

та складання 

мостів ван-

тажівок 

Р-785  2450 Стаціонарний з 

двома пристро-

ями для автомо-

білів ЗІЛ та МАЗ 

- 60 1303

1184 

820 

6. Стенд для 

керма авто-

мобілів (роз-

бирання, 

регу-

лювання) 

Р-217 450 Стаціонарний. - 52 1100 

600 

800 

7. Стенд для 

редуктора 

заднього 

моста 

Р-840 800 Стаціонарний, 

поворотний, з 

електроприво-

дом 

0,37 150 850 

650 

985 
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    ДОДАТОК  2  Приклади виконання складальних і робочих 

креслень вузлів автомобілів і технологічного 

обладнання 
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М    е    с    т    а    п    а    й    к    и    п    л    о    м    б    и    р    о    в    а    т    ь    л    а    к    о    м    А    К    -    1    1    3    п    о    и    н    с    т    р    у    к    ц    и    и    
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У    т    в    .    
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М    А    М    И    2    3    0    0    -    1    7    0    0    .    1    0    0    С    Б    

К    о    п    и    р    о    в    а    л    Ф    о    р    м    а    т    A    1    

1    .    М    а    с    л    о    М    -    1    0    Г    Т    У    3    8    -    1    0    1    -    4    8    -    7    5    з    а    л    и    т    ь    д    о    у    р    о    в    н    я    н    и    ж    н    е    й    к    р    о    м    к    и    
з    а    л    и    в    н    о    г    о    о    т    в    е    р    с    т    и    я    .    
2    .    Р    е    г    у    л    и    р    о    в    к    а    о    с    е    в    о    г    о    н    а    т    я    г    а    в    п    о    д    ш    и    п    н    и    к    а    х    д    и    ф    ф    е    р    е    н    ц    и    а    л    а    
п    р    о    и    з    в    о    д    и    т    с    я    р    е    г    у    л    и    р    о    в    о    ч    н    ы    м    и    г    а    й    к    а    м    и    п    о    з    .    1    6    .    П    о    с    л    е    р    е    г    у    л    и    р    о    в    к    и    
г    а    й    к    и    с    т    о    п    о    р    я    т    с    я    с    т    о    п    о    р    о    м    п    о    з    .    1    7    .    
3    .    Р    е    г    у    л    и    р    о    в    к    а    о    с    е    в    о    г    о    н    а    т    я    г    а    в    п    о    д    ш    и    п    н    и    к    а    х    п    р    о    м    е    ж    у    т    о    ч    н    о    г    о    в    а    л    а    
п    р    о    и    з    в    о    д    и    т    с    я    р    е    г    у    л    и    р    о    в    о    ч    н    ы    м    и    п    р    о    к    л    а    д    к    а    м    и    п    о    з    .    1    3    .    
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1    2    0    1    .    9    7    .    6    3    .    0    0    .    0    0    .    0    0    0    
К    о    п    и    р    о    в    а    л    Ф    о    р    м    а    т    A    1    

1    .    Р    а    д    и    а    л    ь    н    о    е    с    м    е    щ    е    н    и    е    в    а    л    о    в    э    л    е    к    т    р    о    д    в    и    г    а    т    е    л    я    
и    р    е    д    у    к    т    о    р    а    н    е    б    о    л    и    е    0    .    3    м    м    .    

2    .    У    г    л    о    в    о    е    с    м    е    щ    е    н    и    е    в    а    л    о    в    э    л    е    к    т    р    о    д    в    и    г    а    т    е    л    я    и    
р    е    д    у    к    т    о    р    а    н    е    б    о    л    и    е    1    .    

3    .    Р    а    д    и    а    л    ь    н    о    е    с    м    е    щ    е    н    и    е    т    и    х    о    х    о    д    н    о    г    о    в    а    л    а    
р    е    д    у    к    т    о    р    а    и    в    а    л    а    р    о    л    и    к    а    н    е    б    о    л    и    е    0    .    5    .    
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И    1    

Н    С    

Э    М    1    Э    М    2    

Д    е     т    .    п     о     з    .    1    0    ,     2    4    ,     3     2    н     е     п     о     к     а     з    а     н     ы    

H    C    

Г    H    C    Г    

И    1    И    2    

С     х     е     м    а     г     и     д     р     а     в     л     и     ч     е     с     к     а     я     п     р     и     н     ц    и     п     и     а     л     ъ    н     а     я     .    

И    1    И    2    

У    с     л     о     в     н     о     е     о     б     о     з    н     а     ч     е     н     и     е     в     с     х     е     м    а     х     

р     а     б     о     ч     е     й     ж    и     д     к     о     с     т    и     2    7    1    .    .    .    3     2    3     (    о     т    м    и     н     у     с     2    д     о     +    5     0    )    

8    .    Р    о     д     т    о     к     а     н     а     п     р     я     ж    е     н     и     я     п     и     т    а     н     и     я     э     л     е     к     т    р     о     м    а     г     н     и     т    а     -     

п     о     т    о     я     н     н     ы    й     ,     В    2    7    

9    .    Р    е     ж    и     м    р     а     б     о     т    ы    э     л     е     к     т    р     о     м    а     г     н     и     т    а     в     о     к     р     у     ж    а     ю    щ    е     й     с     р     е     д     е     -     

с     п     о     с     л     е     д     у     ю    щ    и     м    о     х     л     а     ж    д     е     н     и     е     м    в     т    е     ч     е     н     и     е     5     м    и     н     .    

1    0    .    С     и     л     а     т    о     к     а     ,     А    н     е     б     о     л     е     е     1    

Т    Е     Х    Н    И    Ч    Е     С     К    А    Я    Х    А    Р    А    К    Т    Е     Р    И    С     Т    И    К    А    

1    .    Р    а     б     о     ч     а     я     ж    и     д     к     о     с     т    ъ    -     м    а     с     л     о     г     и     д     р     а     в     л     и     ч     е     с     к     о     е     

А    У    П    Т    У    3     8    .    1    0    1    1    2    5     8    -     8    9    ,     М    Г     Е     1    0    А    О    С     Т    3     8    .    0    1    2    8    1    -     8    2    .    

2    .    М    а     к     с     и     м    а     л     ъ    н     о     е     р     а     б     о     ч     е     е     д     а     в     л     е     н     и     е     ,     М    П    а     1    2    ,     5     

3     .    М    и     н     и     м    а     л     ъ    н     о     е     д     а     в     л     е     н     и     е     с     р     а     б     а     т    ы    в     а     н     и     я     ,     М    П    а     4    ,     5     

4    .    Н    о     м    и     н     а     л     ъ    н     ы    й     р     а     с     х     о     д     ,     м    
3    
c     (    л     м    и    н    )    0    ,    0    0    0    4    8    (    3    0    )    

5     .    П    о     т    е     р     и     д     а     в     л     е     н     и     я     в     л     и     н     и     и     "    Н    а     п     о     р     -     И    с     п     .    о     р     г     а     н     "    п     р     и     

н     о     м    и     н     а     л     ъ    н     о     м    р     а     с     х     о     д     е     и     т    е     м    п     е     р     а     т    у     р     е     2    9    8    ±     1    0    К    (    2    5    ±    1    0    C    )    
н     е     б     о     л     е     е     ,     М    П    а     0    ,     6    

6    .    О    к     р     у     ж    а     ю    щ    а     я     с     р     е     д     а     -     р     а     б     о     ч     а     я     ж    и     д     к     о     с     т    ъ    ,     в     о     з    д     у     х     

р     а     б     о     ч     е     й     ж    и     д     к     о     с     т    и     -     д     л     и     т    е     л     ъ    н     ы    й     ,     н     а     в     о     з    д     у     х     е     -     н     е     б     о     л     е     е     1    0    с     

о     к     р     у     ж    а     ю    щ    е     й     с     р     е     д     ы    2    7    1    .    .    .    3     2    3     (    о     т    м    и     н     у     с     2    д     о     +    5     0    )    

7    .    Д    и     а     п     а     з    о     н     р     а     б     о     ч     и     х     т    е     м    п     е     р     а     т    у     р     ,     К    (    C     )    
ш    п     и     л     ъ    к     у     э     л     е     к     т    р     о     м    а     г     н     и     т    а     д     о     п     о     я     в     л     е     н     и     я     п     р     о     т    е     ч     к     и     ч     е     р     е     з    

о     т    в     е     р     с     т    и     е     Г     .    В    ы    в     е     р     н     у     т    ъ    ш    п     и     л     ъ    к     у     н     а     0    ,     5     о     б     о     р     о     т    а     и     з    а     к     о     н     т    р     и     т    ъ    .    

П    р     и     э     т    о     м    р     а     б     о     ч     и     й     х     о     д     с     е     р     д     е     ч     н     и     к     а     э     л     е     к     т    р     о     м    а     г     н     и     т    а     ,     з    а     м    е     р     е     н     н     ы    й     

п     о     п     е     р     е     м    е     щ    е     н     и     ю    в     е     р     х     н     е     г     о     т    о     р     ц    а     ш    п     и     л     ъ    к     и     д     о     л     ж    е     н     б     ы    т    ъ    в     

п     р     е     д     е     л     а     х     0    ,     5     .    .    .    0    ,     8    м    м    .    

5     .    М    о     м    е     н     т    з    а     т    я     ж    к     и     э     л     е     к     т    р     о     м    а     г     н     и     т    о     в     2    ,     4    5     
+    0    ,    5    8    

-    0    ,    2    9    н     .    м    .    

Н    е     д     о     п     у     с     к     а     е     т    с     я     в     р     а     щ    е     н     и     е     э     л     е     к     т    р     о     м    а     г     н     и     т    о     в     з    а     п     р     о     р     е     з    и     в     

к     о     р     п     у     с     е     .    

6    .    Р    а     с     п     р     е     д     е     л     и     т    е     л     ъ    и     с     п     ы    т    а     т    ъ    н     а     п     л     о     т    н     о     с     т    ъ    п     о     Г     О    С     Т    2    2    1    6    1    -     7    6    .    

И    с     п     ы    т    а     н     и     е     п     р     о     в     о     д     и     т    ъ    р     а     б     о     ч     е     й     ж    и     д     к     о     с     т    ъ    ю    п     р     и     т    е     м    п     е     р     а     т    у     р     е     

м    а     с     л     а     н     е     н     и     ж    е     2    8    8    К    (    +    1    5     C    )    .    П    е    р    е    к    л    ю    ч    е    н    и    е    з    о    л    о    т    н    и    к    а    
п     р     о     и     з    в     о     д     я     т    в     р     у     ч     н     у     ю    .    

П    о     р     я     д     о     к     и     с     п     ы    т    а     н     и     й     :     

1    )    З    о     л     о     т    н     и     к     ,     п     о     з    .    1    1    н     а     х     о     д     и     т    с     я     в     с     р     е     д     н     е     м    п     о     л     о     ж    е     н     и     и     .    

П    о     д     а     т    ъ    д     а     в     л     е     н     и     е     1    2    ,     5     М    П    а     в     к     а     н     а     л     "    Н    "    .    С     у     м    м    а     р     н     ы    е     у     т    е     ч     к     и     

ч     е     р     е     з    к     а     н     а     л     ы    "    И    1     "    ,     "    И    2    "    ,    "    С    "    и    о    т    в    е    р    с    т    и    е    "    Г    "    н    е    б    о    л    е    е    
6    ,     0    с     м    

3    
м    и     н     .    Н    а     р     у     ж    н     и     е     у     т    е     ч     к     и     ч     е     р     е     з    у     п     л     о     т    н     е     н     и     я     н     е     

д     о     п     у     с     к     а     ю    т    с     я     ,     

2    )    К    а     н     а     л     ы    "    И    1     "    ,     "    И    2    "    з    а    г    л    у    ш    и    т    ъ    .    З    о    л    о    т    н    и    к    п    о    з    .    1    1    
п     е     р     е     л     о     ж    и     т    ъ    в     л     е     в     о     .    П    о     д     а     т    ъ    д     а     в     л     е     н     и     е     1    2    ,     5     М    П    а     в     к     а     н     а     л     "    Н    "    .    

У    т    е     ч     к     и     ч     е     р     е     з    к     а     н     а     л     "    С     "    н     е     б     о     л     е     е     1    5     с     м    
3    
м    и     н     .    

З    о     л     о     т    н     и     к     п     о     з    .    1    1    п     е     р     е     л     о     ж    и     т    ъ    в     п     р     а     в     о     .    У    т    е     ч     к     и     ч     е     р     е     з    к     а     н     а     л     "    С     "    

н     е     б     о     л     е     е     1    5     с     м    
3    
м    и     н     .    

П    р     о     д     о     л     ж    и     т    е     л     ъ    н     о     с     т    ъ    к     а     ж    д     о     г     о     и     с     п     ы    т    а     н     и     я     (    з    а     м    е     р     а     )    1    0    м    и     н     .    

З    а     м    е     р     у     т    е     ч     е     к     п     р     о     и     з    в     о     д     и     т    ъ    н     е     м    е     н     е     е     ч     е     м    ч     е     р     е     з    5     м    и     н     п     о     с     л     е     

п     е     р     е     к     л     ю    ч     е     н     и     я     р     а     с     п     р     е     д     е     л     и     т    е     л     я     .    

7    .    Р    а     с     п     р     е     д     е     л     и     т    е     л     ъ    и     с     п     ы    т    а     т    ъ    н     а     р     а     б     о     т    о     с     п     о     с     о     б     н     о     с     т    ъ    п     у     т    е     м    

п     о     п     е     р     е     м    е     н     н     о     й     п     о     д     а     ч     и     п     и     т    а     н     и     я     н     а     э     л     е     к     т    р     о     м    а     г     н     и     т    ы    .    В    о     в     р     е     м    я     

и     с     п     ы    т    а     н     и     й     к     а     н     а     л     ы    "    И    1     "    и     "    И    2    "    з    а    г    л    у    ш    е    н    ы    ,    к    к    а    н    а    л    у    "    Н    "    
п     о     д     в     е     д     е     н     о     д     а     в     л     е     н     и     е     4    ,     5     М    П    а     и     1    2    ,     5     М    П    а     .    С     д     е     л     а     т    ъ    1    0    п     е     р     е     -     

к     л     ю    ч     е     н     и     й     ,     п     р     и     э     т    о     м    н     а     ш    т    у     ц    е     р     "    И    1     "    (    "    И    2    "    )    д    о    л    ж    н    о    п    о    д    а    -    
в     а     т    ъ    с     я     д     а     в     л     е     н     и     е     ,     п     о     д     в     е     д     е     н     н     о     е     к     к     а     н     а     л     у     "    Н    "    п     р     и     п     о     д     а     ч     е     

п     и     т    а     н     и     я     н     а     э     л     е     к     т    р     о     м    а     г     н     и     т    Э    М    1     (    Э    М    2    )    .    
8    .    П    о     с     л     е     и     с     п     ы    т    а     н     и     й     п     о     л     о     с     т    и     р     а     с     п     р     е     д     е     л     и     т    е     л     я     з    а     п     о     л     н     и     т    ъ    

р     а     б     о     ч     е     й     ж    и     д     к     о     с     т    ъ    ю    ,     з    а     г     л     у     ш    и     т    ъ    .    

9    .    М    а     р     к     и     р     о     в     а     т    ъ    п     о     Р    Д    .    В    5     .    0    2    6    1    -     7    8    .    Ш    р     и     ф    т    П    О    -     3     Г     О    С     Т    2    9    3     0    -     6    2    .    

1    0    .    Р    а     з    м    е     р     ы    д     л     я     с     п     р     а     в     о     к     .    

Т    Е     Х    Н    И    Ч    Е     С     К    И    Е     Т    Р    Е     Б    О    В    А    Н    И    Я    

1    .    П    о     к     р     ы    т    и     е     д     е     т    .    2    3     ,     2    4    ,     2    6    п     о     О    С     Т    5     .    9    0    4    8    -     8    5     .    

2    .    Т    р     е     б     о     в     а     н     и     я     н     а     и     з    г     о     т    о     в     л     е     н     и     е     ,     с     б     о     р     к     у     ,     п     р     о     м    ы    в     к     у     и     

и     с     п     ы    т    а     н     и     е     р     а     с     п     р     е     д     е     л     и     т    е     л     я     п     о     О    С     Т    5     Р    .    5     5     9    9    -     9    2    к     л     а     с     с     2    .    

3     .    З    а     т    я     ж    к     у     п     р     о     б     о     к     п     о     з    .    8    п     р     о     и     з    в     о     д     и     т    ъ    м    о     м    е     н     т    о     м    2    4    5     
+    4    9    

н     .    м    .    

4    .    З    а     з    о     р     В    о     т    р     е     г     у     л     и     р     о     в     а     т    ъ    и     з    у     с     л     о     в     и     я     о     б     е     с     п     е     ч     е     н     и     я     

ф    у     н     к     ц    и     о     н     и     р     о     в     а     н     и     я     р     а     с     п     р     е     д     е     л     и     т    е     л     я     .    Д    л     я     ч     е     г     о     д     о     у     с     т    а     н     о     в     к     и     

э     л     е     к     т    р     о     м    а     г     н     и     т    а     п     о     з    .    3     р     а     с     к     о     н     т    р     и     т    ъ    и     в     ы    в     е     р     н     у     т    ъ    н     а     3     

о     б     о     р     о     т    а     е     г     о     ш    п     и     л     ъ    к     у     .    У    с     т    а     н     о     в     и     т    ъ    э     л     е     к     т    р     о     м    а     г     н     и     т    .    П    о     д     а     т    ъ    

г     и     д     р     а     в     л     и     ч     е     с     к     о     е     п     и     т    а     н     и     е     н     а     р     а     с     п     р     е     д     е     л     и     т    е     л     ъ    и     з    а     в     о     р     а     ч     и     в     а     т    ъ    

М    а    с    с    а    М    а    с    ш    т    а    б    
И    з    м    .    Л     и    с    т    №    д    о    к    у    м     .    П     о    д    п    .    Д     а    т    а    

Л    и    т    .    

Р     а    з    р    а    б    .    
П     р    о    в    .    
Т     .    к    о    н    т    р    .    Л    и    с    т    Л    и    с    т    о    в    

Н     .    к    о    н    т    р    .    
У     т    в    .    

С    к    л    а    д    а    л    ь    н    е    
к    р    е    с    л    е    н    н    я    

1    2    3    4    .    3    0    6    1    1    4    .    9    8    7    С    Б    

О    4    ,    0    1    2    :    1    

1    
Н     а    ч    .    с    е    к    т    .    

С    а    в    ч    е    н    к    о    І     .    М    .    
К     р    а    в    ч    у    к    О     .    В     .    

к    а    ф    .    А    і    М    Т    С    
г    р    .    А    А    Г    -    1    И
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5    0    

6    о    т    в    .    

2 
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1    8    4    

6 
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5    0    1    
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1    0    2    

8    1    ,    5    1    2    0    

8    5    0    
2    2    

3    8    0    4    2    7    
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П    л    а    н    р    а    з    м    е    щ    е    н    и    я    о    т    в    е    р    с    т    и    й    п    о    д    ф    у    н    д    а    м    е    н    т    н    ы    е    б    о    л    т    ы    (    1    :    4    )    

3    3    

6    3    

1    :    1    0    

1 
  
 

6 
  
 

1 
  
 

0 
  
 

8 
  
 

1    

2    

3    

4    5    6    7    8    

9    

1    0    

1    1    
1    2    

1    3    1    4    

М    а    с    с    а    М    а    с    ш    т    а    б    
И    з    м    .     Л    и    с    т    №    д    о    к    у    м    .    П    о    д    п    .    Д    а    т    а    

Л    и    т    .    

Р    а    з    р    а    б    .    
П    р    о    в    .    
Т    .    к    о    н    т    р    .    Л    и    с    т    Л    и    с    т    о    в    

Н    .    к    о    н    т    р    .    
У    т    в    .    

Д    М    1    9    -    0    7    .    0    0    .    0    0    В    О    

И    н    д    и    в    і    д    у    а    л    ь    н    ы    й    п    р    и    в    і    д    з    
ц    и    л    и    н    д    р    и    ч    н    к    о    -    ч    е    р    в    '    я    ч    н    ы    м    

р    е    д    у    к    т    о    р    о    м    
С    о    л    д    а    т    о    в    А    .     С    .     
К    л    ы    п    и    н    А    .    В    .    

у    1    :    2    .    5    

1    

к    а    ф    .    А    і    М    Т    С    
г    р    .    А    А    Г    -    1    И 
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Д    М    1    9    -    0    7    .    0    0    .    0    0    В    О    

К    о    п    и    р    о    в    а    л    Ф    о    р    м    а    т    A    1    

Т    е    х    н    и    ч    е    с    к    и    е    т    р    е    б    о    в    а    н    и    я    
1    С    м    е    щ    е    н    и    я    в    а    л    о    в    э    л    е    к    т    р    о    д    в    и    г    а    т    е    л    я    и    р    е    д    у    к    т    о    р    а    н    е    б    о    л    е    е    :    

о    с    е    в    о    е    1    .    .    .    2    м    м    ;    
р    а    д    и    а    л    ь    н    о    е    1    .    .    .    2    м    м    ;    
у    г    л    о    в    о    е    2    .    6    /    1    0    0    м    м    /    м    м    .    

2    Р    а    д    и    а    л    ь    н    а    я    к    о    н    с    о    л    ь    н    а    я    н    а    г    р    у    з    к    а    н    а    в    ы    х    о    д    н    о    м    в    а    л    у    
р    е    д    у    к    т    о    р    а    н    е    б    о    л    е    е    3    1    8    6    Н    .    

Т    е    х    н    и    ч    е    с    к    а    я    х    а    р    а    к    т    е    р    и    с    т    и    к    а    
1    В    р    а    щ    а    ю    щ    и    й    м    о    м    е    н    т    н    а    в    ы    х    о    д    н    о    м    в    а    л    у    ,    Н    м    1    6    3    0    
2    Ч    а    с    т    о    т    а    в    р    а    щ    е    н    и    я    в    ы    х    о    д    н    о    г    о    в    а    л    а    ,    м    и    н    

-    1    
1    8    

3    О    б    щ    е    е    п    е    р    е    д    а    т    о    ч    н    о    е    ч    и    с    л    о    п    р    и    в    о    д    а    8    0    .    4    
4    М    о    щ    н    о    с    т    ь    э    л    е    к    т    р    о    д    в    и    г    а    т    е    л    я    ,    к    В    т    4    .    0    
5    Ч    а    с    т    о    т    а    в    р    а    щ    е    н    и    я    в    а    л    а    э    л    е    к    т    р    о    д    в    и    г    а    т    е    л    я    ,    м    и    н    

-    1    
1    4    1    0    
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Б    -    Б    (    1    :    1    )    
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 1    1    
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К    р    е    п    л    е    н    и    е    к    р    а    м    е    

т    р    а    н    с    п    о    р    т    е    р    а    

П    л    а    н    р    а    з    м    е    щ    е    н    и    я    о    п    о    р    н    ы    х    п    о    в    е    р    х    н    о    с    т    е    й    н    а    р    а    м    е    
п    р    и    в    о    д    н    о    г    о    в    а    л    а    и    р    е    д    у    к    т    о    р    а    
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Д    -    Д    

М    а    с    с    а    М    а    с    ш    т    а    б    
И    з    м    .     Л    и    с    т    №    д    о    к    у    м    .    П    о    д    п    .    Д    а    т    а    

Л    и    т    .    

Р    а    з    р    а    б    .    
П    р    о    в    .    
Т    .    к    о    н    т    р    .    Л    и    с    т    Л    и    с    т    о    в    

Н    .    к    о    н    т    р    .    
У    т    в    .    

П    р    и    в    і    д    к    о    н    в    е    й    є    р    а    С    а    в    ч    е    н    к    о    О    .    В    .    
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      Міністерство   освіти  і  науки  України 

Житомирський  державний  технологічний  університет 

  Кафедра автомобілів і механіки технічних систем 

 

 

 

                                     Група___________ 

 

               

               К У Р С О В А   Р О Б О Т А 

                           з  дисципліни 

ТЕХНОЛОГІЧНЕ  ПРОЕКТУВАННЯ 

СТАНЦІЙ ТЕХНІЧНОГО ОБСЛУГОВУВАННЯ ТА  

АВТОТРАНСПОРТНИХ  ПІДПРИЄМСТВ 
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  ВИХІДНІ ДАНІ 

1. Середньорічний обліковий склад автомобілів,  А (обл.) = 

2.     Модифікація  автомобілів та  пробіги 

 

№ з/п 1 2 3 4 5 

Марка автомобіля ГАЗ ЗІЛ МАЗ КамАЗ КрАЗ 

Всього  

автомобілів (%) 

     

 Бортові      

Сідельні тягачі      

Самоскиди       

Спеціальні  

автомобілі 

     

 Змінний  

пробіг (км) 

     

Пробіг з початку 

експлуатації, 

 (тис.км) 

     

                                                        

3.   Режим роботи автомобілів  ................................. 

4.   Категорія експлуатації......................................... 

      5.   Кількість робочих днів за рік............................... 

6.   Режим роботи гаражу (годин).............................. 

                         
                        Р  О  З  Р  А  Х  У  Н  К  И 

 

1. Розрахунок коефіціента технічної готовності автомобілів 

 

                                                                                Таблиця 1 

 тг = 1 – ( ТКР NКР / LКР+ ТТО-2 NТО-2 / L ТО-2+Тпр LАТП / 1000)/АОБЛ   

Dp = 

 

де ТКР , ТТО-2 , ТПР  – простої відповідно в капремонті, ТО-2 та 

ПР (в днях); (додаток, таблиця 7); 
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L кр , L то-2    – пробіги відповідно до КР  і  ТО-2. (додаток, табл. 

8). 

 

2. Розрахунок річного пробігу автомобіля: 

Вpзмзмp DiiliL  )()( , 

де lзм – середній пробіг автопобілів за змін, км; 

ізм – кількість робочих змін за добу; 

Dp – кількість робочий днів за рік; 

В – коефіцієнт використання автомобілів. 

Таблиця 2 

                                Вpзмзмp DiiliL  )()(  

ГАЗ         Lp (ГАЗ) = 

ЗІЛ         Lp (ЗІЛ)  = 

МАЗ        Lp (МАЗ) = 

КамАЗ    Lp (КамАЗ) = 

LАТП = Lp (і) * А (і) = 

 

Lp(і) – річний пробіг автомобілів (причепів) і-го типу, км; 

А (і) – обдіковий склад автомобілів (причепів) і-го типу; 

 

3. Розрахунок скорегованих норм пробігу: 

;321

' kkkLL KPKP   

;312

'

2 kkLL TOTO    

;311

'

1 kkLL TOTO    

де LКР, LТО-2, LТО-1 – табельні норми пробігу між капітальними 

ремонтами та технічним обслуговуванням, км: 

k1 – коефіцієнт, враховує категорію умов експлуатації ( дода-

ток, таблиця 1): 

k2 – коефіцієнт, який враховує модифікацію автомобілів (дода-

ток, таблиця 2); 

k3 – коефіцієнт, враховуючий кліматичні умови (для України 

k3=1); 
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k4 – коефіцієнт, який враховує строк експлуатації автомобілів, 

в долях  пробігу капітального ремонту (див. додаток, таблиця 

4); 

k5 – коефіцієнт, який враховує загальну чисельність авто-

мобілів та кількість технологічно-сумісних груп (див. додаток, 

таблиця 5) 

Примітка: Для тих марок автомобілів, які представлені в різ-

них модифікаціях, коефіцієнт k2  (для пробігів) необхідно ро-

храхувти за середньо-статистичним  значен ням за формулою: 

                                                                                             

                                                                           Таблиця 3 

           

  ii AAikcpk )()( 22  = 

 

Таблиця 4 

Скореговані норми пробігу до капремонту 

№ з/п 1 2 3 4 5 

Марка авто-

мобіля 
ГАЗ ЗІЛ МАЗ КаМАЗ КрАЗ 

К 

А 

П 

Р 

Е 

М 

О 

Н 

Т 

Норми 

пробігу, 

тис.км 

250 300 300 320 250 

k1      

k2      

k3      

Скорег. 

норма, L1 кр    

(тис.км) 

     

 
Таблиця  5 

Скореговані норми пробігу між  ТО –2 

№ з/п 1 2 3 4 5 

Марка авто-

мобіля 

ГАЗ ЗІЛ МАЗ КаМАЗ КрАЗ 
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Т

О

2 

Норми 

пробігу, 

тис.км 

10.2 12.0 12.5 12.0 10.2 

k1      

k3      

Скорег. 

(тис.км) 
     

                                                               
Таблиця 6 

             Скореговані норми пробігу між  ТО -1 

№ з/п 1 2 3 4 5 

Марка авто-

мобіля 

ГАЗ ЗІЛ МАЗ КаМАЗ КрАЗ 

 

Т 

О 

1 

Норми 

пробігу 
3.2 4.0 4.2 4.0 3.2 

k1      

k3      

Скорег. 

норма,   

(тис.км) 

     

 

4. Розрахунок скорегованих трудомісткостей 

ТІ
ЩО = ТЩО  k2  k5; 

ТІ
ТО-1 =ТТО-1 k 2  k5; 

ТІ
ТО-2 =ТТО-2 k2 k5; 

ТІ
ПР =ТПР k1 k2 k3 k4 k5; 

k4 –   коефіцієнт, що враховує повний строк експлуатації авто-

мобілів (в долях   між капітальних пробігів); 

k5 – коефіцієнт, що враховує загальну чисельність автомобілів 

та кількість технологічно- сумісних груп; 

ТЩО, ТТО-1, ТТО-2 – нормативні трудомісткості робіт; 

ТПР – нормативна трудомісткість ПР на 1000 км пробігу. 
Примітка: 

1. Для  автомобілів різних модифікацій коефіцієнт k2   рохра-

ховують  формулою, табл.7. 
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2. При  різних загальних пробігах автомобілів з початку екс-

плуатації коефіцієнт k4  розраховують за   формулою, табл.7.       
 

Таблиця 7 

k 2 (ср)  =   k 2(і) А(і)  / А(і)  = 

          k 4 (ср)  =   k 4(і) А(і)  / А(і) = 

                                                                                              

Таблиця 8 

Скореговані  трудомісткості ЩО 

Марка авто-

мобіля 
ГАЗ ЗІЛ МАЗ КаМАЗ КрАЗ 

 

 

Щ

О 

Норми  

(л.-год) 
0,45 0,5 0,5 0,5 0,55 

k1      

k5      

Скорег. нор-

ма Т1
ЩО  

(л.-год) 

     

                                                                                                                                                                                                                   

Таблиця 9 

Скореговані  трудомісткості  ТО-1 

Марка автомобіля ГАЗ ЗІЛ МАЗ КаМАЗ КрАЗ 

 

 

Т

О

1 

Норми трудо-

містк. (л.-год) 
2.9 2.7 3.2 3.4 3.5 

k1      

k5      

Скорег. норма   

Т1
TO-1   (л.-год) 

     

                                                          

Таблиця 10 

Скореговані  трудомісткості  ТО-2 

Марка автомобіля ГАЗ ЗІЛ МАЗ КаМАЗ КрАЗ 

 

Т

О

Норми  

(л.-год) 
10.3 10.8 12.0 145 14.7 

k 1      
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2 k 5      

Скорег. норма   

Т1
TO-2   (л.-год) 

     

 

Таблиця 11 

Скореговані  трудомісткості  ПР (на 1000 км) 

Марка авто-

мобіля 

ГАЗ ЗІЛ МАЗ КаМАЗ КрАЗ 

 

 

 

 

 

 

 

П 

 

Р 

Норми  

(л.-год) 3.9 

 

3.6 

 

 

5.8 

 

 

8.5 

 

 

8.2 

 

k1      

k2      

k3      

k4      

k5      

Скорег. нор-

ма Т1
ПР   

(л.-год) 

     

 

5. Розрахунок кількості обслуговувань за рік. 

Кількість ТО розраховуємо,  виходячи з загального річного 

пробігу окремої марки автомобілів та скорегованих норм про-

бігу: 

;
²

ÊÐ

ÎÁÐ
ÊÐ

L

ÀL
N 

 

;

2

2 ÊÐ²
ÒÎ

ÎÁÐ
ÒÎ N

L

ÀL
N 




  

);( 2

1

1 



  ÒÎÊÐ²
ÒÎ

ÎÁÐ
ÒÎ NN

L

ÀL
N    

NЩО = А обл   тг D P, 

де NКР, NТО-2, NТО-1, NЩО –  кількість капремонтів та відповідних 

видів   ТО за рік; 

DP – кількість робрчих днів за рк; 

тг – розрахунковий коефіціент технічної готовності. 
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                                                                           Таблиця 12 

                   Кількість обслуговувань за рік      
Марка  

автомобіля 
LP Aобл 

К Р ТО-2 

Lі
КР NКР Lі

ТО-2 N ТО-2 

ГАЗ       

ЗІЛ       

МАЗ       

КамАЗ       

                                                                                         
Продовження таблиці 12 

Марка  

автомобіля 
LP Aобл 

ТО-1 ЩО 

Lі
ТО-1 N ТО-1 N ЩО 

ГАЗ      

ЗІЛ      

МАЗ      

КамАЗ      

                                                                                              

 

6. Розрахунок трудомісткості ТО і ПР за рік: 
ТР

ТО-2 = Т іТО-2 N ТО-2 ; 

ТР
ТО-1 = Т іТО-1 N ТО-1 ; 

ТР
ЩО = Т іЩО N ЩО ; 

,
1000

ÎÁÐ
³
ÏÐÐ

ÏÐ

ÀLÒ
Ò   

де Т і ТО-2 , Т і
ТО-1 , Т і ЩО ,Т і ПР – скорегована трудомісткість ТО-

1, ТО-2, ЩО та ПР. 

                                                                                   Таблиця 13 

                     Трудомісткості ТО за  рік  (л.-год.) 

Марка ав-

томобіля 

ЩО ТО-1 

Ті
ЩО NЩО ТР

ЩО Ті
ТО-1 NТО-1 ТР

ТО-1 
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ГАЗ 0,45      

ЗІЛ 0,5      

МАЗ 0,5      

КамАЗ 0,5      

                      ЩО       TO-1 
 

                                                      Продовження таблиці 13 

Марка  

автомобіля 

ТО-2 

Ті
ТО-2 NТО-2 ТР

ТО-2 

ГАЗ    

ЗІЛ    

МАЗ    

КамАЗ    

                 ТО-2 
 

Примітка: 

Щоденне обслуговування виконується до 75% водіями: 

ТР
ЩО = 0,25 ТР

ЩО 

Таблиця 14 

Трудомісткість  поточних  ремонтів 

Марка  

автомобіля 

ПР 

Ті
ПР LР АОБЛ Тр

пр 

ГАЗ     

ЗІЛ     

МАЗ     

КамАЗ     

  ТР
ПР = 

 

Трудовитрати поточних ремонтів розподіляють на постові  

(45%) і на дільничні (55%):  

ТР
ПР(П) = 0,45 Т рПР; 

ТР
ПР(д) = 0,55 ТР

ПР. 

 

7. Розрахунок трудомісткості обслуговування технологіч-

ного обладнання: 

ТР
ОМ =(0,1...0,12) ТР

 , 
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де ТР
ОМ – річна трудомісткість ТО та ПР технологічного облад-

нання за рік; 

ТР
 – загальні трудовитрати за рік на обслуговування та ре-

монт. 

Таблиця  15 

ТР
ОМ =0,1(0,25ТР

ЩО+ТР
ТО-1+ТР

ТО-2+ТР
ПР) = 

 

8. Загальна річні трудомісткість ТО і ПР по гаражу: 

Таблиця  16 

ТАТП=0,25ТР
ЩО+ТР

ТО-1+ТР
ТО-2+ТР

ПР+ТР
ОМ = 

 

9. Розподіл  річної трудомісткості  за видами обслугову-

вання. 

Трудомісткість ТО та ПР на постах розподіляється за те-

хнологічно-сумісними  групами: 

Таблиця  17 

Зона ТО-1: 

Т4
ТО-1 = ТР

ТО-1(ГАЗ)+ ТР
ТО-1(ЗІЛ) = 

Т5
ТО-1 = ТР

ТО-1(КамАЗ)+ ТР
ТО-1(МАЗ ) = 

Зона ТО-2: 

Т4
ТО-2 =0,75 ТР

ТО-2(ГАЗ)+ 0,75ТР
ТО-1(ЗІЛ  = 

Т5
ТО-2 =0,75 [ТР

ТО-2(КамАЗ)+ ТР
ТО-2(МАЗ)] = 

ПР  на постах 

Т4
ПР =0,45  ТР

ПР (ГАЗ) +0,45  ТР
ПР (ЗІЛ) = 

Т5
ПР =0,45 [ТР

 ПР (КамАЗ)+ ТР
 ПР (МАЗ)] =  

ПР на дільницях 

             ТПР(д)= 0,55 ТР
ПР + 0,25 ТР

ТО-2(авт)+ ТР
ОМ =  

 

10.    Розподіл  річної трудомісткості  за дільницями 

(Трудомісткість на дільницях розраховують відсотком від за-

гальної трудомісткості робіт на дільницях) 

ТПРд(і) =  0,01 kД  ТПР(д)  
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Таблиця 18 

№ 

з/п 
Назва дільниці (відділення) 

Доля 

витрат, 

kД   (%) 

Трудоміст- 

кість 

л.-год 

 Загальна трудомісткість, ТПР(д ). 100  

1 Дільниця по ремонту агрегатів 29  

2 Слюсарно-механічна дільниця 16  

3 Електротехнічна дільниця 6  

4 Акумуляторний відділок 3  

5 Моторна дільниця 11,5  

6 Шиномонтажна дільниця 6,5  

7 Ковальсько-ресорна дільниця 9  

8 Мідницько-жерстяницька 6  

9 Зварювальна дільниця 10  

10 Деревооброблювальна дільниця 3  

 

11. Розрахунок кількості робітників: 

,
)(

)(

Р

і

i
Ф

Т
n   

де n(і) – розрахункова кількість робітників на дільниці (посту); 

Т(і) – трудомісткість обслуговувань або ремонтів за рік; 

ФР – фонд робочого часу робітника за рік в год (1860 л.-год). 

 

                                                                              Таблиця 19 

Кількість  робітників 

№ 

з/п 

Найменування дільниці 

(зони) 

Тру-

домі-

сткі 

сть, 

л-год. 

Кількість 

робітників 

 Розра-

хункова 

Прийн

ята 

1 Зона  ЩО    

2 Зона ТО-1 (4 група)    

3 Зона ТО-1 (5 група )    
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4 Зона ТО-2 (4 група)    

5 Зона ТО-2 (5 група)    

6 Зона ПР (4 група)     

7 Зона ПР (5 група )    

8 Агрегатна дільниця     

9 Слюсарно-механічна     

10 Електротехнічна     

11 Акумуляторний відділок    

12 Моторна дільниця    

13 Шиномонтажна дільниця    

14 Ковальсько-ресорна     

15 Мідницько-жерстян.    

16 Зварювальна дільниця    

17 Дерево-оброблювальна     

Всього:    

 

Примітка: 

Прийнята кідькість робітників не повинна перевищувати 

розрахункову  кількість. 

 

12. Розрахунок кількості постів: 

ïï

iP
in

nÔ

T
Z

0

)(
)(  , 

де Zп(і) – кількість необхідних постів і-го техобслуговування 

або поточних   ремонтів; 

ТР(і) – річна трудомісткість і-го техобслуговування або поточ-

них ремонтів; 

nп – коефіцієнт використання робочого часу поста; nп = 0,95; 

Ф0 = 2000 годин – фонд робочого часу поста за рік. 

 

                                                                            Таблиця 20 

Розрахунок кількості постів 

№ Назва дільниці 

відділення) 

Трудоміст-

кість(л.-год.) 
Розрахунок 

1 Зона миття автомобілів    
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2 Зона ТО-1 (4 група)    

3 Зона ТО-1 (5 група )    

4 Зона ТО-2 (4 група)    

5 Зона ТО-2 (5 група)    

6 Зона ПР (4 група)    

7 Зона ПР (5 група )    

Всього:   

 

13. Аналіз передумов впровадження  потокових ліній ТО. 

Найбільш ефективним методом ТО вважається потоковий  ме-

тод на  автоматизованих  лініях. Впровадження автоматизова-

них ліній  ТО буде ефективний,  якщо  виконуються деякі пе-

редумови, зокрема:  

– кількість   постів ТО-1  або  ТО-2  сумісних груп буде  

Zn(і)   2 

– кількість обслуговувань за добу для сумісних груп буде 

NТО-1 12     або     NТО- 5 

– такт виробництва буде не менший  за ритм виробництва  

(і)      R (і);  ((і) = ТР
і  

 / (NР
0
 n ) + tдод  ;                  R(t) = Фр / N

Р
0(і) ), 

де (і) , R(t) – відповідно  такт, ритм ТО-1, ТО-2; 

n – загальна кількість робітників на постах; 

NР
0 – кількість ТО-1 і ТО-2 для сумісних груп за рік; 

tдод –  додатковий час на виїзд (в’їзд) автомобіля на лінію, 

tдод =0,1 – 0,15 год. 

ТР
і – трудомісткість і-того обслуговування на постах за рік; 

Фр – річний фонд робочого часу лінії, Фр =2000 годин. 

Результати розрахунків доцільності планування потокових лі-

ній  для  техобслуговувань  зводимо в таблицю. 

 

                                                                          Таблиця 21 

    

Група 
Вид ТО Т(і) 

DР=250 днів; 

=0,95 

Zп nп tгод  

4 ТО-1      

5 ТО-1      

4 ТО-2      
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5 ТО-2      

  

    

Група 

ТЗМ= 8 год;  і=1 

Результат 

(+ виконується; 

- не викон.) 

NР Nv R rR Zn 2 
NТО-112 

NТО-25 

4       

5       

4       

5       

 

14. Розрахунки площ виробничих та складських 

приміщень 

         Виробничі площі: 

Fд=fр nР kЩ =          ;  FЗ= fп zп kЩ =      ;  Fв= Fд+ FЗ.=        ; 

де Fд – площа дільниці; 

FЗ  – площа зони ТО або ПР; 

fр, fп – норма площі на  робітника конкретної дільниці або на 

один  пост;  

nР, zп – кількість робітників або постів; 

kЩ – коефіцієнт щільності . 

         Складські приміщення 

   Складські приміщення розраховують, виходячи з нормативної   

площі на 1 млн.км пробігу та річного пробігу. 

FСКЛ= 10-6 f  LАТП  kРС  kМ  kа  =            , 

де f – питома площа приміщення на 1 млн.км пробігу, м2;  

LАТП – загальний пробіг по підприємству за рік, км;  

kРС – коефіцієнт, що враховує тип автомобіля; 

kМ – коефіцієнт, що враховує модифікацію автомобіля; 

kа – коефіцієнт, що враховує загальну кількість автомобілів. 

Загальна площа приміщень гаражу: 

Fгар= Fд+ Fз+ Fскл = 

15. Розрахунок площі відкритих стоянок: 

FВ.С.= fа(і)  kШ  kЗВ (АОБЛ  – АОБС ) =      , 

де fа(і)   – питома площа для автомобіля ; 
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kШ – коефіцієнт ущільнення;  

kЗВ – коефіцієнт, що враховує площу на заїзд-виїзд;  

АОБЛ – облікова кількість автомобілів; 

АОБС – середня кількість автомобілів, що перебувають щоденно 

в капітальному  та поточному ремонтах.  

АОБС  =   ( D КР N
Р 

КР + LАТП  D ПР /1000) / D р =        , 

де NКР – кількість капітальних ремонтів за рік;  

DР – кількість робочих днів в поточному році ; 

LАТП  – загальний річний пробіг автомобілів, км; 

DКР  – термін простою в капітальному ремонті, днів; 

DПР  – термін простою при ПР, (днів на 1000 км. пробігу). 

 

16. Загальна площа гаража:     

FЗАГ= Fд+ Fз+ Fскл+ FВ.С. =             . 

 

17. Вибір технологічного обладнання: 

(Технологічне обладнання вибирється для дільниці або пос-

та за завданням на проект): 

                                                                        Таблиця 22 

№ 

з/п 

Наймену- 

вання 
Модель 

Ціна 

(грн.) 

Характер-

ристика 

По-

туж- 

ність 

(кВт) 

Маса 

(кг.) 

Габарит 

(площа) 

1        

2        

 

18. Розрахунок рівня механізації робіт.       

Розрахунок рівня механізації  робіт  при технічному обслу-

говуванні або поточному ремонті представляє собою  відно-

шення  механізованих робіт до загального обсягу робіт на пос-

ту або дільниці. 

Ступінь механізації  і-го пристосування (обладнання): 

kм (і) = k0*kt   ; 

kt = tp / Тзм , 

де k0 – ступінь механізації обладнання (k0 = 0,6-0,9 для механі-

зованого обладнання; з  механоручним приводом, наприклад, 

гайковерт, елек-тродрель  k0 = 0,3-0,5); 
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kt – питомий час використання обладнання, т.т. відношення 

часу використання до терміну зміни (kt = 0,2 – 0,5). 

Рівень механізації робіт на посту (дільниці): 

Rм  =100 (∑kм (і)*nі)  / ∑пр) =               ( %), 

де ni – кількість робітників, що одночасно використовують і-те 

обладнання; 

пр – загальна кількість робітників на посту (дільниці). 

 

Приклад  розрахунку 

Рівень механізації зони ТО-1 

№ 

з/п 

Найменування 

обладнання 

Кількість Коефіцієнт 

облад- 

нання 

робіт-

ники 
k0 kt kм 

1-29 Колонка роз-

дачі мастил 

1 1 0,6 0,12 0,07 

1-37 Стенд перевір-

ки гальм 

1 1 0,6 0,3 0,18 

8-65 Гайкокрут ко-

ліс 

1 1 0,5 0,13 0,065 

9-66 Гайкокрут для 

стрімянок 

1 1 0,5 0,06 0,03 

10-71 Гайковерт 1 1 0,3 0,04 0,01 

11-72 Редуктор мо-

мента 

1 1 0,3 0,04 0,01 

18-111 Колонка для 

накачув. шин 

1 1 0,7 0,04 0,03 

20-114 Установка  

прокачки гальм 

1 1 0,6 0,04 0,025 

28-128 Підйомник 1 2 0,3 0,04 0,02 

23-130 Верстат-точило 1 1 0,8 0,04 0,03 

∑kм=0,47 

 

Рівень механізації зони ТО-1: 

  Rм  =100 (∑kм (і)*nі)  / ∑пр) = 1000,47/2 = 23,5 %.       
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П  Р  Е  Д  М  Е  Т  Н  И  Й     П  О  К  А  Ж  Ч  И  К 

 

А 

Автомобілі, 13 

– бортові (базові), 13 

– сідельні тягачі, 13 

– самоскиди, 13 

– спеціальні, 13   

– технічна швидкість автомобіля, 13 

Автосервіс, 32 

– автосервісне обслуговування, 32  

– планово-попереджувальна система обслуговування та ремо-

нту (ППР), 33 

– перше технічне обслуговування (ТО-1), 33 

– друге технічне обслуговування (ТО-2), 34 

– сезонне обслуговування (СО), 34 

– капітальні ремонти (КР0, 37                                 

Автотранспорт, 4 

– автотранспортне підприємство, 3 

– експлуатаційна швидкість автомобіля, 6 

– нормативи пробігів автомобілів, 36 

– автомобільні маршрути, 10 

– односторонні, 11 

– кільцеві, 11 

– маятникові, 11 

Алгоритм розрахунків, 71, 94 

Амортизаційні відрахування, 66, 108, 111, 118 

– амортизаційні відрахування на відновлення технологічного 

обладнання, 111 

– амортизаційні відрахування на відновлення виробничих 

площ, 118 

– амортизаційні відрахування на відновлення рухомого складу, 

108 

                                           

Б 

Багатовимірний масив, 16 

База виробничо – технічна, 43 
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Бортові автомобілі, 15 

Будівлі та споруди, 64 

 

В 

Вантажопід’йомність автомобіля, 5 

Вартість  

– вартість палива для ТО автомобіля, 64 

– вартість облікового складу автомобілів, 64 

– вартість виробничих будівель та споруд, 64 

– вартість технологічного обладнання, 64 

– вартість матерыалів, 114 

– вартість комплектуючих, 114 

– вартість кВт-год. Технологічної електроенергії, 114 

Витрати, 64  

– витрати на поточні ремонти та обслуговування автомобілів, 

65  

– виробничі витрати за рік, 64 

– витрати на воду на одного робітника за рік, 65 

Виробнича площа, 57 

– площа дільниці, 65 

– виробнича полоща на олдного робітника, 65 

 

Г 

Гаражна площа, 44 

Генеральний план, 125, 128, 130 

 

Д 

Дільниці 

– агрегатна, 57 

– моторна, 58 

– ковальсько-ресорна, 62 

Довжина маршрута, 17 

Доходна ставка перевезення 1 т. вантажу, 68, 86 

Доходна ставка за 1 км. пробігу, 69, 87 

 

 

Е 
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Економічний ефект, 119, 125 

Електроенергія технологічна, 106, 124 

І 

Інструменти, 98 

Інші витрати, 99 

 

З 

Заробітна платня, 65, 114, 121 

– зарплатня додаткова, 114 

– зарплатня основна, 114, 118, 121 

– зарплатня, що враховує преміальні, 65 

Заробітна платня адміністративно-технічногоперсоналу, 65 

К 

Коефіцієнт, 120 

– коефіцієнт випуску автомобілів, 8 

– коефіцієнт використання вантажопідйомності, 8 

– коефіцієнт використання потужності 116, 118, 122  

– коефіцієнт використання часу 116, 118 

– тарифний коефіцієнт, 114 

– коефіцієнт амортизаційних нарахувань 108, 111, 122  

– коефіцієнт, що враховує  заробітну плату алміністративного   

та технічного персоналу, 65 

Комплектуючі, 120 

Корегування норм пробігу, 39 

Корегування норм трудомісткості, 40 

 

Л 

Людино-година 

– собівартість людино-години, 87 

 

М 

Маршрути 

маятниковий, 19, 21 

кільцевий, 22 

односторонній, 31 

Мастила, 124 

– моторні, 77 
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– трансмісійні, 77 

Металопрокат, 97 

Н 

Накладні витрати за рік, 118, 123 

Нормативні втрати на обслуговування технологічного облад-

нання , 121 

О 

Обігові кошти, 7 

Обсяг перевезеного вантажу  або пасажирів, 65 

Обліковий склад автомобілів, 21 

Обслуговування сервісне, 34 

Окупність додаткових капітальних вкладань, 115 

Опалення приміщення, 99, 103 

Освітлення приміщення, 99, 104 

Основні фонди, 4 

– вартість облікового складу автомобілів, 64 

– вартість виробничих будівель та споруд, 64 

– вартість технологічного обладнання, 64 

– вартість окупності додаткових капітальних вкладань,  

 

П 

Перевезення вантажів, 

– пункти завантаження- розвантаження, 15 

Площа виробничих приміщень, 63 

Прибутки підприємства, 108 

Пробіг автомобіля, 14, 21 

– коефіцієнт використання пробігу, 5 

– нульовий пробіг, 14, 22 

Продуктивність, 112 

 

Р 

Рентабельність, 109 

Річний обсяг перевезеного вантажу  або пасажирів, 65 

Річний економічний ефект, 112, 126 

Рухомий склад, 5, 15, 93 

 

С 
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Самоскиди, 15 

Сідельні тягачі, 15 

Складські приміщення, 57 

Собівартість 

– технічного обслуговування, 111 

– поточного ремонту на 1000 км пробігу, 109 

 

Т 

Тарифна ставка, 121 

Тариф за опалення 1 кв. метра на рік, 67 

Тарифний коефіцієнт, 114, 116 

Термін окупності, 112 

Технологічне обладнання, 67, 116, 123 

– вартість технологічного обладнання, 64, 68 

–відрахування на відновлення технологічного обладнання, 67 

Технологічна електроенергія, 106, 118 

Техніко-економічні показники, 101, 104, 109, 112 

Трудомісткість, 106, 114 

 

Ф 

Фонд 

– робочого часу поста, 117, 124 

– робочого часу робітника, 124 

– пенсійного відрахування, 115, 117 

– зарплатні, 115, 117 

Ц 

Ціна 

– охолоджувальної рідини за літр, 115 

– одного кг. обтирних матеріалів, 113 

– одного літра моторних мастил, 115, 116 

– одного м2 виробничих будівель; 118 

 

Ч 

Число робочих днів за рік, 124 

 

Щ 

Щоденне технічне обслуговування, 7 
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