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1. Опис навчальної дисципліни

	Найменування показників 
	Галузь знань, напрям підготовки, освітньо-кваліфікаційний рівень
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання
	заочна форма навчання

	Кількість кредитів  – 7
	Галузь знань
_0401 Природничі науки
(шифр і назва)
	Нормативна



	
	Напрям підготовки 
0902 «Інженерна механіка»_
(шифр і назва)
	

	Модулів – 4
	Спеціальність (професійне
спрямування): 7.090220 „Обладнання хімічних виробництв і підприємств будівельних матеріалів”

	Рік підготовки:

	Змістових модулів – 12
	
	2, 3-й
	-

	Індивідуальне науково-дослідне завдання ___________

                                          (назва)
	
	Семестр

	Загальна кількість годин - 252
	
	4, 5 -й
	-

	
	
	Лекції

	Тижневих годин для денної форми навчання:

аудиторних – 4
самостійної роботи студента – 3,5
	Освітньо-кваліфікаційний рівень:
бакалавр

	64 год.
	-.

	
	
	Практичні, семінарські

	
	
	 год.
	 год.

	
	
	Лабораторні

	
	
	32 год.
	-

	
	
	Самостійна робота

	
	
	156 год.
	-

	
	
	Індивідуальні завдання: год.

	
	
	Вид контролю: залік, іспит 


Примітка.

Співвідношення кількості годин аудиторних занять до самостійної і індивідуальної роботи становить:

для денної форми навчання – 0,5
для заочної форми навчання – 

2. Мета та завдання навчальної дисципліни

Дисципліна "Фізична хімія і хімія силікатів" є базовим теоретичним курсом для спеціальності «Хімічна технологія виробництва будівельних матеріалів і сумішей» і забезпечує формування основ знань та навиків спеціалістів у галузі виробництва будівельних матеріалів.
 Мета курсу – навчити студентів теоретичним основам технологічних процесів, що відбуваються у промислових умовах, сформувати наукове мислення, привити навики рішення конкретних практичних задач з використанням методів фізичної хімії в  технологічних процесах чи при експлуатації будівельних матеріалів і конструкцій.
Завданням курсу є вивчення основ хімічної термодинаміки; діаграм стану   моно-  и   багатокомпонентних   систем;   теорії   розчинів і розчинності; поверхневих  явищ на поверхні розділу фаз; дисперсних систем, колоїдних розчинів та їх фізико-хімічних властивостей. Ці знання необхідні для вирішення конкретних технологічних завдань при виробництві будівельних матеріалів та пристроїв для їх виробництва.
По закінченні вивчення курсу «Фізична хімія та хімія силікатів» студент повинен вміти:
· самостійно працювати з навчальною, науковою та довідниковою літературою з фізичної хімії;

· користуватись основними способами та методами фізико-хімічних вимірювань, працювати з основними типами приладів, які використовуються у фізичній хімії;

· обробляти, аналізувати та узагальнювати результати фізико-хімічних спостережень та вимірювань;

· застосовувати одержані знання при вивченні технології виробництва будівельних матеріалів.

Студент повинен знати:
· мету і задачі фізичної хімії та хімії силікатів, шляхи та способи їх рішення;

· місце та значення методів фізичної хімії при виробництві будівельних матеріалів;

· основні розділи фізичної хімії та хімії силікатів;

· основи хімічної термодинаміки;

· основи хімічної рівноваги;

· термодинаміку фізичної рівноваги;

· основні поняття про розчини та їх фізичні властивості;

· основні поняття та методи в електрохімії;

· адсорбцію та її види, поняття про ПАР;

· поняття про колоїдні системи та їх властивості;

· основні літературні джерела та довідникову літературу.
3. Програма навчальної дисципліни
Змістовий модуль 1. Тверді тіла і рідини, хімічна термодинаміка.
Тема 1. Квантово-механічні обґрунтування теорії будови молекул і хімічного зв’язку. Періодичний закон і система елементів. Періодичні властивості простих речовин - елементів. Періодичні властивості елементів: електронна будова атомів, енергія іонізації, спорідненість до електрона, радіуси атомів іонів, електронегативність, ступінь окислення. Види хімічного і нехімічного зв'язку, параметри. Іонний та металічний зв'язки. Нехімічні види зв'язку. Загальна характеристика агрегатних станів. Твердий стан речовини. Типи кристалічних решіток. Властивості кристалічного стану речовини.  
        Тема 2 . Будова силікатів з точки зору квантово-механічних уявлень. Класифікація силікатів. Склоподібний стан речовини. Аморфний і кристалічний кремнезем. Силікати лужних металів. Силікати алюмінію. 
Тема 3. Енергетика хімічних реакцій. Термодинамічні закономірності перебігу хімічних реакцій, 1-й закон термодинаміки. Внутрішня енергія, ентальпія. Закон Гесса, наслідки з нього. II-закон термодинаміки. Ентропія, енергія Гіббса. Умови самостійного перебігу хімічних реакцій. 
Тема 4. Хімічна кінетика і рівновага. Гомогенні та гетерогенні системи. Швидкість хімічної реакції. Закон діючих мас. правило Вант-Гоффа. Енергія активації; рівняння Арреніуса. Механізми хімічних реакцій. Стимуляція хімічних реакцій. Хімічна рівновага, константа рівноваги. Принцип Ле-Шателье. Зв'язок константи рівноваги з енергією Гіббса.

Змістовний модуль 2. Фазова рівновага.
Тема 1. Термодинамічна теорія фазової рівноваги. Умови фазової рівноваги. Число незалежних хімічних компонентів, число ступенів свободи, фаза. Правило фаз Гіббса. Фазова рівновага. 
Тема 2. Однокомпонентні системи. Фазові переходи першого та другого роду. Діаграми стану однокомпонентних систем. Діаграма стану води. Діаграма стану Сірки.
Тема 3. Двокомпонентні системи . Фізико-хімічний аналіз. Термічний аналіз. Діаграми стану двокомпонентних ситем з утворенням хімічної сполуки, що плавиться конгруентно та інконгруентно.
Тема 4. Діаграми стану двокомпонентних систем з поліморфними перетвореннями, з обмеженою розчинністю речовин у рідкому стані, з обмеженою розчинністю у твердій фазі.

Тема 5. Трьох компонентні системи. Діаграми стану трьохкомпонентних систем та їх види. Графічне зображення трьохкомпонентних систем. Трикутна діаграма.
Тема 6. Діаграми стану трьохкомпонентної системи з однією потрійною хімічною сполукою. Діаграма стану трьох компонентної системи СаО∙Al2O3∙SiO2,
Тема 7. Діаграма стану трьохкомпонентної системи з утворенням бінарної хімічної сполуки, що плавиться конгруентно. Квазібінарний перетин. Розв’язування задач.
Тема 8. Діаграма стану трьохкомпонентної системи з однією потрійною евтектикою. Зображення площинної діаграми. Шляхи кристалізації розплаву.
Змістовний модуль 3. Фізико-хімічні властивості розчинів, електрохімічні процеси.
Тема 1. Розчини неелектролітів. Способи вираження складу розчинів. Фізичні властивості розбавлених розчинів неелектролітів: осмотичний тиск, відносне зниження тиску пари над розчином порівняно з чистим розчинником, зниження температури замерзання розчинів, підвищення температури кипіння розчинів.
Тема 2. Розчини електролітів. Теорія електролітичної дисоціації. Ступінь, константа дисоціації, ізотонічний коефіцієнт. Сильні і слабкі електроліти. Рівновага електролітичної дисоціації в розчині. Основні поняття електростатичної теорії сильних електролітів Дебая и Хюккеля. Іонно-обмінні реакції. 
 Тема 3. Розчини електролітів. Малорозчинні електроліти. Добуток розчинності. Електролітична дисоціація води. Водневий показник. Гідроліз солей.

Тема 4. Електрохімія. Нерівноважні явища в електролітах. Закони Фарадея. Електропровідність розчинів електролітів та неводних розчинів.

Тема 5. Рівноважні електродні процеси. Е.р.с. електрохімічної системи. Електродний потенціал. Гальванічні елементи. Потенціометрія.
Тема 6. Нерівноважні електродні процеси. Швидкість електрохімічної реакції. Струм обміну. Перенапруга переходу та види перенапруг.
Тема 7. Електроліз. Напруга розкладу. Поляризаційні явища в хімічних джерелах струму. Електрохімічна  корозія металів. Захист металів від корозії.
Тема 8. Окиснювально-відновні реакції. Ступінь окислення, окислення і відновлення, окислювачі і відновники. Складання рівняння, класифікація окислювально-відновних реакцій. Окислювальне відновні потенціали, направленість окислювально-відновних реакцій.

Змістовний модуль 4. Поверхневі явища . Дисперсні системи.
	Тема 1. Поверхневі явища. Поняття про сорбційні процеси та їх класифікація.Ізотерма адсорбції Гіббса. 

	Тема 2. Адсорбція на межі поділу розчин – газ., твердий адсорбент –газ.

	Тема 3. Адсорбція на межі поділу твердий адсорбент-рідина. Будова ПАР. Іонна адсорбція.

	Тема 4. Змочування. Гідрофобізація. Застосування цих явищ в будівельній галузі.

	Тема 5. Дисперсні системи. Суспензії, емульсії, піни, аерозолі.  Одержання колоїдних розчинів. Очищення колоїдних розчинів.

	Тема 6. Оптичні, кінетичні властивості колоїдних розчинів. Конус Тиндаля. Явище світлорозсіювання. Закон Релея. 

	Тема 7. Електричні властивості колоїдних систем. Будова подвійного кінетичного шару. Вплив різних факторів на електрокінетичний потенціал.

	Тема 8. Міцелярна теорія будови ліофобних золів. Стійкість і коагуляція колоїдних розчинів.


4. Структура навчальної дисципліни

	Назви змістових модулів і тем
	Кількість годин

	
	денна форма
	Заочна форма

	
	усього 
	у тому числі
	усього 
	у тому числі

	
	
	л
	п
	лаб
	інд
	с.р.
	
	л
	п
	лаб
	інд
	с.р.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Модуль 1

	Змістовий модуль 1. Основні положення будови атома, молекули речовини.

	Тема 1. Тверді тіла і рідини, хімічна термодинаміка.
	12
	2
	
	
	
	10
	
	
	
	
	
	

	Тема 2. Будова силікатів 
	18
	4
	
	4
	
	10
	
	
	
	
	
	

	Тема 3. Енергетика хімічних реакцій.
	16
	2
	
	4
	
	10
	
	
	
	
	
	

	Тема 4. Хімічна кінетика і рівновага.
	12
	2
	
	
	
	10
	
	
	
	
	
	

	Разом за змістовим модулем 1
	58
	10
	
	8
	
	40
	
	
	
	
	
	

	Модуль 2

	Змістовий модуль 2. Фізико-хімічні властивості розчинів. Електрохімічні властивості.

	Тема 1. Термодинамічна теорія фазової рівноваги.
	10
	4
	
	
	
	6
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Тема 2. Однокомпонентні системи.
	12
	4
	
	4
	
	4
	
	-
	-
	-
	-
	-

	Тема 3. Двокомпонентні системи .
	12
	4
	
	4
	
	4
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Тема 4. Діаграми стану двокомпонентних систем з поліморфними перетвореннями,
	8
	2
	
	
	
	6
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Тема 5. Трьох компонентні системи.
	6
	2
	
	
	
	4
	
	
	
	
	
	

	Тема 6. Діаграми стану трьохкомпонентної системи з однією потрійною хімічною сполукою.
	8
	2
	
	
	
	6
	
	
	
	
	
	

	Тема 7. Діаграма стану трьохкомпонентної системи з утворенням бінарної хімічної сполуки,
	6
	2
	
	
	
	4
	
	
	
	
	
	

	Тема 8. Діаграма стану трьохкомпонентної системи з однією потрійною евтектикою.
	6
	2
	
	
	
	4
	
	
	
	
	
	

	Разом за змістовим модулем 2
	68
	22
	
	8
	
	38
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Модуль 3

	Змістовний модуль 3. Фізико-хімічні властивості розчинів, електрохімічні процеси.

	Тема 1. Розчини неелектролітів.
	8
	2
	
	
	
	6
	
	
	
	
	
	

	Тема 2. Теорія електролітичної дисоціації.
	10
	2
	
	4
	
	4
	
	
	
	
	
	

	Тема 3. Малорозчинні електроліти.
	6
	2
	
	
	
	4
	
	
	
	
	
	

	Тема 4. Електрохімія.
	10
	2
	
	4
	
	4
	
	
	
	
	
	

	Тема 5. Рівноважні електродні процеси.
	8
	2
	
	
	
	6
	
	
	
	
	
	

	Тема 6. Нерівноважні електродні процеси.
	8
	2
	
	
	
	6
	
	
	
	
	
	

	Тема 7. Електроліз.
	6
	2
	
	
	
	4
	
	
	
	
	
	

	Тема 8. Окиснювально-відновні реакції.
	8
	2
	
	
	
	6
	
	
	
	
	
	

	Разом за змістовим модулем 3
	64
	16
	
	8
	
	30
	
	
	
	
	
	

	Модуль 4

	Змістовний модуль 4. Поверхневі явища . Дисперсні системи.

	Тема 1. Поверхневі явища.
	10
	2
	
	4
	
	4
	
	
	
	
	
	

	Тема 2 Адсорбція на межі поділу розчин – газ
	10
	2
	
	4
	
	4
	
	
	
	
	
	

	Тема 3. Адсорбція на межі поділу твердий адсорбент-рідина.
	8
	2
	
	
	
	6
	
	
	
	
	
	

	Тема 4. Змочування.
	6
	2
	
	
	
	4
	
	
	
	
	
	

	Тема 5. Дисперсні системи.
	4
	2
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	

	Тема 6. Оптичні, кінетичні властивості колоїдних розчинів.
	8
	2
	
	
	
	6
	
	
	
	
	
	

	Тема 7. Електричні властивості колоїдних систем.
	10
	2
	
	
	
	8
	
	
	
	
	
	

	Тема 8. Міцелярна теорія будови ліофобних золів.
	6
	2
	
	
	
	4
	
	
	
	
	
	

	Разом за змістовим модулем 4
	62
	16
	
	8
	
	38
	
	
	
	
	
	

	Усього годин
	252
	64
	
	32
	
	156
	
	
	
	
	
	


5. Теми лабораторних занять

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Обладнання і техніка лабораторних робіт з фізичної хімії. Фізичні та хімічні властивості неорганічних сполук різних класів.
	4

	2
	Кристалічний стан речовини. Кристалічні властивості мінералів. Силікати та їх будова.
	4

	3
	Термодинамічні розрахунки. Розв’язування задач. Калориметричне визначення питомої теплоти розчинення і гідратації неорганічної солі.
	4

	4
	Термічний аналіз. Побудова діаграми плавкості системи нафталін-бензойна кислота.
	4

	5
	Фазові рівноваги діаграм дво- та трьохкомпонентних систем. Розв’язування задач.
	4

	6
	Гомогенна хімічна рівновага. Визначення константи рівноваги реакції.
	4

	7
	Розчини. Приготування розчинів заданої концентрації
	4

	8
	Застосування кріоскопії для визначення молекулярної маси речовини.
	4

	9
	Електрорушійні сили, визначення електродних потенціалів металів.
	4

	10
	Потенціометричне визначення рН
	4

	11
	Електроліз з виділенням міді. Корозія металів. Розв’язування задач з електрохімії.
	2

	12
	Застосування адсорбції. Хроматографія.
	4

	13
	Коллоїдні розчини.Одержання колоїдних розчинів.
	4

	
	Разом
	50


6. Самостійна робота

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Сучасні уявлення про будову атома. Систематика хімічних елементів. Періодичний закон і система елементів.
	8

	2
	Хімічний зв’язок і будова молекул, складання схем будови молекул.
	8

	3
	Енергетика хімічних реакцій, розв’язування задач.
	4

	4
	Основні класи неорганічних сполук, способи одержання та хімічні властивості. Класифікація металів, загальна характеристика хімічних властивостей металів.
	8

	5
	Колігативні властивості розчинів. Способи вираження концентрації речовини. Фізичні властивості розбавлених розчинів. Приготування розчинів. Розрахунки концентрацій, розв’язування задач.
	6

	6
	Розчини електролітів. Дисоціація і рівновага у водних розчинах електролітів. Водневий і гідроксильний показники, іоно-обмінні реакції та гідроліз солей.
	8

	7
	Окисно-відновні реакції та їх складання.
	10

	8
	Електрохімічні процеси. Складання гальванічних елементів. Властивості електрохімічного ряду напруг. Електролітичні процеси. Корозія металів. Способи захисту металів від корозії.
	8

	9
	Елементи VA підгрупи; азот, фосфор.
	8

	10
	Метали IIIА і ІІІВ підгруп. Алюміній.
	8

	11
	Метали сімейства феруму (Fe, Co, Ni)
	10

	12
	Метали ІІ групи головної підгрупи. Твердість води та способи її усунення.
	8

	13
	Основні напрямки в розвитку теорії гетерогенно-каталітичного акту.
	8

	
	Разом 
	1116


7. Методи навчання

 Вивчення програмного матеріалу передбачає застосування наочних посібників і технічних засобів навчання, у тому числі зразків природного каменю, мінералів, моделей кристалічних решіток, лекційних демонстраційних дослідів, діапозитивів.

Успішне засвоєння програмного матеріалу передбачає систематичну самостійну роботу студентів, яка здійснюється під керівництвом викладача на лекціях, практичних і лабораторних роботах, консультаціях.

Знання студентів контролюється шляхом перевірки домашніх завдань до лабора​торних робіт, усному опитуванні, перевірці лабораторних журналів, контрольному опи​туванні із застосуванням білетів безмашинного контролю при здачі лабораторних робіт.
8. Методи контролю
Система контролю знань та умови складання заліку, іспиту. Навчальна дисципліна "Фізична хімія і хімія силікатів" оцінюється за модульно-рейтинговою системою. Вона складається з 4 модулів.

Результати навчальної діяльності студентів оцінюються за 100 - бальною шкалою. 
Форми поточного контролю: оцінювання домашніх самостійних завдань; тестів та контрольних робіт виконаних студентами під час лабораторних занять. 

Студент може отримати бали за доповнення, усні відповіді, виконання домашніх завдань та лабораторних робіт та написання самостійних робіт на усіх лабораторних заняттях впродовж двох семестрів.

· усна відповідь, домашня письмова робота, 

лабораторна робота – 





                               по 3 бали;

· доповнення – 








по 1 балу;

· письмові самостійні - 






по 10 балів

· модульні контрольні роботи – 





по 20 балів

Модульний контроль: 3 модульні контрольні роботи.
Змістовий модуль 1

Максимальна кількість балів – 60. Передбачається проведення зі студентами 2 лабораторних, заняття та написання контрольної роботи.
Виконання кожної лабораторної роботи – 20 балів, написання контрольної роботи – 20 балів, з них самостійна робота – 10 балів, активність – 10 балів (у тому числі усна відповідь – 3 бали, домашнє завдання – 3 бали, лабораторна робота – 3 бали (на кожному занятті), доповнення – 1 бал). 

Оцінка за лабораторну роботу включає в себе:

- оцінку за теоретичну підготовку (усне або письмове опитування): 0–3 бали (0 – незадовільно, 1 – задовільно, 2 – добре, 3 – відмінно);

- оформлення протоколу і виконання лабораторної роботи: 0–3 бали (0 – незадовільно (відсутній), 1 – задовільно, 2 – добре, 3 – відмінно);

- виконання домашнього письмового завдання: 0–3 бали (0 – невірно, 1 – зі значними помилками, 2 – з незначними помилками, 3 – вірно);

- робота в лабораторії або доповнення: 0 – 1 бали (0 – незадовільно, 1 – добре);

-написання поточної самостійної роботи: 10 балів ( 9-10 балів відмінно, 8-6 – добре; 5-4 – задовільно; 0-3 – незадовільно).
Розрахунок максимальної кількості балів за змістовий модуль 1: 

20 (контрольна робота) + 80 (лабораторні роботи) = 100 балів.
Змістовий модуль 2
Максимальна кількість балів – 100. Передбачається проведення зі студентами 4 лабораторних, заняття та написання контрольної роботи.
Виконання кожної лабораторної роботи – 20 балів, написання контрольної роботи – 20 балів, з них самостійна робота – 10 балів, активність – 10 балів (у тому числі усна відповідь – 3 бали, домашнє завдання – 3 бали, лабораторна робота – 3 бали (на кожному занятті), доповнення – 1 бал). 

Оцінка за лабораторну роботу включає в себе:

- оцінку за теоретичну підготовку (усне або письмове опитування): 0–3 бали (0 – незадовільно, 1 – задовільно, 2 – добре, 3 – відмінно);

- оформлення протоколу і виконання лабораторної роботи: 0–3 бали (0 – незадовільно (відсутній), 1 – задовільно, 2 – добре, 3 – відмінно);

- виконання домашнього письмового завдання: 0–3 бали (0 – невірно, 1 – зі значними помилками, 2 – з незначними помилками, 3 – вірно);

- робота в лабораторії або доповнення: 0 – 1 бали (0 – незадовільно, 1 – добре);

-написання поточної самостійної роботи: 10 балів ( 9-10 балів відмінно, 8-6 – добре; 5-4 – задовільно; 0-3 – незадовільно).
Розрахунок максимальної кількості балів за змістовий модуль 2: 

20 (контрольна робота) + 80 (лабораторні роботи) = 100 балів.

За результатами семестру студент отримує підсумкову оцінку за 100-бальною системою, яка розраховується як середньозважене оцінок за кожен з двох модулів у семестрі. 

	І семестр
	ІІ семестр

	
	Змістовий модуль 1 (ЗМ1)
	Змістовий модуль 2 (ЗМ2)
	Підсумкова 

Оцінка

(ПО)
	Змістовий модуль  3 (ЗМ3)
	Змістовий модуль 4 (ЗМ4)
	Підсумкова 

Оцінка

(ПО)

	Коефіцієнт
	
	
	k = 1,6
	
	
	k = 2

	Максимальна оцінка в балах
	60
	100
	160
	100
	100
	200

	Оцінка в балах
	50
	50
	100
	50
	50
	100


9. Розподіл балів, які отримують студенти

Приклад для заліку
	Поточне тестування та самостійна робота
	Сума
	коефіцієнт

	Змістовий модуль №1
	Змістовий модуль № 2
	
	

	Т1
	Т2
	Т3
	Т4
	КМР
	Т1
	Т2
	Т3
	Т4
	КМР
	160
	k = 1,6

	10
	10
	10
	10
	20
	20
	20
	20
	20
	20
	
	


Приклад для екзамену

	Поточне тестування та самостійна робота
	Сума

	
	200

	Т1
	Т2
	Т3
	Т4
	КМР
	Т5
	Т6
	Т7
	Т8
	КМР
	

	20
	20
	20
	20
	20
	20
	20
	20
	20
	20
	


Т1, Т2 ... Т12 – теми змістових модулів. k= 2
Шкала оцінювання: національна та ECTS

	Сума балів за всі види навчальної діяльності
	Оцінка ECTS
	Оцінка за національною шкалою

	
	
	для екзамену, курсового проекту (роботи), практики
	для заліку

	90 – 100
	А
	відмінно  
	зараховано

	82-89
	В
	добре 
	

	74-81
	С
	
	

	64-73
	D
	задовільно 
	

	60-63
	Е 
	
	

	35-59
	FX
	незадовільно з можливістю повторного складання
	не зараховано з можливістю повторного складання

	0-34
	F
	незадовільно з обов’язковим повторним вивченням дисципліни
	не зараховано з обов’язковим повторним вивченням дисципліни


10. Методичне забезпечення

1. Г.В. Скиба. Методичні вказівки до виконання контрольних робіт для студентів заочної форми навчання по спеціальності 6.090301 «Розробка родовищ корисних копалин», ЖІТІ, 1998.
2. Б.М. Федишин, Г.В. Скиба. Хімія. Частина 1. Загальна, неорганічна та аналітична хімія. Лабораторний практикум.– Житомир: ЖІТІ, 2000. – 159 с
3. Б.Т. Камінський Д.Б., Камінський Б.Т. Типові задачі по курсу «Хімія», Ж.итомир, ЖІТІ, 1998.

4. Г.В. Скиба. Методичні вказівки до виконання лабораторних робіт для студентів гірничих спеціальностей, Частина ІІ. – Житомир: ЖДТУ, 2005. – 62 с
11. Рекомендована література
Базова

1. Гречанюк В.Г. Фізична хімія і хімія силікатів. – К.: Кондор. – 2006. – 434 с. (в бібліотеці ЖДТУ– 50 примірників).
2. Зимон А.Д., Лещенко Н.Ф.  Физическая химия:  Учеб.пособие, М:
Химия, 2000.-315с. (в бібліотеці ЖДТУ– 5 примірників).
Допоміжна
1. Физическая химия: Учеб. Пособие для хим.-тех. вузов/ Под ред. К.С. Краснова. – М.: Высш. Школа, 1982. – 687 с. (в бібліотеці ЖДТУ – 4 примірники).
12. Інформаційні ресурси
1. Центр електронних навчальних матеріалів – http://193.108.240.69/moodle/
2. Пошукова система “Російська машина пошуку”  http://www.interrussia.ru
3. Издательство “Открытые системы” http://www.osp.ru
4. Консультаційний центр MATLAB http://www.matlab.ru
5. “Прометей библиографический” http://www.prometeus.nsc.ru/biblio/class.ssi
6. Библиотека Академии наук. Информация на английском языке  http://ban.yu.ru
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