IIpakTnuna podora 13

Tema: Po3poOka KOHCTPYKTOPCHKO1 JOKyMeHTallli 3D miaTu 3 BUKOPUCTaHHAM
nporpamu EasyEda.

Meta: BuBnunt BUMOru 10 NoOyA0BH ApyKOBaHOI ruiatu. O3HaloMuTHCA 3
cepenoBuiieM po3pooku EasyEda.

13.1 TeopeTuuni BizomocTi

ABTOMaTH3aulisA npoekTtyBanusa 3D miar

Bucoka cknmagHICTh CydacHHMX CXeM TMPUBOJUTH JO  HEOOXITHOCTI
aBTomaTu3auii 3agady posmimeHHs enemeHtiB JIII, TpacyBaHHA NpPOBITHUKIB,
PO3paxyHKy TEIUIOBHX PEXKHUMIB, €JICKTPOMArHiTHOI B3a€MOJii KOMIIOHCHTIB Ha
JIPYKOBaHIH maTi.

BrnacHe kakyuu, 3aj1aua po3MIIlIeHHS 1 TpacyBaHHS 3BOIUTKLCS 110 Tepedopy
(moBHOTO a00 YAaCTKOBOTO) MOMUIMBUX BapiaHTIB PO3MIIICHHS €JIEMEHTIB, IO
3'€IHYIOThCS, 1 BUOOPY ONTUMabHOTO. KpuTepieM onTHMaabHOCTI € MiHIMajabHa
CyMa JIOBXKHMH YCiX PO3TalllOBaHUX Ha IJIAT1 IPYKOBAHUX MPOBIAHUKIB (200 B SIKOCTI
KpUTEPisi BUKOPUCTOBYIOTHCS OUIBII CKIAAH1 ITHOB1 (PYHKITIT).

OcHoBHI npaBuJia KOHcTpyOBaHHsa 3D muaar

1. Makcumanbhuii po3mip ctoponu Il ne nosunHuil nepesuirysatu 500 mMm.
Ile oOMexxeHHs BU3HAYAETHCSI BAMOTAMHU MIITHOCTI 1 IIUTBHOCTI MOHTAXY.

2. Jlns copoileHHS  KOMIIOHYBaHHsA OJIOKiB 1 yHidikamii posmipis II,
PEKOMEHIYIOThCS HACTYIHI CITiBBiAHOMEHHS po3MmipiB ctopin JIT: 1:1, 2:1, 3:1,
4:1, 3:2, 52 1iT.m.

3. Bubip matepiany JI1, cnocoOy ii BUTOTOBJICHHS, KJIacy NIIILHOCTI MOHTaXYy
MOBWHHI 3IMCHIOBATHCS Ha CTajii €CKI3HOTrO NPOEKTyBaHHS, TOMY IO IIi
XapaKTepUCTUKHN BU3HAUAIOTH 0AraTo eNeKTPUYHUX MapaMeTpiB MPUCTPOIO.

4. Tlpu po30UBIIi cXeMHU Ha IIapy BapTO MParHyTH MiHIMI3aIliil Ynuciia mapis,
1€ JUKTYETHCS €KOHOMIYHUMH PO3YMIHHSIMH.

5. Tlo kpasx mIaTH BapTo mepeadadaTd TEXHOJIOTTYHY 30HY ImupuHoio 1,5-2,0
MM. Po3MmilieHHs: HACTAaHOBHHMX 1 IHIITUX OTBOPIB, & TAKOXK APYKOBAHUX MPOBITHUKIB
y I1ili 30H1 HE JIOITYCKAEThCH.

6. Bci oTBOpM TOBHHHI PO3TAIIOBYBATUCS Y BY3JaX KOOPAWHATHOI CITKH. Y
KpalHbOMY BHUIAQJKy Xoua O TepImIuii BHBIA MIKPOCXEMH TOBUHHUN
PO3TAIIOBYBATHUCS Y BY3J1 KOOPJUHATHOT CITKH.

7. Ha npykoBaHiii miaTi TOBUHHUHN OyTH repedadeHuii mas, mo opieHTye, abo
3pi3aHUN JIBUM KyT, a00 TEXHOJOT14HI 0a30Bi OTBOPH, HEOOXITHI JUIs PABUILHOT
Opi€HTAaIil TIJIaTH.

8. JlpykoBaHi MPOBITHUKK BAPTO BUKOHYBATH MIHIMAIIbHO KOPOTKHMH.

9. Ilpokmaaka Mmopyd MpOBiTHUKIB BXIIHMX 1 BHXIJIHHX JIAHITIOTIB HeOaKaHa.
Ile HEoOXigHO BpaxOBYBaTH, 00 YHUKHYTH MMapa3UTHUX HABEIACHb.

10. IlpoBimHWKH HAWOUIBII BHCOKOYACTOTHHX JIAHITIOTIB MPOKIIAJIAIOTHCS B
MIEPIITY Yepry i MatOTh, 3aBSKH IIbOMY, HAHMEHIIT KOPOTKY JOBXKHHY.



11. TlpoBigHMKH, IO 3a3€MJIIOIOTh, BapTO BUTOTOBJISTH MAaKCHUMAJlIbHO
TUPOKHUMH.

Koncrpyrwsanns 3D niat

OCHOBHOIO METOIO0 MpPOIIECY KOHCTPYIOBaHHS € CTBOPEHHS MPHUCTPOIO IS
o0'enqnanns rpynu EPE y dyHKkiioHaBHUN BYy3011 13 3a0€3MeYeHHSIM HEOOXITHUX
MEXaHIYHHUX 1 €JIEKTPUYHUX MapaMeTpiB y 3alaHOMY Jiana3oHl eKCIUTyaTalliHuX
XapaKTepUCTUK MPU MIHIMAJIIbHUX BUTpATaX.

Jl1s uboro HeoOXxiHO: BUuOpaTu tumn JII1; BU3HAYNTH KJIac TOYHOCTI; YCTAHOBUTH
rabapuTHl po3Mipu 1 KoHbIirypauiro; BuOpatu wmatepian mincrasu ans [l
PO3MICTUTH HAYillHI €JIEMEHTH; BHU3HAUUTU PO3MIPH €JEMEHTIB MAaJIIOHKA;
PO3MICTUTH iX Ha IUIATI 1 3AIMCHUTH TpacyBaHHS; 3a0€3MEYUTH aBTOMATHU3AIIIIO
MPOIIECIB BUTOTOBJICHHS 1 KOHTPOJIIO TUIATH, MPOIECIB 300pKH, AWK 1 KOHTPOJTIO
BY3J11B; BUTOTOBUTH KOHCTPYKTOPCHKY JIOKYMEHTALIO.

VY 3a51e’KHOCTI1 BiJl MPUITYCTUMUX BIIXUJIEHb BU3HAYEHI YOTUPU KJIACH TOYHOCTI

JII. 3HayeHHs OCHOBHHMX KOHCTPYKTHBHHX IapaMeTpiB MO Kjacax TOYHOCTI
npuBeneHi B Tadn. 13.1

Tabmuus 13.1 — Ocrosui koncmpykmugehi napamempu OpyKo8aHUx niam

Kitac ToynocTi
1 2 3 4

[Tapamerp

MiniManbHe 3HAaUCHHS
HOMIHAIBHOT IIUPUHH 0,60 0,45 0,25 10,15
MPOBIAHMKA, {, MM

HowminanpHa BiacTaHb MK
MPOBIAHUKAMH, S, MM
I"apanTiiiauii macok, b, Ha
30BHIINIHHOMY TIApi, MM

Te %k, Ha BHYTPIIIHBOMY IIapi,
MM

BinHomieHHs niaMmetpa 0TBOPY 110
TOBILMHH IUTATH

Jonyck Ha oTBip Ad, MM, Oe3
MeTamizanii, d < 1 MM

0,60 0,45 0,25 10,15

0,30 0,20 0,10 0,05

0,15 0,10 0,05 10,038

>0,50 (=0,50 |=0,33 |=0,33

+0,10 |£0,10  [£0,05 |+0,05

Tex, d>1mMm +0,15 |+0,15 |+£0,10 |+0,10
Homyck Ha oTBip Ad, MM, 3 +0,10 + 0,10 |+ 0,05+ 0,05
Meranizaniero, d < 1 mm -0,15 |-0,45 (-0,10|-0,10
Tex, d>1mMm +0,15 |+0,15 |+0,10|+0,10
-0,20 |-0,20 |-0,15|-0,15
Jlomyck Ha MIMPUHY TPOBITHUKA 10,15 10,10 + 0,03 10,03
At, MM, 0€3 TOKPUTTH -0,05
Te X, 3 HOKPUTTIM +0,25 |+0,15 |+0,10 10,05

-0,20 [-0,10 |-0,08

Jlommyck Ha po3TairyBaHHs
OTBOPIB dd, MM, TIpH PO3MIpi 0,20 0,15 0,08 10,05
mnati MeH 180 MM

Te x, npu po3mipi riatu Bix 180
10 360 MM

0,25 0,20 0,10 0,08




Te x, mpu po3Mipi TIaTH OLIBIIT
360 mm

Jlomyck Ha po3TalryBaHHs
KOHTAKTHUX IUIOLIA0K 6/>, MM,
na OJII i AT npu po3mipi
maty MeHi 180 mm

Te x, mpu po3mipi ruiatu Bix 180
70 360 Mmm

Te x, npu po3mipi mIaTH OUIbII 0,45 0,35 030 [025
360 mm

Jlomyck Ha po3TanryBaHHs
KOHTAKTHHX IJIOMIAJIOK Jp, MM,
Ha B/II1 npu po3mipi mnatu
MeHi 180 Mmm

Te x, npu po3mipi matu Bia 180
70 360 Mmm

Te x, mpu po3mipi mIaTH OUIbII
360 mm

Jlonyck Ha po3TanryBaHHs
npoBimaukiB Ha OIT i JJAI1 6/, |0,15 0,10 0,05 10,03
MM
Te x, na BJII1 0,20 0,12 0,07 0,05

JloTyck Ha IiaTpaBIFOBaHHS
nienexrpuka BT Adw, MM 0,03 0,03 0,03 0,03

0,30 0,25 0,15 (0,10

0,35 0,25 0,20 (0,15

0,40 0,30 0,25 (0,20

0,40 0,35 0,30 0,25

0,50 0,45 0,40 0,35

0,55 0,50 0,45 0,40

["aGaputHi po3mipu, koHbiryparito 1 Micisa kpimenas I BuOuparoTs y
3QJIEKHOCT1 BiJ] HACTAaHOBHUX PO3MIPIB, €JIEMEHTHOI 0a3u, eKCIuTyaTalliiHuX
XapaKTEPHUCTHK 13 ypaxyBaHHIM KJIaCy TOUYHOCTI.

36upmienHss  po3MmipiB  JIII Beme g0 miABUIEHHS TMOXHMOOK MpH  iX
BUTOTOBJICHHI. BigxwiIeHHsS BiJ NPSAMOKYTHOCTI, HasSBHICTh Ma3iB 1 BHUPI3iB
30UTBIIYIOTh TPYJAOMICTKICTh BUTOTOBJICHHS.

13.2 3aBapanuna

1. BuBuutu Martepianu nekiii Ha TeMy «KOHCTpyIOBaHHS 1 pO3paxyHOK
JIPYKOBAaHUX TUIATY.

2. 3rigHo cBoro Bapianty JlomaTtok 1 Hakpecnutu 3D muaty B cepenoBuini
po3pooku EasyEda.

13.3 3micT 3BiTY

1. HazBa Ta Meta po0OTH.
2. 3Dmnatu cuctemu B EasyEda.
5. Obopmutn 3D miaty, SK KOHCTPYKTOPCHKIA TOKYMEHT.
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