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Вступ

Дисципліна «Гірничо-промислова екологія» ставить за мету підготовку фахівців зі знанням екологічних проблем природокористування, причин і наслідків несприятливого впливу об’єктів гірничопромислового комплексу на стан навколишнього природного середовища; дати студентам уявлення про сутність та етапи закриття (ліквідації) гірничих підприємств, основну технологію та організацію ліквідаційних робіт. 

Дисципліна «Гірничо-промислова екологія» є комплексною дисципліною, що передбачає синтез екологічної та геологічної методології та включає перманентний збір інформації, її обробку, аналіз, а також моделювання і прогнозування геолого-екологічних ситуацій на об’єктах гірничої промисловості. 

У процесі вивчення курсу студенти отримають знання про призначення моніторингу та його види, системи методів спостереження і наземного забезпечення, принципи моделювання та прогнозу, основи управління.

1. ОПИС НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ

	Найменування показників
	Галузь знань, напрям підготовки, освітній ступінь
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання
	заочна форма навчання

	Кількість кредитів 6
	Галузь знань

18 «Технології та виробництво»
	Нормативна дисципліна

	Модулів – 1
	183 «Технології захисту навколишнього середовища»
	Рік підготовки:

	Змістових модулів – 4
	
	4-й
	4-й

	
	
	Семестр

	Загальна кількість годин – 180
	
	7-й
	7-й

	
	
	Лекції

	Тижневих годин для денної форми навчання:

аудиторних – 5 год

самостійної роботи

– 6,25
	Освітній ступінь «бакалавр»
	32 год.
	6 год.

	
	
	Практичні

	
	
	16 год.
	4 год.

	
	
	Лабораторні

	
	
	32 год.
	6 год.

	
	
	Самостійна робота

	
	
	100 год.
	174 год.

	
	
	

	
	
	Вид контролю: екзамени


Співвідношення кількості годин аудиторних занять до самостійної та індивідуальної роботи становить:

для денної форми навчання – 44 % аудиторних занять, 66 % самостійної та індивідуальної роботи;

для заочної форми навчання  ̶  9 % аудиторних занять, 91 % самостійної та індивідуальної роботи.
2. МЕТА ТА ЗАВДАННЯ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ

Метою навчальної дисципліни є ознайомлення студентів з теоретичними і практичними питаннями організації і виконання моніторингу на об'єктах гірничої технології при їх закритті і рішень на цій основі завдань охорони навколишнього середовища та раціонального використання природних ресурсів. Дисципліна «Гірничо-промислова екологія» є комплексною дисципліною, що передбачає синтез екологічної та геологічної методології та включає перманентний збір інформації, її обробку, аналіз, а також моделювання і прогнозування геолого-екологічних ситуацій на об’єктах гірничої промисловості в ліквідаційний та постліквідаційний періоди.
Завданнями вивчення навчальної дисципліни є уміння студентів:

- розраховувати параметри санітарно-захисних зон навколо джерел забруднюючих викидів (кар'єри, зовнішні відвали, технологічні комплекси та інші джерела шкідливих викидів);

- проводити розрахунки з охорони земельних ресурсів (обсяги планувальних робіт, робіт з виположування відкосів відвалів і гірських виробок, визначення земле ємності видобутку корисних копалин);

- виконувати розрахунки з визначення показників використання водних ресурсів;

- розробляти заходи з охорони навколишнього середовища від впливу відкритих гірничих робіт;

- здійснювати еколого-економічну оцінку технологій відкритої розробки родовищ;

- визначати економічну ефективність природоохоронних заходів.

Зміст навчальної дисципліни направлений на формування наступних компетентностей, визначених стандартом вищої освіти зі спеціальності 183 «Технології захисту навколишнього середовища»:

ЗК02. Знання і критичне розуміння предметної області та професійної діяльності.

ЗК05. Здатність приймати обґрунтовані рішення.

ЗК10. Вміння виявляти, ставити та вирішувати проблеми.

ФК04. Здатність використовувати систему екологічної стандартизації та сертифікації.

ФК07. Здатність застосовувати практичні навички одержання та візуалізації інформації щодо поточного стану різних компонентів довкілля.

ФК10. Здатність до попередження забруднення компонентів довкілля та кризових явищ і процесів.

ФК13. Здатність здійснювати контроль за забрудненням повітряного басейну, водних об’єктів, ґрунтового покриву та геологічного середовища.

ФК14. Здатність до розробки методів і технологій поводження з відходами та їх рециклінгу.

ФК15. Здатність до проектування систем і технологій захисту навколишнього середовища та забезпечення їх функціонування.

Отримані знання з навчальної дисципліни стануть складовими наступних програмних результатів навчання за спеціальністю код спеціальності 183 «Технології захисту навколишнього середовища»:

ПРН04. Використовувати знання наук про Землю (метеорології і кліматології, гідрології, ґрунтознавства, геології з основами геоморфології) для дослідження явищ та процесів, що відбуваються в природному середовищі. 

ПРН07. Використовувати знання фізики для проведення екологічних досліджень. 

ПРН10. Використовувати концептуальні знання, включаючи  сучасні теорії, підходи, принципи екологічної політики,  фундаментальні знання з біології, хімії, фізики, математики, біотехнології та фахових і прикладних  інженерно-технологічних дисциплін для моделювання та вирішення конкретних природозахисних задач.

ПРН13. Обґрунтовувати природозахисні технології, базуючись на теоретичному змісті предметної області.

ПРН14. Вміти розробляти проекти з природоохоронної діяльності та управляти комплексними діями щодо їх реалізації.

ПРН15. Обґрунтовувати та застосовувати природні (безпечні) та штучні системи і процеси в основі природозахисних технологій відповідно екологічного імперативу та концепції сталого розвитку.

3. ЗМІСТ ЛЕКЦІЙНОГО КУРСУ
Змістовий модуль 1. Екологічна оцінка об’єктів гірничого виробництва.
Тема 1. Техногенні процеси на гірничих підприємствах.

Призначення гірничих підприємств. Життєвий цикл освоєння родовища. Способи розробки корисних копалин. Системи виробництва в гірничій справі. Структура основних видів забруднень в зоні дії гірничих підприємств. Зміни природного середовища при веденні гірничих робіт. Вплив гірничого виробництва на елементи біосфери. 

Тема 2. Особливості впливу гірничих підприємств на навколишнє природнє середовище.

Основні отруйні домішки рудникового повітря. Заходи щодо зниження шкідливого впливу гірничого виробництва на атмосферне повітря. Запобігання метановиділення та займання. Запобігання вибуху вугільного і сланцевого пилу. Способи попереднього осушення родовища. Типи техногенних забруднень природних вод за комплексом ведучих показників забруднення. Захист гідросфери від забруднень. Баражні системи розробки. Ознаки деградації ландшафту. Схема формування техногенних масивів при видобутку корисних копалин. Класифікація техногенних масивів. Захист літосфери від забруднень.

Змістовий модуль 2. Порядок консервації та ліквідації виробничих об'єктів користування надрами.

Тема 3. Реструктуризація вугільної промисловості України.

Загальні уявлення про реструктуризацію вугільної промисловості України. Концептуальні основи і принципи ухвалення рішень по закриттю шахт. Зміст і порядок виконання робіт до підготовки вугільних шахт до їх ліквідації. Особливості закриття шахт в сучасних умовах.

Тема 4. Способи закриття (ліквідації) вугільних шахт. 

«Мокра» ліквідація. «Суха» ліквідація. Комбінований спосіб ліквідації. Режими роботи шахт до їх ліквідації. Умови забезпечення гідробезпеки сусідніх діючих шахт.

Змістовий модуль 3. Моніторинг гірничих підприємств, які закриваються, як підсистема моніторингу геологічного середовища.

Тема 5. Поняття та структура моніторингу геологічного середовища.

Термін «моніторинг» і його застосування. Визначення понять «моніторинг навколишнього середовища», «літомоніторинг», «моніторинг геологічного середовища». Види моніторингу. Системи моніторингу. Призначення і зміст моніторингу геологічного середовища. Загальна структура моніторингу геологічного середовища. Система АІС.

Тема 6. Особливості організації моніторингу в районах розвитку гірничодобувної та переробної промисловості. 

Комплекс споруд гірничодобувних підприємств. Специфіка змін стану довкілля в районах гірничодобувної та вугільної промисловості, гірничохімічної сировини, нафтової і газової промисловості. Моніторинг родовищ твердих корисних копалин. Особливості моніторингу родовищ при ліквідації або консервації гірничого підприємства.

Змістовий модуль 4. Методи, моделювання та прогноз в системі моніторингу гірничих підприємств.

Тема 7. Методи вивчення техногенних змін геологічного середовища.

Спостережні мережі. Інвентаризаційні спостереження. Ретроспективні спостереження. Режимні стаціонарні спостереження. Методичні спостереження. Програми спостережень. Система пунктів отримання інформації. Дистанційні методи досліджень. Види аерокосмічних методів досліджень. Методи аерокосмічного дешифрування. Дистанційні геофізичні методи досліджень.

Тема 8. Принципи моделювання та прогноз в системі моніторингу гірничих підприємств.
Моделювання в системі моніторингу. Основи моделювання багатофакторних процесів геологічного середовища та геодинамічних процесів. Вхідні і вихідні ефекти. Модель чорного ящика. Постійно діючі моделі (ПМД). Види і методи прогнозування змін геологічного середовища. Прогнозні карти змін геологічного середовища.

4. ТЕМИ ЛАБОРАТОРНИХ РОБІТ
	№ з/п
	Назва теми
	Кількість годин

	
	
	денна форма
	заочна форма

	1
	Визначення санітарно-захисних зон навколо кар'єру (гірничої виробки)
	4
	

	2
	Визначення санітарно-захисних зон навколо зовнішнього відвалу
	4
	

	3
	Охорона земельних ресурсів
	4
	

	4
	Охорона поверхневих і підземних вод
	4
	

	5
	Економічна ефективність природоохоронних заходів
	4
	

	6
	Розрахунок викидів при вибухових роботах
	4
	2

	7
	Оцінка впливу на навколишнє природне середовище (ОВНС) і розробка плану управління навколишнім середовищем шахт, що закриваються
	4
	2

	8
	Еколого-геологічне картографування територій і складання карти-схеми організації моніторингу
	4
	2

	РАЗОМ
	32
	6


5. ТЕМИ ПРАКТИЧНИХ ЗАНЯТЬ

	№ з/п
	Назва теми
	Кількість годин

	
	
	денна форма
	заочна форма

	1
	Раціональне використання мінеральних ресурсів та охорона надр
	2
	

	2
	Негативні наслідки вугледобувного виробництва
	2
	

	3
	Дегазація відроблених вугільних пластів та способи боротьби з рудниковим пилом
	2
	

	4
	Геоекологічна реконструкція порушених земель: протиерозійні заходи та напрямки рекультивації
	2
	2

	5
	Використання підземного простору. 
	2
	2

	6
	Захоронення відходів життєдіяльності. Підземні могильники і сховища радіоактивних відходів
	2
	

	7
	Екологічна оцінка рудних родовищ, природоохоронні заходи.
	2
	

	8
	Проект ліквідації шахти
	2
	

	РАЗОМ
	16
	4


6. ЗАВДАННЯ ДЛЯ САМОСТІЙНОЇ РОБОТИ

Тема 1. Предмет промислової екології
1. Основні екологічні проблеми та причини їхнього виникнення 

2. Глобальні проблеми екології

Тема 2. Гірничодобувна промисловість
1. Корисні копалини

2. Перспективи розвитку гірничої галузі в регіоні

Тема 3. Каменеобробна промисловість

1. Проблеми утилізації пульпи

2. Радіаційний контроль сировини

Тема 4: Нафтодобувна промисловість

1. Особливості транспортування нафтопродуктів трубопровадами

2. Наслідки надходження нафтопродуктів до водних екосистем

Тема 5. Нафтопереробна промисловість.

1. Продукція, що виготовляється з нафти

2. Способи утилізації нафтового шламу

Тема 6. Чорна металургія 

1. Можливості вторинної переробки відходів металу

2. Техногенні катастрофи та стихійні лиха

Тема 7. Кольорова металургія 

1. Забезпеченість України рудами кольорових металів

2. Екологічні катастрофи під час надзвичайних подій

Тема 8. Машинобудування

1. Джерела шуму на промислових підприємствах

2. Захист довкілля від шуму

Змістовий модуль 2. Екологія енергетики
1. Тема 1. Теплові електростанції

2. Концепція стійкого розвитку

3. Визначення збитків, що завдаються навколишньому середовищу  господарською  діяльністю  промислових підприємств.

Тема 2. Гідроелектросанції

1. Водні ресурси України
2. Ефективність заходів з охорони навколишнього природного середовища

Тема 3. Атомна енергія

1. Утилізація відходів ядерної енергетики
2. Джерела вібрації на промислових підприємствах

Тема 4. Сонячна енергія

1. Використання сонячної енергетики у приватних домогосподарствах
2. Утилізація сонячних панелей

Тема 5. Гідроенергія

1. Малі ГЕС

2. Теплові насоси

Тема 6. Екологія віру

1. Захист довкілля від вібрації

2. Захист довкілля від електромагнітних полів

Тема 7. Енергія надр Землі

1. Процеси, що відбуваються у надрах землі.
2. Розумний будинок
Тема 8. Біоенергетика

1. Виробництво біоспирту
2. Виробництво біодизелю
Змістовий модуль 3. Екологія транспорту
Тема 1. Шкідливі викиди автотранспорту

1. Вплив на довкілля водного транспорту

2. Вплив на довкілля залізничного транспорту

Тема 2. Забруднення продуктами зношування автомобілів

1. Вплив на довкілля повітряного транспорту

2. Вплив на довкілля метрополітену

Тема 3. Виробничі відходи автотранспортних підприємств та шляхи їх утилізації

1. Утилізація автотранспортних засобів

2. Екологічні норми роботи СТО

Тема 4. Зменшення шкідливих викидів автомобілів їх  нейтралізацією та уловлюванням

1. Законодавча база щодо контролю викидів від автотранспорту
2. Типи каталізаторів
Тема 5. Зменшення забруднення довкілля використанням перспективних альтернативних палив

1. Перспективи використання альтернативного палива в Україні

2. Екологічна шкода від використання альтернативного палива

Тема 6. Зменшення забруднення довкілля раціональною експлуатацією автомобілів

1. Вплив дорожнього покриття на утворення продуктів зношення

2. Інфраструктура для велосипедного транспорту

Тема 7. Зменшення шкідливих викидів автомобілів вдосконаленням конструкцій двигунів ДВЗ внутрішнього згоряння

1. Міський транспорт

2. Шумопоглинаючі екрани

Тема 8. Застосування нових типів силових установок

1. Гібридні енергетичні установки. 

2. Облаштування станцій зарядки електромобілів

7. ПЕРЕЛІК ПИТАНЬ ДЛЯ ПЕРЕВІРКИ ЗНАНЬ
1. Предмет, структура та основні завдання промислової екології.

2. Вплив на довкілля ТЕС

3. Оксид карбону. За рахунок чого він утворюється в автомобілі? Як можна знизити його кількість у викидах?

4. Поняття шуму. Його основні параметри. 

5. Охарактеризуйте поняття адсорбції. Які основні типи адсорберів ви знаєте?

6. Вплив на довкілля ГЕС

7. Оксиди сульфуру. За рахунок чого вони утворюється в автомобілі? Як можна знизити його кількість у викидах?

8. Поняття вібрації. Ії основні параметри. 

9. Охарактеризуйте поняття абсорбції. Які основні типи абсорберів ви знаєте?

10. Вплив на довкілля АЕС

11. Оксиди нітрогену. За рахунок чого вони утворюється в автомобілі? Як можна знизити його кількість у викидах?

12. Електромагнітні випромінювання і їх вплив на людину.

13. Охарактеризуйте поняття фільтрації. Які основні типи фільтрів ви знаєте?

14. Енергетична стратегія України.

15. Сажа. За рахунок чого вони утворюється в автомобілі? Як можна знизити його кількість у викидах?

16. Основні джерела шуму у містах та шляхи його зменшення.

17. Охарактеризуйте поняття екстракції. Які основні типи екстракторів ви знаєте?

18. Біоенергетика. ЇЇ можливості використання в Україні

19. Вуглеводні. За рахунок чого вони утворюється в автомобілі? Як можна знизити його кількість у викидах.

20. Основні джерела вібрації та шляхи її зменшення.

21. В чому полягає принцип роботи циклонів. Які основні типи циклонів ви знаєте?

22. Відновлювальна енергетика, її складові.

23. Сполуки плюмбуму. За рахунок чого вони утворюється в автомобілі? Як можна знизити його кількість у викидах?

24. Основні джерела електромагнітних випромінювань у автомобілі та шляхи їх зменшення.

25. В чому полягає принцип роботи скруберів. Які основні типи скруберів ви знаєте?

26. Охарактеризуйте можливості використання відновлювальної енергетики в Україні.

27. Які відходи утворюються на станція обслуговування автомобілів. Які шляхи їх утилізації?

28. Основні види електромагнітних випромінювань.

29. В чому полягає принцип роботи електрофільтрів. Які основні типи електрофільтрів ви знаєте?

30. Сонячна енергетика. ЇЇ види. Можливість використання в Україні.

31. Забруднення гідросфери внаслідок діяльності автотранспорту.. Заходи захисту.

32. Основні види вібрації.

33. В чому полягає принцип каталітичного очищення викидів. Які основні типи каталізаторів ви знаєте?

34. Вітрова енергетика. ЇЇ види. Можливість використання в Україні.

35. Альтернативні види автомобільного палива. Перспективи їх використання.

36. Вплив шуму на людину та на інші живі організми.

37. Предмет, структура та основні завдання промислової екології.

38. Вплив на довкілля ТЕС

39. Оксид карбону. За рахунок чого він утворюється в автомобілі? Як можна знизити його кількість у викидах?

40. Поняття шуму. Його основні параметри. 

41. Охарактеризуйте поняття адсорбції. Які основні типи адсорберів ви знаєте?

42. Вплив на довкілля ГЕС

43. Оксиди сульфуру. За рахунок чого вони утворюється в автомобілі? Як можна знизити його кількість у викидах?

44. Поняття вібрації. Ії основні параметри. 

45. Охарактеризуйте поняття абсорбції. Які основні типи абсорберів ви знаєте?

46. Вплив на довкілля АЕС

47. Оксиди нітрогену. За рахунок чого вони утворюється в автомобілі? Як можна знизити його кількість у викидах?

48. Електромагнітні випромінювання і їх вплив на людину.

49. Охарактеризуйте поняття фільтрації. Які основні типи фільтрів ви знаєте?

50. Енергетична стратегія України.

51. Сажа. За рахунок чого вони утворюється в автомобілі? Як можна знизити його кількість у викидах?

52. Основні джерела шуму у містах та шляхи його зменшення.

53. Охарактеризуйте поняття екстракції. Які основні типи екстракторів ви знаєте?

54. Біоенергетика. ЇЇ можливості використання в Україні

55. Вуглеводні. За рахунок чого вони утворюється в автомобілі? Як можна знизити його кількість у викидах.

56. Основні джерела вібрації та шляхи її зменшення.

57. В чому полягає принцип роботи циклонів. Які основні типи циклонів ви знаєте?

58. Відновлювальна енергетика, її складові.

59. Сполуки плюмбуму. За рахунок чого вони утворюється в автомобілі? Як можна знизити його кількість у викидах?

60. Основні джерела електромагнітних випромінювань у автомобілі та шляхи їх зменшення.

61. В чому полягає принцип роботи скруберів. Які основні типи скруберів ви знаєте?

62. Охарактеризуйте можливості використання відновлювальної енергетики в Україні.

63. Які відходи утворюються на станція обслуговування автомобілів. Які шляхи їх утилізації?

64. Основні види електромагнітних випромінювань.

65. В чому полягає принцип роботи електрофільтрів. Які основні типи електрофільтрів ви знаєте?

66. Сонячна енергетика. ЇЇ види. Можливість використання в Україні.

67. Забруднення гідросфери внаслідок діяльності автотранспорту.. Заходи захисту.

68. Основні види вібрації.

69. В чому полягає принцип каталітичного очищення викидів. Які основні типи каталізаторів ви знаєте?

70. Вітрова енергетика. ЇЇ види. Можливість використання в Україні.

71. Альтернативні види автомобільного палива. Перспективи їх використання.

72. Вплив шуму на людину та на інші живі організми.

73. В чому полягає принцип термічного очищення викидів. 

74. Вплив на довкілля альтернативної енергетики.

75. Засоби очищення викидів автомобільного транспорту.

76. Вплив вібрації на людину та на інші живі організми.
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