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1. Опис навчальної дисципліни
	Найменування показників
	Галузь знань, напрям підготовки, освітній ступінь
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання
	заочна форма навчання

	Кількість кредитів 6
	Галузь знань

18 «Технології та виробництво»
	Нормативна дисципліна

	Модулів – 1
	183 «Технології захисту навколишнього середовища»
	Рік підготовки:

	Змістових модулів – 4
	
	4-й
	4-й

	
	
	Семестр

	Загальна кількість годин – 180
	
	7-й
	7-й

	
	
	Лекції

	Тижневих годин для денної форми навчання:

аудиторних – 5 год

самостійної роботи
– 6,25
	Освітній ступінь «бакалавр»
	32 год.
	6 год.

	
	
	Практичні

	
	
	16 год.
	4 год.

	
	
	Лабораторні

	
	
	32 год.
	6 год.

	
	
	Самостійна робота

	
	
	100 год.
	174 год.

	
	
	

	
	
	Вид контролю: екзамени


Співвідношення кількості годин аудиторних занять до самостійної та індивідуальної роботи становить:

для денної форми навчання – 44 % аудиторних занять, 66 % самостійної та індивідуальної роботи;
для заочної форми навчання  ̶  9 % аудиторних занять, 91 % самостійної та індивідуальної роботи.
2. Мета та завдання навчальної дисципліни
Метою навчальної дисципліни є ознайомлення студентів з теоретичними і практичними питаннями організації і виконання моніторингу на об'єктах гірничої технології при їх закритті і рішень на цій основі завдань охорони навколишнього середовища та раціонального використання природних ресурсів. Дисципліна «Гірничо-промислова екологія» є комплексною дисципліною, що передбачає синтез екологічної та геологічної методології та включає перманентний збір інформації, її обробку, аналіз, а також моделювання і прогнозування геолого-екологічних ситуацій на об’єктах гірничої промисловості в ліквідаційний та постліквідаційний періоди.
Завданнями вивчення навчальної дисципліни є уміння студентів:
- розраховувати параметри санітарно-захисних зон навколо джерел забруднюючих викидів (кар'єри, зовнішні відвали, технологічні комплекси та інші джерела шкідливих викидів);

- проводити розрахунки з охорони земельних ресурсів (обсяги планувальних робіт, робіт з виположування відкосів відвалів і гірських виробок, визначення земле ємності видобутку корисних копалин);

- виконувати розрахунки з визначення показників використання водних ресурсів;

- розробляти заходи з охорони навколишнього середовища від впливу відкритих гірничих робіт;

- здійснювати еколого-економічну оцінку технологій відкритої розробки родовищ;

- визначати економічну ефективність природоохоронних заходів.

Зміст навчальної дисципліни направлений на формування наступних компетентностей, визначених стандартом вищої освіти зі спеціальності 183 «Технології захисту навколишнього середовища»:

ЗК02. Знання і критичне розуміння предметної області та професійної діяльності.

ЗК05. Здатність приймати обґрунтовані рішення.

ЗК10. Вміння виявляти, ставити та вирішувати проблеми.

ФК04. Здатність використовувати систему екологічної стандартизації та сертифікації.

ФК07. Здатність застосовувати практичні навички одержання та візуалізації інформації щодо поточного стану різних компонентів довкілля.

ФК10. Здатність до попередження забруднення компонентів довкілля та кризових явищ і процесів.

ФК13. Здатність здійснювати контроль за забрудненням повітряного басейну, водних об’єктів, ґрунтового покриву та геологічного середовища.

ФК14. Здатність до розробки методів і технологій поводження з відходами та їх рециклінгу.

ФК15. Здатність до проектування систем і технологій захисту навколишнього середовища та забезпечення їх функціонування.

Отримані знання з навчальної дисципліни стануть складовими наступних програмних результатів навчання за спеціальністю код спеціальності 183 «Технології захисту навколишнього середовища»:

ПРН04. Використовувати знання наук про Землю (метеорології і кліматології, гідрології, ґрунтознавства, геології з основами геоморфології) для дослідження явищ та процесів, що відбуваються в природному середовищі. 

ПРН07. Використовувати знання фізики для проведення екологічних досліджень. 

ПРН10. Використовувати концептуальні знання, включаючи  сучасні теорії, підходи, принципи екологічної політики,  фундаментальні знання з біології, хімії, фізики, математики, біотехнології та фахових і прикладних  інженерно-технологічних дисциплін для моделювання та вирішення конкретних природозахисних задач.

ПРН13. Обґрунтовувати природозахисні технології, базуючись на теоретичному змісті предметної області.

ПРН14. Вміти розробляти проекти з природоохоронної діяльності та управляти комплексними діями щодо їх реалізації.

ПРН15. Обґрунтовувати та застосовувати природні (безпечні) та штучні системи і процеси в основі природозахисних технологій відповідно екологічного імперативу та концепції сталого розвитку.

3. Програма навчальної дисципліни
Змістовий модуль 1. Екологічна оцінка об’єктів гірничого виробництва.
Тема 1. Техногенні процеси на гірничих підприємствах.

Призначення гірничих підприємств. Життєвий цикл освоєння родовища. Способи розробки корисних копалин. Системи виробництва в гірничій справі. Структура основних видів забруднень в зоні дії гірничих підприємств. Зміни природного середовища при веденні гірничих робіт. Вплив гірничого виробництва на елементи біосфери. 
Тема 2. Особливості впливу гірничих підприємств на навколишнє природнє середовище.

Основні отруйні домішки рудникового повітря. Заходи щодо зниження шкідливого впливу гірничого виробництва на атмосферне повітря. Запобігання метановиділення та займання. Запобігання вибуху вугільного і сланцевого пилу. Способи попереднього осушення родовища. Типи техногенних забруднень природних вод за комплексом ведучих показників забруднення. Захист гідросфери від забруднень. Баражні системи розробки. Ознаки деградації ландшафту. Схема формування техногенних масивів при видобутку корисних копалин. Класифікація техногенних масивів. Захист літосфери від забруднень.

Змістовий модуль 2. Порядок консервації та ліквідації виробничих об'єктів користування надрами.
Тема 3. Реструктуризація вугільної промисловості України.

Загальні уявлення про реструктуризацію вугільної промисловості України. Концептуальні основи і принципи ухвалення рішень по закриттю шахт. Зміст і порядок виконання робіт до підготовки вугільних шахт до їх ліквідації. Особливості закриття шахт в сучасних умовах.

Тема 4. Способи закриття (ліквідації) вугільних шахт. 

«Мокра» ліквідація. «Суха» ліквідація. Комбінований спосіб ліквідації. Режими роботи шахт до їх ліквідації. Умови забезпечення гідробезпеки сусідніх діючих шахт.

Змістовий модуль 3. Моніторинг гірничих підприємств, які закриваються, як підсистема моніторингу геологічного середовища.
Тема 5. Поняття та структура моніторингу геологічного середовища.

Термін «моніторинг» і його застосування. Визначення понять «моніторинг навколишнього середовища», «літомоніторинг», «моніторинг геологічного середовища». Види моніторингу. Системи моніторингу. Призначення і зміст моніторингу геологічного середовища. Загальна структура моніторингу геологічного середовища. Система АІС.
Тема 6. Особливості організації моніторингу в районах розвитку гірничодобувної та переробної промисловості. 

Комплекс споруд гірничодобувних підприємств. Специфіка змін стану довкілля в районах гірничодобувної та вугільної промисловості, промисловості гірничохімічної сировини, нафтової і газової промисловості. Моніторинг родовищ твердих корисних копалин. Особливості моніторингу родовищ при ліквідації або консервації гірничого підприємства.
Змістовий модуль 4. Методи, моделювання та прогноз в системі моніторингу гірничих підприємств.

Тема 7. Методи вивчення техногенних змін геологічного середовища.

Спостережні мережі. Інвентаризаційні спостереження. Ретроспективні спостереження. Режимні стаціонарні спостереження. Методичні спостереження. Програми спостережень. Система пунктів отримання інформації. Дистанційні методи досліджень. Види аерокосмічних методів досліджень. Методи аерокосмічного дешифрування. Дистанційні геофізичні методи досліджень.
Тема 8. Принципи моделювання та прогноз в системі моніторингу гірничих підприємств.

Моделювання в системі моніторингу. Основи моделювання багатофакторних процесів геологічного середовища та геодинамічних процесів. Вхідні і вихідні ефекти. Модель чорного ящика. Постійно діючі моделі (ПМД). Види і методи прогнозування змін геологічного середовища. Прогнозні карти змін геологічного середовища.
4. Структура (тематичний план) навчальної дисципліни
	Змістові модулі і теми
	Кількість годин

	
	денна форма
	заочна форма

	
	усього
	лекції
	практичні
	лабораторні
	самостійна робота
	усього
	лекції
	практичні
	лабораторні
	самостійна робота

	Модуль 1

	Змістовий модуль 1. Екологічна оцінка об’єктів гірничого виробництва.

	Тема 1. Техногенні процеси на гірничих підприємствах.
	25
	4
	2
	4
	15
	25
	2
	
	
	23

	Тема 2. Особливості впливу гірничих підприємств на навколишнє природнє середовище.
	20
	4
	2
	4
	10
	20
	2
	
	
	18

	Разом за змістовий модуль 1
	45
	8
	4
	8
	25
	45
	4
	
	
	41

	Змістовий модуль 2. Порядок консервації та ліквідації виробничих об'єктів користування надрами.

	Тема 3. Реструктуризація вугільної промисловості України.
	25
	4
	2
	4
	15
	25
	2
	
	
	23

	Тема 4. Способи закриття (ліквідації) вугільних шахт.
	20
	4
	2
	4
	10
	20
	
	2
	
	18

	Разом за змістовий модуль 2
	45
	8
	4
	8
	25
	45
	2
	2
	
	41

	Змістовий модуль 3. Моніторинг гірничих підприємств, які закриваються, як підсистема моніторингу геологічного середовища.

	Тема 5. Поняття та структура моніторингу геологічного середовища.
	25
	4
	2
	4
	15
	25
	
	2
	
	23

	Тема 6. Особливості організації моніторингу в районах розвитку гірничодобувної та переробної промисловості.
	20
	4
	2
	4
	10
	20
	
	
	2
	18

	Разом за змістовий модуль 3
	45
	8
	4
	8
	25
	45
	
	2
	2
	41

	Змістовий модуль 4. Методи, моделювання та прогноз в системі моніторингу гірничих підприємств.

	Тема 7. Методи вивчення техногенних змін геологічного середовища.
	25
	4
	2
	4
	15
	25
	
	
	2
	23


	Тема 8. Принципи моделювання та прогноз в системі моніторингу гірничих підприємств.
	20
	4
	2
	4
	10
	20
	
	
	2
	18

	Разом за змістовий модуль 4
	45
	8
	4
	8
	25
	45
	
	
	4
	41

	ВСЬОГО
	180
	32
	16
	32
	100
	180
	6
	4
	6
	164


5. Теми лабораторних робіт
	№ з/п
	Назва теми
	Кількість годин

	
	
	денна форма
	заочна форма

	1
	Визначення санітарно-захисних зон навколо кар'єру (гірничої виробки)
	4
	

	2
	Визначення санітарно-захисних зон навколо зовнішнього відвалу
	4
	

	3
	Охорона земельних ресурсів
	4
	

	4
	Охорона поверхневих і підземних вод
	4
	

	5
	Економічна ефективність природоохоронних заходів
	4
	

	6
	Розрахунок викидів при вибухових роботах
	4
	2

	7
	Оцінка впливу на навколишнє природне середовище (ОВНС) і розробка плану управління навколишнім середовищем шахт, що закриваються
	4
	2

	8
	Еколого-геологічне картографування територій і складання карти-схеми організації моніторингу
	4
	2

	РАЗОМ
	32
	6


6. Теми практичних занять

	№ з/п
	Назва теми
	Кількість годин

	
	
	денна форма
	заочна форма

	1
	Раціональне використання мінеральних ресурсів та охорона надр
	2
	

	2
	Негативні наслідки вугледобувного виробництва
	2
	

	3
	Дегазація відроблених вугільних пластів та способи боротьби з рудниковим пилом
	2
	

	4
	Геоекологічна реконструкція порушених земель: протиерозійні заходи та напрямки рекультивації
	2
	2

	5
	Використання підземного простору. 
	2
	2

	6
	Захоронення відходів життєдіяльності. Підземні могильники і сховища радіоактивних відходів
	2
	

	7
	Екологічна оцінка рудних родовищ, природоохоронні заходи.
	2
	

	8
	Проект ліквідації шахти
	2
	

	РАЗОМ
	16
	4


7. Завдання для самостійної роботи
Тема 1. Техногенні процеси на гірничих підприємствах.

1. Геодинамічні процеси на територіях гірничих підприємств

2. Принципи замкнутого водопостачання кар'єру
Тема 2. Особливості впливу гірничих підприємств на навколишнє природнє середовище.

1. Запобігання неорганізованого проникнення газу на поверхню

2. Заходи запобігання підтоплень земної поверхні і шкідливого впливу шахтних вод на водний басейн і рельєф

Тема 3. Реструктуризація вугільної промисловості України.

1. Соціально-економічні наслідки ліквідації шахт і шляхи їх подолання

2. Послідовність робіт і терміни ліквідації шахти

Тема 4. Способи закриття (ліквідації) вугільних шахт. 
1. Техніко-технологічні рішення по об’єктам комплексу поверхні шахти, що ліквідується

2. Основні положення та основні напрямки забезпечення безпеки при ліквідації шахт і в постліквідаційний період

Тема 5. Поняття та структура моніторингу геологічного середовища.
1. Засоби боротьби з пилом при веденні вибухових робіт
2. Джерела виділення шкідливих речовин в навколишнє середовище
Тема 6. Особливості організації моніторингу в районах розвитку гірничодобувної та переробної промисловості. 

1. Технології ліквідації крутопохилих, похилих, пологих стовбурів і штолень

2. Ліквідація виробок мілкого залягання

Тема 7. Методи вивчення техногенних змін геологічного середовища.
1. Технологічні схеми і технології ліквідації вертикальних стволів

2. Причини техногенних аварій

Тема 8. Принципи моделювання та прогноз в системі моніторингу гірничих підприємств.

1. Спеціальні види моніторингу на гірничих підприємствах
2. Організація моніторингу ліквідованих гірничих виробок

8. Індивідуальні завдання
Індивідуальне завдання навчальним планом дисципліни не передбачене
9. Методи навчання

1. Лекції (докладне викладення навчального матеріалу) із застосуванням таблиць та карт; самостійне опрацювання навчального матеріалу із використанням конспекту лекцій та основної навчальної літератури, робота із довідниками.

2. Практичні заняття – більш глибокий розгляд висвітлених на лекції питань, підготовка доповідей за темою занять, виступ на  семінарах.
3. Лабораторні заняття – закріплення теоретичного курсу шляхом виконання виконанням практичних завдань.

4. Контроль навчальної роботи – тестування з теоретичного матеріалу, співбесіда з проблемних питань, доповіді на семінарських заняттях.

10. Методи контролю
Система  оцінювання  знань,  вмінь  і  навичок  студентів  передбачає оцінювання всіх форм вивчення дисципліни. 

Перевірку й оцінювання знань студентів викладач проводить у наступних формах: 

1.  Опитування на заняттях.  

2.  Самостійні письмові роботи на 5-7 хв.  

3.  Оцінювання самостійної роботи студентів.

4.  Виконання КМР. 

5.  Проведення підсумкового усного екзамену у 7 семестрі.  
11. Розподіл балів
	Поточне тестування та самостійна робота
	Сума

	Змістовий 

модуль 1
	Змістовий 

модуль 2
	Змістовий 

Модуль 3
	Змістовий 

Модуль 4
	

	Т1
	Т2
	Т3
	Т4
	Т5
	Т6
	Т7
	Т8
	

	10
	10
	10
	10
	15
	15
	15
	15
	100


Шкала оцінювання
	За шкалою
	Екзамен
	Залік
	Бали

	A
	Відмінно
	Зараховано
	90-100

	B
	Добре
	Зараховано
	82-89

	C
	
	
	74-81

	D
	Задовільно
	Зараховано
	64-73

	E
	
	
	60-63

	FX
	Незадовільно
	Не зараховано
	35-59

	F
	
	Не зараховано
	0-34


11. Рекомендована література
Основна література

1. Бакка М.Т., Гуменик В.Т., Редчиць В.С. Екологія гірничого виробництва: Навч. посіб. – Житомир: ЖДТУ. – 2004. – 307 с.

2. Бакка М.Т., Лягутко А.С., Пчолкін Г.Д. Основи гірничого виробництва: Навч. посіб. – Житомир: ЖІТІ. – 1999. – 430 с.

3. Бакка М.Т., Пирський О.А., Рижов Г.І. Дослідження впливу кар’єрів з видобутку будівельних матеріалів на атмосферне повітря та земну поверхню: Навч. посіб. – Житомир: ЖДТУ. – 2003. – 112 с.

4. Бондалетова Л.И., Бондалетов В.Г. Промышленная экология. – Томск: Томский политехнический университет, 2008. – 247 с.
5. Войцицький А.П., Дубровський В.П., Боголюбов В.М. Техноекологія; за ред. В. М. Боголюбова. -К. : Аграрна освіта, 2009. – 533 с.
6. Галактионова Н.А. Промышленная экология. Учебное пособие для студентов заочного отделения. – М., 2003. – 133 с.

7. Клименко М.О., Залеський І.І. Техноекологія. Підручник. – 2017. – 348 с.
8. Милютин А.Г., Порцевский А.К., Калинин И.С. Охрана недр и рациональное недропользование при горных, горно-разведочных и буровых работах: Учебное пособие. – М.: МГОУ, 2005. – 150 с.
9. Мониторинг геологической среды: Учебник / Под редакцией В.Т. Трофимова. – М.: Изд-во МГУ. – 1995. – 272 с.

10. Нікітченко О. Ю. Конспект лекцій з дисципліни “Промислова екологія” (для студентів 3 курсу денної форми навчання за напрямом підготовки 6.170202 “Охорона праці”) / О. Ю. Нікітченко; Харк. нац. акад. міськ. госп-ва. – Х.: ХНАМГ, 2013. – 164 с.
11. Основи інженерії та технології сталого розвитку: [Електронний ресурс]: конспект лекцій для студентів другого (магістерського) рівня підготовки усіх спеціальностей / КПІ ім. Ігоря Сікорського; уклад.: Б.М. Комариста, В.І. Бендюг. – Електронні текстові дані (1 файл: 5,68 Мбайт). – Київ : КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2019. – 267 с.
12. Промислова екологія: навчальний посібник / С.О. Апостолюк, В.С. Джигирей, І.А. Соколовський та ін. — 2-ге вид., виправл. і доповн. — К. : Знання, 2012. — 430 с. — (Вища освіта ХХІ століття).
13. Технология закрытия (ликвидации) угольных шахт: Учеб. пособие для вузов / Под редакцией докт. техн. наук, проф. Ярембаша И.Ф., - Донецк: ДонНТУ. 2004, – 238 с.: ил. 53.
14. Требования к мониторингу месторождений твердых полезных ископаемых. – М.: МПР России. – 2000. – 30 с.

15. Экология, охрана природы, экологическая безопасность. Учебное пособие для системы профессиональной переподготовки и повышения квалификации госслужащих, руководителей и специалистов промышленных предприятий и организаций /Под ред. А.Т. Никитина, С.А. Степанова. – М.: Изд-во МНЭПУ, 2000. – 648 с.
16. Экология горного производства: Учеб. для вузов / Г.Г. Мирзаев, Б.А. Иванов, В.М. Щербаков, Н.М. Проскуряков. – М.: Недра, 1991. – 320 с.: ил.

Допоміжна література
1. Бондар О.І., Сухіна О.М., Улицький О.А. Гірнича й екологічна ренти у сфері надрокористування. Монографія. – 2018. – 362 с.

2. Войтович О.П., Лико Д.В. Основи промислового і сільськогосподарського виробництва підручник. – 2017. – 388 с.

3. Еколого-економічні проблеми довкілля Житомирщини [Кол. Моногр.]. / В.І. Карпов, С.І. Сіренький та ін. – Житомир, 2001.
4. Моніторинг довкілля: підручник. – Том 1 / Запольський А.К., Войцицький А.П., Пількевич І.А., Малярчук П.М., Багмет А.П., Парфенюк Г.І. – Кам’янець-Подільський: ПП «Медибори–2006». – 408 с.
5. Моніторинг довкілля: підручник. – Том 2 / Запольський А.К., Войцицький А.П., Пількевич І.А., Малярчук П.М., Багмет А.П., Парфенюк Г.І. – Кам’янець-Подільський: ПП «Медибори–2006». – 360 с.
6. Парфенюк Г.І. Моніторинг довкілля: Навч. посіб. – Житомир: ЖДТУ, 2007. – 214 с.

12. Інформаційні ресурси в Інтернеті
1. http://window.edu.ru/resource/661/36661/files/geoprotection08.pdf

2. http://www.biotechn.ru/

3. http://ecoinfoby.net/

4.  http://www.mosecom.ru/ 

5. http://www.ym-1.narod.ru/book/

6.  http://fenics.chat.ru/

7. http://www.ecolife.org.ua/

8.  http://www.ecoline.ru

9.  http://www.xumuk.ru/ecochem/27.html
10. http://www.ecosystema.ru/07referats/monitor/monitor.htm
11. http://ecomonitoring.report.ru/

12. http://www.ecosystema.ru/
______________________
*Індекс структурного підрозділу відповідно до наказу ректора «Про індексацію структурних підрозділів Державного університету «Житомирська політехніка» (наприклад, 22.06).

** Індекс освітньої програми відповідно до наказу ректора «Про індексацію освітніх програм Державного університету «Житомирська політехніка» (наприклад, 122.00.1/Б).

*** Шифр освітньої компоненти в освітній програмі (наприклад, ОК1).

