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1. Опис навчальної дисципліни

	Найменування показників 
	Галузь знань, напрям підготовки, освітній ступінь
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання
	заочна форма навчання

	Кількість кредитів – 4
	Галузь знань

18 «Виробництво та технології»
	Варіативна

	
	
	

	Модулів – 1
	Спеціальність
183 «Технології захисту навколишнього середовища»
	Рік підготовки:

	Змістових модулів – 2
	
	2021-й
	2020-й

	
	
	Семестр

	Загальна кількість годин – 120
	
	2-й
	1-й

	
	
	Лекції

	Тижневих годин для денної форми навчання:

аудиторних – 4

самостійної роботи студента – 6
	Освітній ступінь:

магістр


	16 год.
	2 год.

	
	
	Практичні

	
	
	32 год.
	2 год.

	
	
	Самостійна робота

	
	
	72 год.
	116 год.

	
	
	Індивідуальні завдання: год.

	
	
	Вид контролю: залік


Примітка.

Співвідношення кількості годин аудиторних занять до самостійної та індивідуальної роботи становить:

для денної форми навчання – 40 % аудиторних занять, 60 % самостійної та індивідуальної роботи;

для заочної форми навчання  ̶  3 % аудиторних занять, 97 % самостійної та індивідуальної роботи.

2. Мета та завдання навчальної дисципліни

Мета дисципліни: сформувати у студентів знання про особливості, закономірності і тенденції поведінки забруднюючих речовин в атмосферному повітрі, воді, ґрунті; дати характеристику головних забруднюючих речовин (вуглеводні, важкі метали, пестициди, детергенти та ін.), шляхи їх надходження у довкілля та поводження в ньому; навчитися оцінювати ступінь їх впливу на довкілля і використовувати отримані знання на практиці для збереження довкілля.

Завдання вивчення дисципліни: поглиблення, розширення та інтеграція знань про кругообіг та міграцію хімічних елементів та речовин-забруднювачів довкілля; зокрема і радіоактивних, розглянути наслідки забруднення атмосфери, гідросфери і літосфери.
Компетентності згідно ОПП 183 «Технології захисту навколишнього середовища» −  К11, К18, К22, К23, К25:

Фахові компетентності спеціальності
К11. Здатність до використання принципів, методів та організаційних процедур дослідницької та/або інноваційної діяльності.

К18. Здатність оцінювати рівень негативного впливу природних та антропогенних факторів екологічної небезпеки на довкілля та людину.

К22. Здатність здійснювати моніторинг стану об’єктів природного середовища за параметрами, які характеризують радіоекологічну ситуацію як в зоні забруднення, так і за її межами.

К23. Уміння прогнозувати еколого-економічний стан територій, забруднених радіонуклідами.

К25. Вміння використовувати технології геоінформаційних систем і математичне моделювання для оцінювання впливу, поведінки, розподілу та перерозподілу радіонуклідів у різних ландшафтних умовах.

Програмні результати навчання згідно ОПП 183 «Технології захисту навколишнього середовища» − ПРН 1, ПРН 2, ПРН 12, ПРН 13:

ПР01. Знати та розуміти фундаментальні і прикладні аспекти наук про довкілля. 

ПР02. Уміти використовувати концептуальні екологічні закономірності у професійній діяльності. 

ПР12. Уміти оцінювати ландшафтне і біологічне різноманіття та аналізувати наслідки антропогенного впливу на природні  середовища. 

ПР13. Уміння оцінювати потенційний вплив техногенних об’єктів та господарської діяльності на довкілля. 

3. Програма навчальної дисципліни

Змістовий модуль 1

Хімічні елементи і закономірності їх міграції. Особливості біогеохімічного кругообігу хімічних елементів.

Тема 1. Вступ. Біосфера як вища природна система.

Біогеохімія як наука про взаємодію між живою і неживою природою. Будова, функціонування та розвиток природних систем. Саморегуляція, еволюційність та емержентність природнх систем.

Тема 2. Форми знаходження хімічних елементів у природі, закономірності їх розповсюдження.
Основні форми знаходження хімічних елементів у природі – мінеральна, газоподібна, колоїдна і біогенна. Закономірності у розподілі хімічних елементів у літосфері.

Склад та еволюція атмосфери. Роль колоїдної форми знаходження хімічних елементів у техногенному забрудненні довкілля.

Тема 3. Закономірності накопичення та міграції хімічних елементів.

Макро- і мікроелементи. Біофільність елементів. Розподіл елементів на органогени і домішки. Елементи накопичення і захвату. 

Геохімічна міграція речовин. Поняття про великий геологічний кругообіг речовин. Типи міграції речовин. Взаємодія між живою та неживою природою – основа біогенної міграції речовин.
Тема 4. Біогеохімічні цикли та значення макро- та мікроелементів. Особливості кругообігу органічних речовин та радіонуклідів.

Кругообіг речовин та критерії його оцінки. Загальний вміст води у біосфері. Біогеохімічний цикл води, його тривалість. Кругообіг Карбону, його вміст у літосфері, атмосфері, живій речовині. Техногенний фактор кругообігу. Газообмін між атмосферою і гідросферою, його значення. Особливості кругообігу органічних речовин та радіонуклідів. Основні закономірності біогеохімічної міграції радіонуклідів.

Змістовий модуль 2

Ноосфера і техногенез
Тема 5. Ноосфера її характерні риси.

Ноосфера її характерні риси. Техногенна діяльність людини та її вплив на біосферу. Мінеральні ресурси та технофільність хімічних елементів.

Тема 6. Техногенез та промислові забруднювачі біосфери.

Поняття про техногенез. Типи техногенних процесів. Технофільнісь хімічних елементів та кількість відходів. Техногенез і техногенні процеси – позитивні, негативні і нейтральні; глобальні, регіональні та локальні.

Тема 7. Кількісні характеристики токсичних речовин. Важкі метали.
Загальна характеристика техногенних забруднювачів і токсикантів. Кількісні характеристики токсичних речовин. Класифікація токсичних речовин. Важкі метали та металоїди, їх характеристика та особливості розповсюдження.

Тема 8. Екотоксикокінетика радіоактивних речовин.
Джерела і шляхи надходження радіоактивних речовин у довкілля. Трансформація радіоактивних речовин у навколишньому середовищі. Нормування рівня токсичного забруднення довкілля радіоактивними речовинами (ГДК, нормативно-правова база в Україні та за кордоном).

4. Структура навчальної дисципліни

	Назви змістових модулів і тем
	Кількість годин

	
	денна форма
	Заочна форма

	
	усього 
	у тому числі
	усього 
	у тому числі

	
	
	л
	п
	лаб
	інд
	с.р.
	
	л
	п
	лаб
	інд
	с.р.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Модуль 1

	Змістовий модуль 1. Хімічні елементи і закономірності їх міграції. Особливості біогеохімічного кругообігу хімічних елементів.

	Тема 1. Вступ. Біосфера як вища природна система
	16
	2
	4
	
	
	10
	15
	2
	
	
	
	13

	Тема 2. 

Форми знаходження хімічних елементів у природі, закономірності їх розповсюдження
	14
	2
	4
	
	
	8
	15
	
	–
	
	
	15

	Тема 3. 

Закономірності накопичення та міграції хімічних елементів
	16
	2
	4
	
	
	10
	15
	
	
	
	
	15

	Тема 4. Біогеохімічні цикли та значення макро- та мікроелементів. Особливості кругообігу органічних речовин та радіонуклідів.
	14
	2
	4
	
	
	8
	14
	
	
	
	
	14

	Разом за 1 модуль
	60
	4
	16
	
	
	36
	59
	2
	–
	
	
	57

	Змістовий модуль 2. Ноосфера і техногенез

	Тема 5. 

Ноосфера її характерні риси
	14
	2
	4
	
	
	8
	15
	
	
	
	
	15

	Тема 6.

Техногенез та промислові забруднювачі біосфери
	16
	2
	4
	
	
	10
	15
	
	
	
	
	15

	Тема 7. Кількісні характеристики токсичних речовин. Важкі метали
	16
	2
	4
	
	
	10
	15
	
	2
	
	
	13


	Тема 8. Екотоксикокінетика радіоактивних речовин
	14
	2
	4
	
	
	8
	16
	
	
	
	
	16

	Разом за 2 модуль
	60
	8
	16
	
	
	34
	61
	–
	2
	
	
	59

	Усього за семестр
	120
	16
	32
	
	
	72
	120
	2
	2
	
	
	116


5. Теми семінарських занять 

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Поведінка забруднюючих речовин в абіотичному середовищі
	2

	2
	Міграція хімічних елементів у довкіллі 
	2

	3
	Класифікація забруднюючих речовин
	2

	4
	Екотоксикокінетика металів
	2

	5
	Екотоксикокінетика поліцикличних ароматичних вуглеводнів 
	2

	6
	Екотоксикокінетика пестицидів
	2

	7
	Екотоксикокінетика добрив і меліорантів
	2

	8
	Екотоксикокінетика поліхлорованих біфенілів
	2

	9
	Екотоксикокінетика діоксинів і фуранів
	2

	10
	Екотоксикокінетика фенолів
	2

	11
	Екотоксикокінетика синтетичних поверхнево-активних речовин
	2

	12
	Екотоксикокінетика нафти і нафтопродуктів
	2

	13
	Екотоксикокінетика нітратів і нітритів
	2

	14
	Екотоксикокінетика кислот
	2

	15
	Екотоксикокінетика газоподібних забруднюючих речовин
	2

	16
	Екотоксикокінетика радіоактивних речовин
	2

	
	Разом
	32


6. Самостійна робота

Змістовий модуль 1

Хімічні елементи і закономірності їх міграції. Особливості біогеохімічного кругообігу хімічних елементів.

Тема 1. Вступ. Біосфера як вища природна система.

Видатні українські вчені у галузі екотоксикокінетики. Видатні  світові вчені у галузі екотоксикокінетики.

Тема 2. Форми знаходження хімічних елементів у природі, закономірності їх розповсюдження.
Причини та наслідки переміщення хімічних елементів у довкіллі. Біогеохімічне районування та біогеохімічні провінції. 

Тема 3. Закономірності накопичення та міграції хімічних елементів.

Відбір проб компонентів біосфери: атмосферного повітря, ґрунту і мулів, води, завислої речовини.

Тема 4. Біогеохімічні цикли та значення макро- та мікроелементів. Особливості кругообігу органічних речовин та радіонуклідів.

Класифікація забруднюючих речовин у Євросоюзі та США. Сучасні прилади і обладнання, які використовуються у екотоксикокінетичних дослідженнях.
Змістовий модуль 2

Ноосфера і техногенез
Тема 5. Ноосфера її характерні риси.

Небезпечний вплив металів, пестицидів, поліхлорованих біфенілів, діоксинів і фуранів на довкілля. Екотоксикологічний моніторинг їх вмісту у навколишньому середовищі у світовій практиці. 

Тема 6. Техногенез та промислові забруднювачі біосфери.

Небезпечний вплив поліциклічних ароматичних вуглеводнів, органічних і мінеральних добрив,  меліорантів, фенолів на довкілля. Екотоксикологічний моніторинг їх вмісту у навколишньому середовищі у світовій практиці. 

Тема 7. Кількісні характеристики токсичних речовин. Важкі метали.
Небезпечний вплив синтетичних поверхнево-активних речовин, нафти і нафтопродуктів, металів на довкілля. Екотоксикологічний моніторинг їх вмісту у навколишньому середовищі у світовій практиці. 

Тема 8. Екотоксикокінетика радіоактивних речовин.

Небезпечний вплив радіоактивних речовин на довкілля. Екотоксикологічний моніторинг їх вмісту у навколишньому середовищі у світовій практиці. 

7. Методи навчання

Пошуково-дослідницький метод, метод проблемного викладу, частково-пошуковий метод. Проводиться аналіз матеріалу, постановки проблем та короткого усного або письмового інструктажу студентів. Студенти самостійно вивчають літературу, джерела, методи дослідження та аналізу параметрів навколишнього природного середовища. 

8. Методи контролю

Система контролю знань та умови складання заліку. Навчальна дисципліна «Поведінка забруднюючих речовин в абіотичному середовищі» оцінюється за модульно-рейтинговою системою. Вона складається з 2 модулів.

Результати навчальної діяльності студентів оцінюються за 100 - бальною шкалою. 

Форми поточного контролю: оцінювання домашніх самостійних завдань; тестових завдань, які включають лекційний матеріал та матеріали для самостійного опрацювання, виконаних студентами під час практичних та семінарських занять. 

Студент може отримати бали за доповнення, усні відповіді, виконання домашніх завдань на усіх практичних заняттях впродовж семестру.

Форма підсумкового контролю успішності навчання: залік
9. Розподіл балів, які отримують студенти

За результатами семестру студент отримує підсумкову оцінку за 100-бальною системою, яка розраховується як сума оцінок за кожен вид завдань у семестрі. 

· усна відповідь, домашня письмова робота – 



                 по   5 балів;

· доповнення – 







по 1 балу;

· тестові завдання – 






по 5 балів

· презентація розробки заняття – 




                 10 балів

· модульна контрольна робота – 





10 балів

Шкала оцінювання: національна та ECTS

	Сума балів за всі види навчальної діяльності
	Оцінка ECTS
	Оцінка за національною шкалою

	
	
	для екзамену, курсового проекту (роботи), практики
	для заліку

	90 – 100
	А
	відмінно  
	зараховано

	82-89
	В
	добре 
	

	74-81
	С
	
	

	64-73
	D
	задовільно 
	

	60-63
	Е 
	
	

	35-59
	FX
	незадовільно з можливістю повторного складання
	не зараховано з можливістю повторного складання

	0-34
	F
	незадовільно з обов’язковим повторним вивченням дисципліни
	не зараховано з обов’язковим повторним вивченням дисципліни


10. Рекомендована література
Основна література

1. Батян А.Н., Фрумин Г.Т., Базылев В.Н. Основы общей и экологической токсикологии. – «СпецЛит», 2009. – 352 с.
2. Дорохов В.І. Біогеохімія. – Житомир: ЖІТІ, 1999. – 50 с.

3. Дрозд О. М., Дядін Д. В. Конспект лекцій з навчальної дисципліни «Геохімія довкілля» (для студентів 4 курсу денної та заочної форм навчання спеціальності 183 – Технології захисту навколишнього середовища). – Харків : ХНУМГ ім. О. М. Бекетова, 2017. – 45 с.

4. Дудник С.В., Євтушенко М.Ю. Водна токсикологія: основні теоретичні положення та їхнє практичне застосування. – К.: Вид-во Українського фітосоціологічного центру, 2013. – 297 с.

5. Екологічна токсикологія: навчально-методичний посібник / Мирослава Петровська. – Львів : ЛНУ імені Івана Франка, 2014. – 116 с
6. Екотоксикологія : навчальний посібник / В.В. Снітинський [та ін.]. − Херсон : Олді-плюс, 2011. – 330 с.
7. Мотузова Г.В., Карпова Е.А. Химическое загрязнение биосферы и его экологические последствия. − Издательство: МГУ, 2013. – 304 с.
8. Сорочан О.О. Біохімічні основи екотоксикології: Навч.посіб. – Д.: Вид-во Оксамит-Текс, 2006. – 80 с. 

Допоміжна література
1. Вернадський В.И. Проблемы биогеохимии // В кн. Труды биогеохимической лаборатории, 1980, т.16. – 456 с.

2. Власюк П.А. Биологические элементы в жизнедеятельности растений / Киев, 1969. – 130 с.

3. Ивлев А.М. Биогеохимия / М., Высшая школа, 1986. – 126 с.

4. Исидоров В. А. Введение в химическую экотоксикологию : [учеб. пособие] / В. А. Исидоров. – СПб. : Химиздат, 1999. – 142 с.
5. Лурье Ю.Ю. Аналитическая химия промышленных сточных вод / М. Химия, 1984. – 447 с.

6. Санитарно-химический анализ загрязняющих веществ в окружающей среде. Справочник. – М.: Химия, 1989. – 368 с.

7. Токсикология химически-опасных веществ и мероприятия в очагах химического поражения: [учеб. пособие] / [В. А. Кирюшкин, Т. В. Моталова, С. В. Сафонкин, Г. В. Шмидт]. – Рязань : РГМУ, 2004. – 163 с.
8. Трахтенберг И. М. Тяжелые металлы во внешней среде: Современные гигиенические и токсикологические аспекты / И. М. Трахтенберг, В. С. Колесников, В. П. Луковенко. – Минск : Навука і тэхнiка, 1994. – 285 с
11. Інформаційні ресурси

· Національна бібліотека України імені В.І.Вернадського: режим доступу: http://nbuv.gov.ua/node/554
· Шумейко В. М. Екологічна токсикологія: предмет, поняття, джерела виникнення [Електронний русурс] / В. М. Шумейко, В. М. Овруцький, І. В. Глуховський. – Режим доступу : http://www.medved.kiev.ua/arhiv_mg/stat_98/98_1_15.htm
