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Динаміка різання. Динамічна характеристика процесу різання. Усталеність 

процесу різання та основні причини втрати усталеності обробної системи

1. Характеристики процесу різання

Характеристики процесів різання залежать від властивостей динамічної системи 

верстата, застосовуваних режимів різання, зокрема від геометрії і властивостей 

матеріалу різального інструменту, оброблюваного матеріалу, властивостей і способу 

підведення змащувально-охолоджуючої рідини. Сила різання залежить від багатьох 

факторів. Вона нелінійно залежить від швидкості різання, подачі, товщини зрізу.
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Динамічні характеристики процесу різання дозволяють оцінити змінну величину

сили різання, що виникає при відносних коливаннях різального інструмента відносно

заготовки по нормалі до оброблюваної поверхні

Між збуренням системи, викликаним зміною товщини зрізу і іншими

факторами, і відповідною зміною сили різання існує зсув у часі. Зміна сили різання

запізнюється по відношенню до зміни товщини зрізу внаслідок необхідності витрат

часу на проходження інструментом деякого шляху щодо оброблюваного матеріалу

для утворення в ньому деформацій і напружень, що врівноважують сили,

викликані збуренням.
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2. Втрата усталеності за рахунок нелінійної характеристики сили різання

Рис. 7.3. Спрощена схема системи з одним 

ступенем вільності

де маса m системи з коефіцієнтом жорсткості с і

коефіцієнтом демпфування h, q – координата

переміщення відносно усталеного стану системи при

відсутності коливань, 𝐹(𝑞) ‒ відхилення сили різання від

усталеного значення при наявності швидкості q’ коливань

по координаті q, пропорційної відхиленню швидкості

різання.
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3. Втрата усталеності за рахунок інерційності процесу різання
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Рис. 7.5*. АФЧХ розімкнутої 

передаточної функції системи з 

врахуванням статичної (графік 1) 

та динамічної (графік 2) 

характеристики різання
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3. Втрата усталеності за рахунок координатного зв’язку
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а)                                        б)

Рис. 7.8. АФЧХ передаточної функції пружної системи з двома ступенями 

вільності
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4. Втрата усталеності за рахунок хвилястості оброблюваної поверхні
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