Лабораторна робота  № 1

Тема: Системи числення. Перевід чисел. Виконання арифметичних операцій.

Мета роботи: Набуття навичок переведення чисел з однієї системи числення в іншу. Набуття навичок виконання операцій в різних системах числення. 

Теоретичні відомості: 
Система числення – сукупність способів і засобів запису чисел для проведення підрахунків. Звичайною для нас і загальноприйнятою є позиційна десяткова система числення. Як умовні знаки для запису чисел вживаються цифри.
Найпростішим способом запису натурального числа є зображення його за допомогою відповідної кількості паличок або рисочок. Таким способом можна користуватися для невеликих чисел.
Розрізняють такі типи систем числення:
непозиційні
позиційні;
змішані.
Непозиційній системи числення
Непозиційна система числення – система числення, в якій значення кожної цифри в довільному місці послідовності цифр, яка означає запис числа, не змінюється.
У непозиційній системі кожен знак у запису незалежно від місця означає одне й те саме число. Добре відомим прикладом непозиційної системи числення є римська система, в якій роль цифр відіграють букви алфавіту: І – один, V – п'ять, Х – десять, С – сто, L – п'ятдесят, D – п'ятсот, М – тисяча. Наприклад, 324 = СССХХІV. У непозиційній системі числення незручно й складно виконувати арифметичні операції.
Недоліками непозиційних систем числення є:
громіздкість зображення чисел;
труднощі у виконанні операцій.
	Римська цифра
	Десяткове значення

	I
	1

	V
	5

	X
	10

	L
	50

	C
	100

	D
	500

	M
	1000


Позиційній системи числення
Позиційна система числення – система числення, в якій значення кожної цифри залежить від місця в послідовності цифр у записі числа. Для позиційних систем числення характерні наочність зображення чисел і відносна простота виконання операцій.
У позиційних системах числення одна і та ж цифра (числовий знак) у записі числа набуває різних значень залежно від своєї позиції. Таким чином, позиція цифри має вагу у числі. Здебільшого вага кожної позиції кратна деякому натуральному числу b (b>1), яке називається основою системи числення.
Основа системи числення –  число, яке означає, у скільки разів одиниця наступного розрядку більше за одиницю попереднього.
Винахід позиційної системи числення, заснованої на помісному значенні цифр, приписують шумерам і вавилонцям. Її було розвинуто індусами і вона отримала неоціненні наслідки для історії людської цивілізації.
Для запису чисел системи числення з основою до 36 включно у якості цифр використовуються арабські цифри (0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9) а потім букви латинського алфавіту (a, b, c, d, e, f, g, h, i, j, k, l, m, n, o, p, q, r, s, t, u, v, w, x, y, z). При цьому, a = 10, b = 11 і т.д.
 
Загальноприйнятою в сучасному світі є десяткова позиційна система числення, яка з Індії через арабські країни прийшла в Європу. Араби взяли за основу число 10, тому що в якості обчислювального пристрою вони використовували 10 пальців рук. В десятковій системі для запису числа використовується десять цифр від 0 до 9 і основою є число 10. Число у цій системі числення можна представити у вигляді степенів десяти, наприклад:
23710 = 2·102+3·101 + 7·100
13067810 = 1*105 + 3*104 + 0*103 + 6*102 + 7*101 + 8*100
Тут 10 є основою системи числення, а показник степеня – це номер позиції цифри в записі числа (нумерація ведеться зліва на право, починаючи з нуля). Арифметичні операції у цій системі виконують за правилами, запропонованими ще в середньовіччі. Наприклад, додаючи два багатозначних числа, застосовуємо правило додавання стовпчиком. При цьому все зводиться до додавання однозначних чисел, для яких необхідним є знання таблиці додавання.



 

     Також поширені системи числення з основами:
2 – двійкова (у дискретній математиці, інформатиці, програмуванні)
8 – вісімкова (у програмуванні)
12 – дванадцятирічна (мала широке застосування у давнину, подекуди використовується і нині)
16 –  шістнадцятирічна (поширена у програмуванні, а також для кодування шрифтів)
60 –  шістдесяткова (для виміру кутів і, зокрема, довготи і широти)
Завдання для самостійної роботи
Рівень 1.

Завдання 1.Перевести у десяткову систему числення числа

1. 237.5(8), 12(4), 125.8(6), 122(3), 100101(2), 1А2(16), 122(8),

2. 237(9), 12(4), 125(6), 122(3), 100101(2), 1А2(16), 122(8),

3. 232(5), 12(4), 125(6), 122(3), 100101(2), 1А2(16), 122(8),

4. 233(5), 12(4), 125(6), 122(3), 100101(2), 1А2(16), 122(8),

5. 211(5), 12(4), 125(6), 122(3), 100101(2), 1А2(16), 122(8),

6. 222(5), 12(4), 125(6), 122(3), 100101(2), 1А2(16), 122(8),

7. 231(5), 12(4), 125(6), 122(3), 100101(2), 1А2(16), 122(8),
8. 203(6), 12(4), 125(6), 122(3), 100101(2), 1А2(16), 122(8),

9. 230(5), 12(4), 125(6), 122(3), 100101(2), 1А2(16), 122(8),

10. 231(9), 12(4), 125(6), 122(3), 100101(2), 1А2(16), 122(8),

11. 232(9), 12(4), 125(6), 122(3), 100101(2), 1А2(16), 122(8),

12. 231(7), 12(4), 125(6), 122(3), 100101(2), 1А2(16), 122(8),

13. 232(8), 12(4), 125(6), 122(3), 100101(2), 1А2(16), 122(8),

14. 230(9), 12(4), 125(6), 122(3), 100101(2), 1А2(16), 122(8),

15. 201(5), 12(4), 125(6), 122(3), 100101(2), 1А2(16), 122(8),

16. 221(6), 12(4), 125(6), 122(3), 100101(2), 1А2(16), 122(8),

17. 231(7), 12(4), 125(6), 122(3), 100101(2), 1А2(16), 122(8),

18. 200(8), 12(4), 125(6), 122(3), 100101(2), 1А2(16), 122(8),

19. 231(11), 12(4), 125(6), 122(3), 100101(2), 1А2(16), 122(8),

20. 210(12), 12(4), 125(6), 122(3), 100101(2), 1А2(16), 122(8),

Завдання 2. Записати у двійковій, вісімковій та шістнадцятковій  системах числення числа подані в десятковій системі числення.

1. 19, 21.3, 27, 13, 210.
2. 39, 47.6, 91, 577, 500.
3. 39, 47.9, 91, 577, 500.
4. 19, 21, 27, 13, 210. 
5. 39, 47, 91, 577, 500.
6. 19, 21, 27, 13, 210. 
7. 39, 47, 91, 577, 500.
8. 19, 21, 27, 13, 210. 
9. 39, 47, 91, 577, 500.
10. 19, 21, 27, 13, 210. 
11. 19, 21, 27, 13, 210. 
12. 39, 47, 91, 577, 500.
13. 39, 47, 91, 577, 500.
14. 19, 21, 27, 13, 210. 
15. 39, 47, 91, 577, 500.
16. 19, 21, 27, 13, 210. 
17. 39, 47, 91, 577, 500.
18. 19, 21, 27, 13, 210. 
19. 39, 47, 91, 577, 500.
20. 19, 21, 27, 13, 210. 
Рівень 2.

Завдання 3. Записати таблиці додавання та множення для систем числення з основною 2, 8, 16. 

Завдання 4. Обчислити значення виразу

(номер у списку)*(місяць народження)/(номер групи)-(рік народження)+(день народження).

Дії виконати з точністю 2 знаки після коми у системах числення з основною 2, 8, 16. Результат подати у десятковій системі числення.
Завдання 5. Виконати арифметичні операції. Результат подати у десятковій системі числення.
1.103(5) + 22(8) = 

2. 302(4) – 23(5) =
3. 102(7) * 21(8) =
4. 198(9) + А3(16) =
5. 13(6) + 95(16) =
6. 315(8) * 2А(16) =
7. 234(8) + 56(7) =
8. 217(9) – А9(16) =
9. 117(8) – 41(9) =
10. 207(8) – 1А9(16) =
11.103(5) + 22(8) = 

12. 302(4) – 23(5) =
13. 102(7) * 21(8) =
14. 198(9) + А3(16) =
15. 13(6) + 95(16) =
16. 315(8) * 2А(16) =
17. 234(8) + 56(7) =
18. 217(9) – А9(16) =
19. 117(8) – 41(9) =
20. 207(8) – 1А9(16) =
Контрольні запитання 

1. Що таке система числення? 

2. Які типи систем числення ви знаєте? 

3. Що таке основа позиційної системи числення? 

4. У чому полягає проблема вибору системи числення для подання чисел у пам'яті комп'ютера? 

5. Яка система числення використовується для подання чисел у пам'яті комп'ютера? Чому? 

6. Яким чином здійснюється перевід чисел з двійкової у вісімкову та шістнадцяткову?
7. Яким чином здійснюється перевід чисел з вісімкової та шістнадцяткової у двійкову?
8. За яким правилом переводяться числа з десяткової системи числення? 

9. За яким правилом переводяться числа в десяткову систему числення?

Лабораторна робота  № 2
Тема: Поняття алгоритму. Способи запису алгоритмів. Розробка лінійних алгоритмів. Розробка алгоритмів з розгалуженням. Розробка  циклічних алгоритмів.

Мета роботи: Набуття навичок розробки алгоритмів та запису алгоритмів з використанням блок-схем.
Теоретичні відомості: матеріали лекцій (тема 4,5), Основи алгоритмізації. Методичні матеріали з організації самостійної роботи для студентів математичного факультету з дисципліни “програмування”  (ст.23-31).
Завдання для самостійної роботи
Завдання 1. 

	1
	Трикутник задається координатами своїх вершин на площині: 
[image: image2.wmf](
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. Скласти програму для знаходження площі трикутника за формулою Герона.

	2
	Обчислити площу трикутника, якщо трикутник задано довжинами сторін.

	3
	Обчислити площу трикутника, якщо трикутник задано довжиною однієї з сторін та висотою, опущеною на неї.

	4
	Обчислити площу трикутника, якщо трикутник задано двома сторонами та кутом між ними.

	5
	Обчислити площу та периметр квадрата, якщо задано довжину сторони цього квадрата.

	6
	Обчислити площу та периметр квадрата, якщо задано довжину діагоналі цього квадрата.

	7
	Обчислити площу та периметр прямокутника, довжини сторін якого задаються.

	8
	Обчислити площу та периметр ромба, якщо задано довжину сторін та один з кутів.

	9
	Обчислити площу та периметр рівнобічної трапеції, для якої задано довжини основ та висоту..

	10
	Трикутник задається координатами своїх вершин на площині: 
[image: image3.wmf](
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. Скласти програму для знаходження периметра.

	11
	Дано два вектори 
[image: image4.wmf]3
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	12
	Дано : 
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[image: image8.wmf]x
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	13
	Дано : 
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	14
	Дано два дійсних числа. Знайти суму, добуток, середнє арифметичне та середнє геометричне цих чисел.


Завдання 2.

	1
	Дано два дійсних числа: 
[image: image12.wmf]b
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	2
	Дано дійсні числа: 
[image: image14.wmf]d
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. З’ясувати, чи належать ці числа інтервалу 
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	3
	Дано дійсне число 
[image: image16.wmf]a

. З’ясувати, чи належать це число інтервалу 
[image: image17.wmf](
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	4
	Дано цілі число 
[image: image18.wmf]Z
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 множині 
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	5
	Дано цілі число 
[image: image21.wmf]Z
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 множині 
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	6
	Дано три дійсних числа: 
[image: image24.wmf]c

b

a

,

,

. Знайти 
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	7
	Дано три дійсних числа: 
[image: image26.wmf]c

b

a

,

,

. Знайти 
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	8
	Дано три дійсних числа: 
[image: image28.wmf]c
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	9
	Дано три дійсних числа: 
[image: image30.wmf]c
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	10
	Дано три дійсних числа: 
[image: image32.wmf]c
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	11
	Дано дійсні числа x, y, z. Обчислити 
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	12
	Дано два дійсних числа: 
[image: image35.wmf])
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	13
	Дано 
[image: image36.wmf]R
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	14
	Вивести номер координатної чверті, в яку потрапляє точка із координатами x і y (xy ≠ 0).


	
	Дано дійсні числа a, b, c. Знайти суму тих з них, які на​лежать інтервалу [x, y].




Завдання 3.
	1
	Трикутник задається координатами своїх вершин на площині: 
[image: image37.wmf](
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. Визначити, чи є цей трикутник виродженим.

	2
	Трикутник задається координатами своїх вершин на площині: 
[image: image38.wmf](
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. Визначити, чи є цей трикутник прямокутним.

	3
	Трикутник задається координатами своїх вершин на площині: 
[image: image39.wmf](
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. Визначити, чи є цей трикутник гострокутним.

	4
	Трикутник задається координатами своїх вершин на площині: 
[image: image40.wmf](
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	Трикутник задається координатами своїх вершин на площині: 
[image: image44.wmf](

)

(

)

(

)

3

3

2

2

1

1

,

,

,

,

,

y

x

C

y

x

B

y

x

A

. Знайти найбільшу сторону.

	9
	Дано чотири точки, що є вершинами чотирикутника 
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	Дано чотири точки, що є вершинами чотирикутника 
[image: image49.wmf](

)

(

)

(

)

3

;

;

,

2

;

;

,

1

;

;

3

3

2

2

1

1

z

y

x

C

z

y

x

B

z

y

x

A

 
[image: image50.wmf](

)

4

;

;

4

4

z

y

x

D

. З’ясувати, чи можуть вони бути вершинами паралелограма.

	12
	Дано чотири точки, що є вершинами чотирикутника
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	Дано чотири точки, що є вершинами чотирикутника
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	Побудувати масив А=(ai), елементи якого задаються формулою:
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Завдання 6. Обчислити із заданою точністю
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Контрольні запитання
1. Що таке алгоритм?

2. Які основні властивості алгоритмів?

3. Які існують основні форми подання алгоритмів?

4. Хто може бути виконавцем алгоритму?

5. Чим викликано існування багатьох способів опису алгоритмів?

6. Назвіть базові структури алгоритмів.

7. Назвіть елементи блок-схеми алгоритму та поясніть їхнє призначення.

8. Який алгоритм (фрагмент алгоритму) називається лінійним

9. Який алгоритм (фрагмент алгоритму) називається алгоритмом з розгалуженням?
10. Який алгоритм називають циклічним?
11. Який блок позначає в блок-схемі команду перевірки умови? Наведіть приклади його використання.

12. Які види циклів ви знаєте? Зобразіть їх графічно.
Лабораторна робота  № 3
Тема: Структурний підхід до побудови алгоритмів за методикою “зверху-вниз”. Розробка допоміжних алгоритмів. Розробка рекурсивних допоміжних алгоритмів

Мета роботи: Набуття навичок розробки алгоритмів з використанням структурного підходу та допоміжних алгоритмів.
Теоретичні відомості: матеріали лекцій (тема 6), Основи алгоритмізації. Методичні матеріали з організації самостійної роботи для студентів математичного факультету з дисципліни “програмування”  (ст.23-31).
Завдання для самостійної роботи
Завдання 1.

	1
	За даними дійсними числами a і b  обчислити
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	2
	За даними дійсними числами a і b  обчислити
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	3
	За даними дійсними числами a і b  обчислити


[image: image123.wmf](

)

(

)

(

)

b

f

f

a

f

u

+

+

=

2

,

де 
[image: image124.wmf](

)

ï

ï

î

ï

ï

í

ì

>

=

Õ

å

=

=

.

,

,

0

,

5

1

5

1

інакше

x

x

x

x

f

i

i

i

i



	4
	За даними дійсними числами a і b  обчислити
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	5
	За даними дійсними числами a і b  обчислити
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	6
	За даними дійсними числами a і b  обчислити
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	7
	Дано дійсні числа x,y,z . Обчислити
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	8
	Дано дійсні числа x,y,z . Обчислити
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	9
	Використовуючи підпрограму для знаходження коренів квадратного рівняння, знайти розв’язок наступної системи рівнянь
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Числа 
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	10
	Використовуючи підпрограму для знаходження найбільшого спільного дільника (НСД), знайти значення виразу

S=(НСД(a,b)+ НСД(a,4))+ НСД(24,b)

	11
	Використовуючи підпрограму для знаходження коренів квадратного рівняння, знайти розв’язок наступної системи рівнянь
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Числа 
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	12
	Дано три дійсних числа: 
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. Використовуючи підпрограми для знаходження максимальнго та мінімального серед двох дійсних чисел знайти 
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	13
	Обчислити значення виразу  
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	14
	Обчислити значення виразу
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Завдання 2.

	1
	Використовуючи підпрограму для знаходження скалярного добутку, обчислити значення виразу s=2<a,b>-3<a,c>, де a,b,c
[image: image143.wmf]n
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, <x,y> – скалярний добуток векторів. 

	2
	Використовуючи підпрограму наближеного знаходження визначеного інтегралу за формулою лівих прямокутників, обчислити значення виразу 
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	3
	Використовуючи підпрограму наближеного знаходження визначеного інтегралу за формулою правих прямокутників, обчислити значення виразу 
[image: image145.wmf]ò

ò

+

+

+

=

b

a

a

dx

x

x

dx

x

x

s

3

3

3

sin

4

sin

4



	4
	Використовуючи підпрограми для додавання векторів та множення вектора на число, знайти вектор

c=a-3*b+2*c, де a,b,c
[image: image146.wmf]n
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	5
	Використовуючи підпрограму визначення паралельності двох прямих на площині, визначити, скільки взаємно паралельних пар прямих є серед вказаних n прямих: 
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	6
	Використовуючи підпрограму визначення перпендикулярності двох прямих на площині, визначити, скільки взаємно перпендикулярних пар прямих є серед вказаних n прямих: 
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	7
	Два трикутники задано координатами вершин. Використовуючи підпрограму визначення належності точки внутрішності трикутника, з’ясувати, чи лежить один з трикутників у середині іншого.

	8
	Трикутник задано координатами своїх вершин на площині. Використовуючи підпрограму для знаходження кута між векторами на площині, встановити тип трикутника (гострокутний, прямокутний, тупокутний).

	9
	Дано послідовність натуральних числень 
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. Використовуючи підпрограму, яка дозволяє встановити, чи є послідовність із чотирьох чисел арифметичною прогресією, знайти кількість послідовно розміщених четвірок чисел, які утворюють арифметичну прогресію.

	10
	Дано послідовність натуральних числень 
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. Використовуючи підпрограму, яка дозволяє встановити, чи є послідовність із чотирьох чисел геометричною прогресією, знайти кількість послідовно розміщених четвірок чисел, які утворюють геометричну прогресію.

	11
	Використовуючи відповідні підпрограми, з’ясувати, що є більшим, середнє арифметичне чи середнє геометричне чисел 
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	12
	Дано послідовність натуральних числень 
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. Використовуючи відповідні підпрограми знаходження суми та добутку цифр, знайти натуральне число, у якого найбільша сума цифр та найменший добуток цифр.

	13
	Дано послідовність натуральних числень 
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	14
	Використовуючи підпрограму для знаходження n-тового числа Фібоначчі. Обчислити значення виразу 
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Завдання 3. Рекурсії

	1
	Використовуючи підпрограму для знаходження n-тового числа Фібоначчі. Обчислити значення виразу 
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-тове число Фібоначчі.

	2
	Використовуючи відповідну підпрограму знаходження 
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	3
	Нехай 
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	Нехай 
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	Нехай 
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	Нехай 
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	Нехай 
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	Нехай 
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	Нехай 
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	Нехай 
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	Нехай 
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	Нехай 
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	Нехай 
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	Нехай 
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Контрольні запитання
1. У чому полягає суть структурного підходу до розробки алгоритмів?
2. Дайте означення допоміжного алгоритму.

3. Що таке форматні параметри?

4. Що таке фактичні параметри?

5. Як описують допоміжні алгоритми?

6. Як описується виклик допоміжного алгоритму?

7. Дайте означення рекурсивного допоміжного алгоритму.

Лабораторна робота  № 4
Тема: Розробка консольної програми у С#. Реалізація лінійних алгоритмів. Реалізація алгоритмів з розгалуженням.
Мета роботи: Набуття навичок реалізації лінійних алгоритмів, та алгоритмів з розгалуженням засобами мови програмування C#. 
Теоретичні відомості: матеріали лекцій (тема 12, 13).
Завдання для самостійної роботи
Завдання 1. 

	1
	Трикутник задається координатами своїх вершин на площині: 
[image: image189.wmf](
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. Скласти програму для знаходження площі трикутника за формулою Герона.

	2
	Обчислити площу трикутника, якщо трикутник задано довжинами сторін.

	3
	Обчислити площу трикутника, якщо трикутник задано довжиною однієї з сторін та висотою, опущеною на неї.

	4
	Обчислити площу трикутника, якщо трикутник задано двома сторонами та кутом між ними.

	5
	Обчислити площу та периметр квадрата, якщо задано довжину сторони цього квадрата.

	6
	Обчислити площу та периметр квадрата, якщо задано довжину діагоналі цього квадрата.

	7
	Обчислити площу та периметр прямокутника, довжини сторін якого задаються.

	8
	Обчислити площу та периметр ромба, якщо задано довжину сторін та один з кутів.

	9
	Обчислити площу та периметр рівнобічної трапеції, для якої задано довжини основ та висоту..

	10
	Трикутник задається координатами своїх вершин на площині: 
[image: image190.wmf](

)

(

)

(

)

3

3

2

2

1

1

,

,

,

,

,

y

x

C

y

x

B

y

x

A

. Скласти програму для знаходження периметра.

	11
	Дано два вектори 
[image: image191.wmf]3
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	Дано : 
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,

R

y

x

Î

. Знайти 
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– скалярний добуток векторів 
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	Дано : 
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	14
	Дано два дійсних числа. Знайти суму, добуток, середнє арифметичне та середнє геометричне цих чисел.


Завдання 2.

	1
	Дано два дійсних числа: 
[image: image199.wmf]b
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. З’ясувати, чи належать ці числа інтервалу 
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	2
	Дано дійсні числа: 
[image: image201.wmf]d
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. З’ясувати, чи належать ці числа інтервалу 
[image: image202.wmf][
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	3
	Дано дійсне число 
[image: image203.wmf]a

. З’ясувати, чи належать це число інтервалу 
[image: image204.wmf](
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	4
	Дано цілі число 
[image: image205.wmf]Z
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. Визначити, чи належить 
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 множині 
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	5
	Дано цілі число 
[image: image208.wmf]Z
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. Визначити, чи належить 
[image: image209.wmf]a

 множині 
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	6
	Дано три дійсних числа: 
[image: image211.wmf]c
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. Знайти 
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	Дано три дійсних числа: 
[image: image213.wmf]c
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. Знайти 
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	8
	Дано три дійсних числа: 
[image: image215.wmf]c
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. Знайти 
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	9
	Дано три дійсних числа: 
[image: image217.wmf]c
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. Знайти 
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	10
	Дано три дійсних числа: 
[image: image219.wmf]c
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. Скласти програму для знаходження 
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	11
	Дано дійсні числа x, y, z. Обчислити 
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	12
	Дано два дійсних числа: 
[image: image222.wmf])
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. Менше з них піднести до квадрату, а більше замінити пів-сумою цих чисел.

	13
	Дано 
[image: image223.wmf]R
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. Замінити найбільше значення нулем.

	14
	Вивести номер координатної чверті, в яку потрапляє точка із координатами x і y (xy ≠ 0).


	
	Дано дійсні числа a, b, c. Знайти суму тих з них, які на​лежать інтервалу [x, y].




Завдання 3.
	1
	Трикутник задається координатами своїх вершин на площині: 
[image: image224.wmf](
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. Визначити, чи є цей трикутник виродженим.

	2
	Трикутник задається координатами своїх вершин на площині: 
[image: image225.wmf](
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. Визначити, чи є цей трикутник прямокутним.

	3
	Трикутник задається координатами своїх вершин на площині: 
[image: image226.wmf](
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. Визначити, чи є цей трикутник гострокутним.

	4
	Трикутник задається координатами своїх вершин на площині: 
[image: image227.wmf](
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. Визначити, чи є цей трикутник тупокутним.

	5
	Трикутник задається координатами своїх вершин на площині: 
[image: image228.wmf](
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. Визначити, чи є цей трикутник рівнобедреним.

	6
	Трикутник задається координатами своїх вершин на площині: 
[image: image229.wmf](
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. Визначити, чи є цей трикутник рівностороннім.

	7
	Трикутник задається координатами своїх вершин на площині: 
[image: image230.wmf](
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. Знайти периметр трикутника.

	8
	Трикутник задається координатами своїх вершин на площині: 
[image: image231.wmf](
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. Знайти найбільшу сторону.

	9
	Дано чотири точки, що є вершинами чотирикутника 
[image: image232.wmf](
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[image: image233.wmf](
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. З’ясувати, чи можуть вони бути вершинами паралелограма.

	10
	Дано чотири точки, що є вершинами чотирикутника 
[image: image234.wmf](

)

(

)

(

)

3

3

2

2

1

1

,

,

,

,

,

y

x

C

y

x

B

y

x

A

 
[image: image235.wmf](
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. З’ясувати, чи можуть вони бути вершинами ромба.

	11
	Дано чотири точки, що є вершинами чотирикутника 
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[image: image237.wmf](
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. З’ясувати, чи можуть вони бути вершинами паралелограма.

	12
	Дано чотири точки, що є вершинами чотирикутника
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. З’ясувати, чи можуть вони бути вершинами ромба.

	13
	Дано чотири точки, що є вершинами чотирикутника
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. З’ясувати, чи можуть вони бути вершинами прямокутника.

	14
	Дано чотири точки, що є вершинами чотирикутника 
[image: image242.wmf](
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. З’ясувати, чи можуть вони бути вершинами трапеції


Завдання 4.  Знайти значення 
[image: image244.wmf]y
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Контрольні запитання
1. Яку структуру має консольна програма у  С#.

2. Які числові типи даних ви знаєте?
3. Які символьні типи даних ви знаєте?

4. Як позначають логічний тип даних?

5. Як здійснюється введення даних з клавіатури?

6. Як здійснюється виведення даних на екран?

7. Загальний вигляд умовного оператора,

8. Загальний вигляд оператора вибору.

Лабораторна робота  № 5
Тема: Реалізація циклічних алгоритмів. Цикл з параметром. Реалізація циклічних алгоритмів. Цикли з передумовою та післяумовою. Вкладені цикли. Оператори break та continue.

Мета роботи: Набуття навичок у використанні циклів при розв’язанні прикладних задач.
Теоретичні відомості: матеріали лекцій (тема 14).
Завдання для самостійної роботи
Завдання 1.

	1. 
	Дано дійсне число 
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	Дано дійсне число 
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	Дано дійсне число 
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	Дано натуральне число 
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	Дано натуральне число 
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	12. 
	Обчислити значення виразу 
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	13. 
	Обчислити значення виразу при заданому значенні 
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	14. 
	Обчислити значення виразу 
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Завдання 2.

	1. 
	Дано 
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. Побудувати алгоритм для визначення кількості цифр у цьому числі 
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	2. 
	Дано 
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. Побудувати алгоритм для визначення кількості нулів  у записі цього числа 
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	Дано 
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	Дано 
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	5. 
	Дано 
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. Побудувати алгоритм для визначення найбільшої цифри у записі цього числа 
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	Дано 
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	7. 
	Дано два натуральних числа 
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. Знайти число, яке містить найбільшу кількість нулів.
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	9. 
	Дано 
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	10. 
	Дано 
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	11. 
	Дано 
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. Побудувати алгоритм для визначення того, чи утворюють цифри геометричну прогресію.

	12. 
	Дано 
[image: image313.wmf]N
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. Побудувати алгоритм для визначення того, чи утворюють цифри зростаючу послідовність.

	13. 
	Дано 
[image: image314.wmf]N
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. Побудувати алгоритм для встановлення того, чи утворюють цифри спадну послідовність.

	14. 
	Дано два натуральних числа 
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 і 
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. Знайти число, у якого середнє арифметичне цифр є більшим.


Завдання 3.

	1
	Перевірити справедливість рівності при заданій точності 
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	2
	Перевірити справедливість рівності при заданій точності 
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	3
	Перевірити справедливість рівності при заданій точності 
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	4
	Перевірити справедливість рівності при заданій точності 
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	5
	Перевірити справедливість рівності при заданій точності 
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	6
	Перевірити справедливість рівності при заданій точності 
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	7
	Перевірити справедливість рівності при заданій точності 
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	8
	Перевірити справедливість рівності при заданій точності 
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	9
	Перевірити справедливість рівності при заданій точності 
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	10
	Перевірити справедливість рівності при заданій точності 
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	11
	Перевірити справедливість рівності при заданій точності 
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	12
	Перевірити справедливість рівності при заданій точності 
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	13
	Перевірити справедливість рівності при заданій точності 
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	14
	Перевірити справедливість рівності при заданій точності 
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Завдання 4.

	1. 
	Нехай 
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	Нехай 
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	Нехай 
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	Нехай 
[image: image369.wmf](

)

4

4

3

2

2

1

3

2

1

0

1

4

,

7

,

0

-

-

-

-

-

-

+

+

+

+

=

=

=

=

=

i

i

i

i

i

i

i

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

,
[image: image370.wmf]4

³

i

. Визначити 
[image: image371.wmf]n

x

.

	10. 
	Нехай 
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[image: image377.wmf]n
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	12. 
	Нехай 
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[image: image380.wmf]n
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	13. 
	Нехай 
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	14. 
	Нехай 
[image: image384.wmf]2
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[image: image385.wmf],...
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[image: image386.wmf]n
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Контрольні запитання
1. Види циклів у C#.

2. Цикл for. 
3. Цикл while.

4. Цикл do-while. 
5. Оператори break, continue.
6. Нескінчені цикли.
Лабораторна робота  № 6
Тема: Одновимірні масиви. Опис, ініціалізатори масивів. Введення, виведення, дії над елементами. Сортування одновимірних масивів.
Мета роботи: Набуття навичок обробки одновимірних масивів.
Теоретичні відомості: матеріали лекцій (тема 15).
Завдання для самостійної роботи
Завдання 1.

	1. 
	Дано 
[image: image387.wmf]n

 дійсних чисел: 
[image: image388.wmf]n

x

x

x

,...,

,

2

1

. Знайти середнє арифметичне значення цих чисел.

	2. 
	Дано 
[image: image389.wmf]n

 дійсних чисел: 
[image: image390.wmf]n

x

x

x

,...,

,

2

1

. Знайти середнє геометричне значення цих чисел.

	3. 
	Дано 
[image: image391.wmf]n

 дійсних чисел: 
[image: image392.wmf]n

x

x

x

,...,

,

2

1

. Знайти найбільше серед них.

	4. 
	Дано 
[image: image393.wmf]n

 дійсних чисел: 
[image: image394.wmf]n

x

x

x

,...,

,

2

1

. Знайти найменше серед них.

	5. 
	Дано 
[image: image395.wmf]n

 дійсних чисел: 
[image: image396.wmf]n

x
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x

,...,

,

2

1

. Знайти найбільше серед від’ємних.

	6. 
	Дано 
[image: image397.wmf]n

 дійсних чисел: 
[image: image398.wmf]n

x

x

x

,...,

,

2

1

. Знайти найменше серед додатних.

	7. 
	Дано одновимірний масив, який містить дійсних чисел. З’ясувати, скільки серед елементів цієї послідовності є пар з трьох елементів, які слідують підряд і утворюють арифметичну прогресію.

	8. 
	Знайти добуток від’ємних елементів вектора 
[image: image399.wmf]n

R

a

Î

.

	9. 
	Знайти кількість від’ємних елементів у векторі 
[image: image400.wmf]n

R

x

Î

, які розташовані після першого додатного.

	10. 
	Знайти найбільший елемент серед елементів вектора 
[image: image401.wmf]n

R

x

Î

 з парними індексами.

	11. 
	У векторі 
[image: image402.wmf]n

R

x

Î

 всі елементи, які більші за середнє арифметичне замінити нулями.

	12. 
	Дано: 
[image: image403.wmf]n

R
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Î

,

,

. Побудувати вектор 
[image: image404.wmf]z

, який містить спочатку додатні координати вектора 
[image: image405.wmf]x

 а потім додатні координати вектора 
[image: image406.wmf]y

.

	13. 
	Дано одновимірний масив дійсних чисел. Знайти суму елементів, які розташовані до першого від’ємного елемента.

	14. 
	Дано одновимірний масив дійсних чисел 
[image: image407.wmf]X

. В цьому масиві поміняти місцями елементи, що розташовані симетрично відносно середини.


Завдання 2.

	1. 
	Побудувати масив А=(ai), елементи якого задаються формулою:
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де x, y – вводяться з клавіатури. Вивести кількість елементів масиву А, які більші за задане число z.



	2. 
	Задано масив 
[image: image409.wmf])
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Знайти добуток елементів масиву В з непарними номерами.



	3. 
	Побудувати масив А=(ai), елементи якого задаються формулою:
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Обчислити суму додатних елементів масиву А.

	4. 
	Елементи масиву
[image: image413.wmf](
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 задаються так: 
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	5. 
	Елементи масиву 
[image: image416.wmf](
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	6. 
	Елементи масиву 
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Знайти 
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	7. 
	Елементи масиву 
[image: image423.wmf](
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Знайти середнє арифметичне всіх елементів масиву, які потрапляють у про​мі​жок 
[image: image426.wmf](
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.



	8. 
	Побудувати масив А=(ai), елементи якого задаються формулою:
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де х вводиться з клавіатури. Знайти порядковий номер найменшого елемента ма​сиву А.



	9. 
	Побудувати масив А=(ai), елементи якого задаються формулою:


[image: image428.wmf]).
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Обчислити суму додатних елементів масиву А і вивести її на форму.



	10. 
	Побудувати масив А=(ai), елементи якого задаються формулою:
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Знайти найбільший елемент масиву А.

	11. 
	Побудувати масив А=(ai), елементи якого задаються формулою:


[image: image430.wmf]).
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Вивести добуток елементів масиву А з парними індексами.



	12. 
	Побудувати масив Х=
[image: image431.wmf](
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де a, b – вводяться з клавіатури. Знайти середнє арифметичне значення від’єм​них елемен​тів масиву Х.

	13. 
	Побудувати масив V=(vi), елементи якого задаються формулою:
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де a, b, х – вводяться з клавіатури. Обчислити добуток елементів масиву V з парними індексами

	14. 
	Побудувати масив А=(ai), елементи якого задаються формулою:
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де b – вводиться з клавіатури. Вивести суму елементів масиву А з непарними ін​дексами.


Завдання 3.

	1. 
	Дано два вектори 
[image: image435.wmf]n

R

y

x

Î

,

. Знайти суму векторів.

	2. 
	Дано вектор 
[image: image436.wmf]n

R

x

Î

 і число 
[image: image437.wmf]R

a

Î

. Знайти добуток вектора на число.

	3. 
	Дано два вектори 
[image: image438.wmf]n

R

y

x

Î

,

. Знайти скалярний добуток векторів.

	4. 
	Дано два вектори 
[image: image439.wmf]n

R

y

x

Î

,

. Знайти векторний добуток векторів.

	5. 
	Дано два вектори 
[image: image440.wmf]n

R

y

x

Î

,

. Знайти косинус кута між ними.

	6. 
	Дано два вектори 
[image: image441.wmf]n

R

y

x

Î

,

.З’ясувати, чи паралельні вони.

	7. 
	Дано два вектори 
[image: image442.wmf]n

R

y

x

Î

,

.З’ясувати, чи є вони перпендикулярними.

	8. 
	Обчислити значення виразу s=2<a,b>-3<a,c>, де a,b,c
[image: image443.wmf]n

R

Î

, <x,y> – скалярний добуток векторів. 



	9. 
	Ззнайти вектор

c=a-3*b+2*c, де a,b,c
[image: image444.wmf]n

R

Î

.

	10. 
	Ззнайти вектор

c=2(a +c)- b, де a,b,c
[image: image445.wmf]n

R

Î

.

	11. 
	Ззнайти вектор

c=2<a,b>с-3*b, де a,b,c
[image: image446.wmf]n

R

Î

, <x,y> – скалярний добуток векторів.

	12. 
	Ззнайти вектор

c=2(a +c)- b, де a,b,c
[image: image447.wmf]n

R

Î

.

	13. 
	Ззнайти вектор
c=2(a +c)-3(a-b), де a,b,c
[image: image448.wmf]n

R

Î

.

	14. 
	Обчислити значення виразу

s=2<a+b, a - b>, де a,b
[image: image449.wmf]n

R

Î

, <x,y> – скалярний добуток векторів..


Завдання 4.

1. Впорядкувати елементи масиву за зростанням.

2. Впорядкувати елементи масиву за спаданням.

3. Впорядкувати елементи масиву таким чином, щоб спочатку були розміщені всі додатні елементи, а потім всі від’ємні(0 вважаємо додатнім елементом).
4. Стиснути масив, вилучивши з нього всі елементи, модуль яких не перевищує 1, місце яке звільнилось в кінці масиву заповнити нулями.

5. Стиснути масив, вилучивши з нього всі елементи, модуль яких знаходиться в інтервалі 
[image: image450.wmf]]

,

[

b

a

, місце яке звільнилось в кінці масиву заповнити нулями.

6. Перетворити масив таким чином, щоб спочатку розміщувались всі елементи рівні 0, а потім всі інші.

7. Перетворити масив таким чином, щоб спочатку розміщувались всі елементи, які мають непарні індекси, а потім з парними індексами.

8. Перетворити масив таким чином, щоб спочатку розміщувались всі елементи модуль яких не перевищує 1, а потім всі інші.

9. Перетворити масив таким чином, щоб всі елементи рівні 0, розміщувались в кінці.

10. Перетворити масив таким чином, щоб спочатку розміщувались всі елементи, що мають парні індекси, а потім з непарними індексами.

11. Стиснути масив, вилучивши з нього всі елементи, значення яких знаходиться в інтервалі 
[image: image451.wmf]]

,

[

b

a

, місце яке звільнилось в кінці масиву заповнити нулями.

12. Перетворити масив таким чином, щоб спочатку розміщувались всі елементи, ціла частина яких лежить в інтервалі 
[image: image452.wmf]]

,

[

b

a

, а потім всі інші.

13. Впорядкувати елементи масиву за спаданню модулів елементів.

14. Впорядкувати елементи масиву за зростанню модулів елементів.

15. Перетворити масив таким чином, щоб спочатку розміщувались всі від’ємні елементи, а потім всі додатні (0 вважати додатнім).

Контрольні запитання
1. Загальний вигляд опису одновимірного масиву.

2. Ініціалізатори одновимірних масивів.

3. Виділення пам’яті для одновимірних масивів.

4. Введення/виведення одновимірних масивів.

5. Звертання до елементів одновимірного масиву.

6. Копіювання одновимірних масивів.

Лабораторна робота  № 7
Тема: Багатовимірні масиви. Опис та дії над елементами.
Мета роботи: Набуття навичок обробки багатовимірних масивів.
Теоретичні відомості: матеріали лекцій (тема 15).
Завдання для самостійної роботи
Завдання 1. Дана цілочислова прямокутна матриця. 
1. Визначити суму від’ємних елементів матриці з обома парними індексами.
2. Визначити суму додатних елементів матриці з першим парним і другим непарним індексами.
3. Визначити добуток від’ємних елементів матриці з обома непарними індексами.
4. Визначити добуток додатних елементів матриці вище головної діагоналі.
5. Визначити суму від’ємних елементів матриці з парною сумою індексів.
6. Визначити суму додатних елементів матриці з непарною сумою індексів.
7. Визначити добуток додатних парних елементів матриці.
8. Визначити добуток додатних елементів матриці нижче головної діагоналі.
9. Визначити кількість від’ємних елементів матриці з обома парними індексами.
10. Визначити кількість додатних елементів матриці з першим парним і другим 
11. Визначити кількість від’ємних елементів матриці з обома непарними індексами.
12. Визначити кількість додатних елементів матриці вище головної діагоналі.
13. Визначити суму від’ємних елементів матриці на побічній діагоналі.
14. Визначити суму додатних елементів матриці вище побічної діагоналі.
Завдання 2.

	1. 
	Побудувати матрицю А, елементи якої задаються формулою:
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Побудувати одновимірний масив (переписати матрицю в одновимірний масив).

	2. 
	Дано матрицю 
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	3. 
	Побудувати квадратну матрицю А, елементи якої задаються формулою:
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Знайти максимальний елемент головної діагоналі і добуток елементів того ряд​ка, у якому він знаходиться.

	4. 
	Дано дійсну матрицю розмірності 
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, всі елементи якої різні. Знайти ска​ляр​ний добуток i-го рядка і j-го стовпчика (i, j задаються користувачем).

	5. 
	Побудувати квадратну матрицю А, елементи якої задаються формулою:
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Сформувати одновимірний масив b, i-ий елемент якого є добутком усіх еле​ментів i-го стовпчика матриці А. Знайти найбільший парний елемент масиву b.

	6. 
	Побудувати прямокутну матрицю А, елементи якої задаються формулою:
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Обчислити добуток елементів, добуток ін​дек​сів яких менший за задане число x.

	7. 
	Побудувати прямокутну матрицю А, елементи якої задаються формулою:
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Обчислити суму елементів матриці А, сума індексів яких непарна.

	8. 
	Побудувати квадратну матрицю А, елементи якої задаються формулою:
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Знайти найбільший за модулем елемент матриці А та його індекси.

	9. 
	Побудувати прямокутну матрицю А, елементи якої задаються формулою:
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Обчислити суму елементів матриці А, сума індексів яких непарна.

	10. 
	Побудувати прямокутну матрицю А, елементи якої задаються формулою:
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Обчислити суму елементів матриці А, сума індексів яких непарна.

	11. 
	Побудувати прямокутну матрицю А, елементи якої задаються формулою:
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Обчислити суму додатних елементів елементів матриці А.

	12. 
	Побудувати прямокутну матрицю А, елементи якої задаються формулою:
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Обчислити суму елементів матриці А, сума індексів яких непарна.

	13. 
	Побудувати квадратну матрицю А, елементи якої задаються формулою:
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Сформувати одновимірний масив b, i-ий елемент якого є добутком усіх еле​ментів i-го стовпчика матриці А. Знайти найбільший парний елемент масиву b.

	14. 
	Побудувати квадратну матрицю А, елементи якої задаються формулою:
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Сформувати одновимірний масив b, i-ий елемент якого є добутком усіх еле​ментів i-го стовпчика матриці А. Знайти найбільший непарний елемент масиву b.


Завдання 3.

	1. 
	Створити програму, для знаходження детермінанта квадратної матриці 
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	2. 
	Дано матрицю 
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. Перевірити, чи виконується рівність 
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	3. 
	Дано матриці 
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	4. 
	Дано матриці 
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	5. 
	Дано матрицю 
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[image: image486.wmf]Ab

c

=

.

	6. 
	Дано матрицю 
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	7. 
	Дано матрицю 
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 і число 
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. Знайти добуток числа на матрицю.

	8. 
	Дано матрицю 
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. Знайти матрицю транспоновану до даної.

	9. 
	Дано матрицю 
[image: image493.wmf]A

. Звести дану матрицю до верхньої трикутної матриці.

	10. 
	Дано матрицю 
[image: image494.wmf]A

. Звести дану матрицю до нижньої трикутної матриці.

	11. 
	Дано матрицю 
[image: image495.wmf]A

.Перевірити, чи є дана матриця діагональною матрицею.

	12. 
	Дано матрицю 
[image: image496.wmf]A

.Перевірити, чи є дана матриця верхньою трикутною матрицею.

	13. 
	Дано матрицю 
[image: image497.wmf]A

.Перевірити, чи є дана матриця нижньою трикутною матрицею.

	14. 
	Дано матрицю 
[image: image498.wmf]A

.Перевірити, чи є дана матриця симетричною відносно головної діагоналі.


Завдання 4. Дана цілочислова квадратна матриця.
1. Розмістити елементи парних рядків у порядку зростання.
2. Розмістити елементи непарних рядків у порядку зростання.
3. Розмістити елементи парних стовпців у порядку зростання.
4. Розмістити елементи непарних стовпців у порядку зростання.
5. Розмістити елементи парних рядків у порядку спадання.
6. Розмістити елементи непарних рядків у порядку спадання.

7. Розмістити елементи парних стовпців у порядку спадання.
8. Розмістити елементи непарних стовпців у порядку спадання.
9. Розмістити елементи  діагоналі матриці у порядку зростання.
10. Розмістити елементи  діагоналі матриці у порядку спадання.
11. Циклічно зсунути парні рядки матриці зліва направо на k позицій.
12. Циклічно зсунути парні стовпці матриці зліва направо на k позицій. слідування.
13. Перемістити від’ємні елементи парних рядків наліво не міняючи їх порядок 
14. Перемістити від’ємні елементи парних стовпців вверх не міняючи їх порядок слідування.
Завдання 5.

1. Дана цілочислова прямокутна матриця. Визначити кількість рядків, які не містять жодного нульового елемента.
2. Дана цілочислова прямокутна матриця. Визначити кількість стовпців, які не містять жодного нульового елемента.
3. Дана цілочислова прямокутна матриця. Визначити кількість стовпців, які містять хоча б один нульовий елемент.
4. Дана цілочислова квадратна матриця. Визначити добуток елементів в тих рядках, які не містять від’ємних елементів.
5. Дана цілочислова квадратна матриця. Визначити суму елементів в тих стовпцях, які не містять від’ємних елементів.
6. Дана цілочислова прямокутна матриця. Визначити суму елементів в тих стовпцях, які містять хоча б один від’ємний елемент.
7. Дана цілочислова матриця 8(8. Знайти такі k, що k-й рядок матриці співпадає з k-м стовбцем.
8.Переставляючи стовпці даної цілочислової матриці, розташувати їх у відповідності з ростом характеристик. Характеристикою стовпця цілочислової матриці назвемо суму модулів його від’ємних непарних елементів.
9. Сусідами елемента матриці називаються елементи, хоча б один індекс яких відрізняється на 1 від заданого. Операція згладжування матриці дає нову матрицю того ж розміру, кожен елемент якої знаходиться як середнє арифметичне сусідніх елементів. Побудувати згладжену матрицю до заданої.
10. Сусідами елемента матриці називаються елементи, хоча б один індекс яких відрізняється на 1 від заданого. Елемент матриці називається локальним мінімумом, якщо він строго менший від своїх сусідів.  Знайти кількість локальних мінімумів у заданій матриці.
11. Коефіцієнти системи лінійних рівнянь задані у виді прямокутної матриці. За допомогою допустимих перетворень звести матрицю до трикутного виду.
12. Ущільнити задану матрицю, вилучаючи із неї рядки і стовпці, заповнені нулями.
13. Ущільнити задану матрицю, вилучаючи із неї рядки і стовпці, заповнені максимальним елементом.
14. Ущільнити задану матрицю, вилучаючи із неї рядки і стовпці, заповнені елементом, розміщеним на головній діагоналі.
Завдання 6.

1. Дана цілочислова прямокутна матриця. Визначити максимальне із чисел, яке зустрічається в даній матриці більше одного разу.
2. Дана цілочислова прямокутна матриця. Переставляючи рядки даної матриці, розташувати їх у відповідності з ростом характеристик. Характеристикою рядка цілочислової матриці назвемо суму її додатних парних елементів.
3. Дана цілочислова прямокутна матриця. Визначити номер рядка, в якому знаходиться сама довша серія однакових елементів.
4. Дана цілочислова квадратна матриця. Визначити максимум серед сум елементів діагоналей, паралельних головній діагоналі матриці.
5. Дана цілочислова квадратна матриця. Визначити мінімум серед сум модулів елементів діагоналей, паралельних побічній діагоналі матриці.
6. Дана цілочислова прямокутна матриця. Визначити номера рядків і стовпців всіх сідлових точок матриці. Матриця А має сідлову точку А0, якщо Aij є мінімальним елементом в і-у рядку і максимальним в j-у стовпці.
7. Дана цілочислова матриця 8(8. Знайти суму елементів в тих рядках, які містять хоча б один від’ємний елемент.
8.Знайти суму елементів в тих стовпцях, які містять хоча б один від’ємний елемент такі k, що k-й рядок матриці співпадає з k-м стовбцем;
9. Сусідами елемента матриці називаються елементи, хоча б один індекс яких відрізняється на 1 від заданого. Операція згладжування матриці дає нову матрицю того ж розміру, кожен елемент якої знаходиться як середнє арифметичне сусідніх елементів.  У згладженій матриці знайти суму модулів елементів, розташованих нижче головної діагоналі.
10. Сусідами елемента матриці називаються елементи, хоча б один індекс яких відрізняється на 1 від заданого. Елемент матриці називається локальним мінімумом, якщо він строго менший від своїх сусідів. Знайти суму модулів елементів, розташованих вище головної діагоналі.
11. Коефіцієнти системи лінійних рівнянь задані у виді прямокутної матриці. Знайти кількість рядків матриці, середнє арифметичне елементів яких менше за задану величину.
12. Знайти номер першого із рядків, який містить хоча б один додатний елемент.

13. Дана цілочислова квадратна матриця. Визначити кількість рядків, у яких елементи упорядковані за зростанням.

14. Дана цілочислова квадратна матриця. Визначити кількість рядків,  елементи яких утворюють арифметичну прогресію.
Контрольні запитання
1. Опис прямокутних багатовимірних масивів.

2. Виділення пам’яті для прямокутних багатовимірних масивів.

3. Ініціалізатори прямокутних масивів.

4. Звертання до елементів прямокутних масивів.

5. Введення/виведення прямокутних масивів.

6. Опис багатовимірних масивів з різними довжинами рядків.

7. Виділення пам’яті для багатовимірних масивів з різними довжинами рядків.

Лабораторна робота  № 8
Тема: Статичні функції у С#. Формальні та фактичні параметри. Реалізація рекурсивних алгоритмів.
Мета роботи: Набуття навичок розробки і реалізації алгоритмів з використанням структурного підходу та допоміжних алгоритмів.
Теоретичні відомості: матеріали лекцій (тема 16).
Завдання для самостійної роботи
Завдання 1.

	1
	За даними дійсними числами a і b  обчислити
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	2
	За даними дійсними числами a і b  обчислити
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	3
	За даними дійсними числами a і b  обчислити
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	4
	За даними дійсними числами a і b  обчислити
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	За даними дійсними числами a і b  обчислити
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	За даними дійсними числами a і b  обчислити
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	Дано дійсні числа x,y,z . Обчислити
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	8
	Дано дійсні числа x,y,z . Обчислити
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	9
	Використовуючи підпрограму для знаходження коренів квадратного рівняння, знайти розв’язок наступної системи рівнянь
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Числа 
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	10
	Використовуючи підпрограму для знаходження найбільшого спільного дільника (НСД), знайти значення виразу

S=(НСД(a,b)+ НСД(a,4))+ НСД(24,b)

	11
	Використовуючи підпрограму для знаходження коренів квадратного рівняння, знайти розв’язок наступної системи рівнянь
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	12
	Дано три дійсних числа: 
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. Використовуючи підпрограми для знаходження максимальнго та мінімального серед двох дійсних чисел знайти 
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	13
	Обчислити значення виразу  
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	14
	Обчислити значення виразу


[image: image521.wmf](

)

(

)

(

)

b

f

a

f

f

-

+

2

4

,

де

[image: image522.wmf](

)

ï

î

ï

í

ì

>

-

=

<

=

.

23

,

1

;

23

,

1

;

23

,

0

x

x

x

x

f




Завдання 2.

	1
	Використовуючи підпрограму для знаходження скалярного добутку, обчислити значення виразу s=2<a,b>-3<a,c>, де a,b,c
[image: image523.wmf]n

R
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, <x,y> – скалярний добуток векторів. 

	2
	Використовуючи підпрограму наближеного знаходження визначеного інтегралу за формулою лівих прямокутників, обчислити значення виразу 
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	3
	Використовуючи підпрограму наближеного знаходження визначеного інтегралу за формулою правих прямокутників, обчислити значення виразу 
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	4
	Використовуючи підпрограми для додавання векторів та множення вектора на число, знайти вектор

c=a-3*b+2*c, де a,b,c
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	5
	Використовуючи підпрограму визначення паралельності двох прямих на площині, визначити, скільки взаємно паралельних пар прямих є серед вказаних n прямих: 
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	6
	Використовуючи підпрограму визначення перпендикулярності двох прямих на площині, визначити, скільки взаємно перпендикулярних пар прямих є серед вказаних n прямих: 
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	7
	Два трикутники задано координатами вершин. Використовуючи підпрограму визначення належності точки внутрішності трикутника, з’ясувати, чи лежить один з трикутників у середині іншого.

	8
	Трикутник задано координатами своїх вершин на площині. Використовуючи підпрограму для знаходження кута між векторами на площині, встановити тип трикутника (гострокутний, прямокутний, тупокутний).

	9
	Дано послідовність натуральних числень 
[image: image529.wmf]n
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. Використовуючи підпрограму, яка дозволяє встановити, чи є послідовність із чотирьох чисел арифметичною прогресією, знайти кількість послідовно розміщених четвірок чисел, які утворюють арифметичну прогресію.

	10
	Дано послідовність натуральних числень 
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. Використовуючи підпрограму, яка дозволяє встановити, чи є послідовність із чотирьох чисел геометричною прогресією, знайти кількість послідовно розміщених четвірок чисел, які утворюють геометричну прогресію.

	11
	Використовуючи відповідні підпрограми, з’ясувати, що є більшим, середнє арифметичне чи середнє геометричне чисел 
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	Дано послідовність натуральних числень 
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. Використовуючи відповідні підпрограми знаходження суми та добутку цифр, знайти натуральне число, у якого найбільша сума цифр та найменший добуток цифр.

	13
	Дано послідовність натуральних числень 
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	14
	Використовуючи підпрограму для знаходження n-тового числа Фібоначчі. Обчислити значення виразу 
[image: image534.wmf]8

3

f

f

s

+

=

, де 
[image: image535.wmf]i

f

– 
[image: image536.wmf]i

-тове число Фібоначчі.


Завдання 3. Рекурсії

	1
	Використовуючи підпрограму для знаходження n-тового числа Фібоначчі. Обчислити значення виразу 
[image: image537.wmf]8
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-тове число Фібоначчі.

	2
	Використовуючи відповідну підпрограму знаходження 
[image: image540.wmf]i
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, обчислити значення виразу
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	3
	Нехай 
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	Нехай 
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	Нехай 
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	Нехай 
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	Нехай 
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	Нехай 
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	Нехай 
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	Нехай 
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	Нехай 
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	Нехай 
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	Нехай 
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	Нехай 
[image: image567.wmf]3

2

1

2

1

0

*

7

,

3

,

2

-

-

-

-

=

=

=

=

i

i

i

i

x

x

x

x

x

x

x

. Визначити 
[image: image568.wmf]n

x

.


Контрольні запитання
1. У чому полягає суть структурного підходу до розробки алгоритмів?

2. Загальний вигляд статичної функції.

3. Що таке формальні параметри?

4. Що таке фактичні параметри?

5. Типи формальних параметрів.

6. Рекурсивні функції.

Лабораторна робота  № 9
Тема: Структури у С#.
Мета роботи: Набуття навичок у використанні структур при розв’язанні прикладних задач.
Теоретичні відомості: матеріали лекцій (тема 17).
Завдання для самостійної роботи
Завдання 1.

1. База даних співробітників фірми містить наступні дані: паспортні дані, освіта, спеціальність, посада, оклад. Описати структуру запису, який би містив вказані дані та організувати збереження записів у файлі. Передбачити процедури додавання, вилучення записів та пошуку записів за довільним запитом. 

2. Склад. База товарів, які зберігаються на складі: назва товару, одиниця виміру, кількість. Організувати реєстрацію надходження товарів (формування накладної прийому) і відвантаження (формування накладної видачі). Дані зберігаються в масиві.

3. Довідник меломана. База груп і виконавців; база пісень; база дисків з переліком пісень. Організувати вибір пісень заданої групи та всіх дисків, де зустрічається задана пісня. Дані зберігаються в масиві.

4. Особиста бібліотека. Картотека домашньої бібліотеки: дані книги (автори, назва, видавництво і т.д.), розділ бібліотеки (спеціальна література, хобі, домашнє господарство і т.д.), походження книги і наявність на даний час. Організувати вибір книги за довільним запитом та проведення інвентаризації. Дані зберігаються в масиві.

5. Довідник покупця. База торгівельних підприємств міста: назва, адреса та телефон, спеціалізація, час роботи. Організувати вибір магазину за довільним запитом. Дані зберігаються в масиві.

6. Відділ кадрів. База даних про співробітників фірми: паспортні дані, освіта, спеціальність, посада, оклад. Організувати вибір за довільним запитом. Дані зберігаються в масиві.

7. Довідник студента. База даних вузів: адреса, кількість факультетів, рівень акредитації, рейтинг. Організувати вибір за довільним запитом. Дані зберігаються в масиві, який створюється динамічно.

8. Довідник студента. База даних предметів: назва предмету, кількість годин, викладач, рейтинг. Організувати вибір за довільним запитом. Дані зберігаються в масиві записів, який створюється динамічно.

9. Довідник студента. База даних – розклад занять, містить п’ять записів з наступними полями: 1-ша пара, 2-га пара, 3-тя пара, 4-та пара, секція. Організувати вибір за довільним запитом. Дані зберігаються в масиві записів, який створюється динамічно.

10. Довідник студента. База даних – розклад руху маршрутних таксі: номер маршруту, кінцева зупинка, марка автобуса, час поїздки. Організувати вибір за довільним запитом. Дані зберігаються в масиві записів, який створюється динамічно.

11. Довідник старости. База даних студентів групи: прізвище ім’я по-батькові, рік народження, адреса, рейтинг. Організувати вибір за довільним запитом. Дані зберігаються в масиві записів, який створюється динамічно.

12. Довідник старости. База даних студентів групи: прізвище ім’я по-батькові, дата останнього дня чергування, стать, адреса. Організувати вибір за довільним запитом. Дані зберігаються в масиві записів, який створюється динамічно.

13. Телефонний довідник друзів. База даних телефонних номерів друзів: прізвище ім’я по-батькові, рік народження, номер стільникового телефону, номер мобільного телефону. Організувати вибір за довільним запитом. Дані зберігаються в масиві записів, який створюється динамічно.

14. Телефонний довідник кафедри. База даних телефонних номерів співробітників: прізвище ім’я по-батькові, посада, номер стільникового телефону, номер мобільного телефону. Організувати вибір за довільним запитом. Дані зберігаються в масиві записів, який створюється динамічно.

Завдання 2. У кожному із завдань додати поля, які містить дату створення та останнього редагування запису. Бажано кожну із складних характеристик (які складаються з декількох полів, наприклад, дата) описувати за допомогю окремих структур даних і використовувати поляти типу структури.
1. Довідник автомеханіка. База даних запчастин: назва запчастини, марка автомобіля, рік випуску. Організувати вибір за довільним запитом. Дані зберігаються в масиві записів, який створюється динамічно.

2. Довідник кухарки. База даних продуктів: назва продукту, одиниці виміру, наявна кількість продукту, вартість одиниці. Організувати вибір за довільним запитом. Дані зберігаються в масиві записів, який створюється динамічно.

3. Довідник кухарки. База даних страв: назва страви, кількість складових, перелік складових, час приготування. Організувати вибір за довільним запитом. Дані зберігаються в масиві записів, який створюється динамічно.

4. База даних автовокзалу. База даних про рейси автобусів: номер рейсу, водій, вартість квитка, час відправлення, час прибуття. Організувати вибір за довільним запитом. Дані зберігаються в масиві записів, який створюється динамічно.

5. База даних поштарки. База даних абонементів: номер будинку, кількість газет, що виписуються, перелік назв газет, що виписуються. Організувати вибір за довільним запитом. Дані зберігаються в масиві записів, який створюється динамічно.   

6. Довідник гравця. База даних ігор: назва гри, вартість гри, жанр, кількість рівнів.  Організувати вибір за довільним запитом. Дані зберігаються в масиві записів, який створюється динамічно.

7. Довідник кондитера. База даних кондитерських підприємств: назва підприємства, адреса, рейтинг, спеціалізація. Організувати вибір за довільним запитом. Дані зберігаються в масиві записів, який створюється динамічно.

8. Довідник наглядача. База даних злочинців: прізвище, ім’я, по-батькові, рік народження, вид злочину, строк покарання. Організувати вибір за довільним запитом. Дані зберігаються в масиві записів, який створюється динамічно.

9. Довідник інспектора ДАІ. База даних автомобілів: номер автомобіля, власник, рік випуску, марка автомобіля. Організувати вибір за довільним запитом. Дані зберігаються в масиві записів, який створюється динамічно.

10. Довідник податківця. База даних підприємств: назва підприємства, рівень оподаткування, рік заснування, власник. Організувати вибір за довільним запитом. Дані зберігаються в масиві записів, який створюється динамічно.

11. Довідник прибиральниці. База даних містить відомості про аудиторії: номер аудиторії, час останнього прибирання, інтенсивність використання аудиторії, площа аудиторії. Організувати вибір за довільним запитом. Дані зберігаються в масиві записів, який створюється динамічно.

12. Довідник вихователя. База даних містить відомості про дітей дитячого садка: прізвище, ім’я, по-батькові, стать, адреса, номер телефону мами, номер телефону батька, група. Організувати вибір за довільним запитом. Дані зберігаються в масиві записів, який створюється динамічно.

13. Довідник покупця ЕОМ. База даних містить відомості про готові комплектації ЕОМ: марка процесора, тактова частота, об’єм оперативної пам’яті, об’єм вінчестера, марка відео карти, ціна. Організувати вибір за довільним запитом. Дані зберігаються в масиві записів, який створюється динамічно.

14. Довідник покупця автомобіля. База даних містить відомості про автомобілі: марка автомобіля, колір, рік випуску, новий чи бувший у використанні, ціна. Організувати вибір за довільним запитом. Дані зберігаються в масиві записів, який створюється динамічно.

Контрольні запитання
1. Загальний вигляд опису структур.

2. У яких випадках застосовують структури?
3. До якого типу даних відносять структури (типу значень чи типу посилань)?
4. Як скопіювати поля однієї структури у іншу?
Лабораторна робота  № 10
Тема: Опис класів у С#. Конструктори, створення об’єктів. Статичні та члени та члени тільки для читання. Області видимості членів.
Мета роботи: Набуття навичок використання об’єктно-орієнтованого підходу до розробки програмного забезпечення.
Теоретичні відомості: матеріали лекцій (тема 17).
Завдання для самостійної роботи

Завдання 1.

	1. Об’єкт “Текст”

	поля
	· для зберігання послідовності символів;

· для зберігання тематики вказаного тексту;

	методи
	· визначення кількості букв у тексті;

· визначення кількості пробілів (між словами один пробіл);

· заміни кожного входження однієї букви на іншу;

· видалення слова з вказаним порядковим номером.

	2. Об’єкт “Вектор”

	поля
	· для зберігання координат вектора;

· для зберігання розмірності вектора;

	методи
	· введення елементів вектора;

· виведення елементів вектора у рядку;

· визначення довжини вектора;

· нормування вектора.

	3. Об’єкт “Матриця”

	поля
	· для зберігання елементів матриці;

· для зберігання розмірності матриці;

	методи
	· введення елементів матриці;

· виведення елементів матриці;

· знаходження найбільшого елемента;

· знаходження найменшого елемента.

	4. Об’єкт “Число”

	поля
	· для зберігання натурального числа;

	методи
	· введення числа;

· виведення числа;

· знаходження кількості цифр;

· знаходження суми цифр.

	5. Об’єкт “Число – масив цифр”

	поля
	· для зберігання кількості цифр;

· для зберігання натурального числа, як масиву цифр;

	методи
	· введення числа;

· виведення числа;

· знаходження кількості входження деякої цифри;

· знаходження суми цифр;

· порівняння з іншим числом-масивом.

	6. Об’єкт “Арифметична прогресія ”

	поля
	· для зберігання першого члена;

· для зберігання різниці;

	методи
	· введення та виведення першого члена;

· виведення та виведення різниці;

· знаходження 
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-го члена прогресії;

· знаходження суми 
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 перших членів прогресії.

	7. Об’єкт “Геометрична прогресія ”

	поля
	· для зберігання першого члена;

· для зберігання знаменника;

	методи
	· введення та виведення першого члена;

· виведення та виведення знаменника;

· знаходження 
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-го члена прогресії;

· знаходження суми 
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 перших членів прогресії.

	8. Об’єкт “Пряма на площині ”

	поля
	· для зберігання коефіцієнтів канонічного рівняння прямої;

	методи
	· введення та виведення коефіцієнтів;

· знаходження точки перетину з іншою прямою;

· встановлення паралельності з іншою прямою;

· встановлення належності деякої точки прямій.

	9. Об’єкт “Площина ”

	поля
	· для зберігання рівняння площини;

	методи
	· введення та виведення коефіцієнтів рівняння площини;

· перевірка належності точки площині;

· знаходження проекції точи на площину;

· знаходження точки перетину прямої з площиною;

· встановлення паралельності з іншою площиною.

	10. Об’єкт “Множина цифр”

	поля
	· для зберігання множини цифр;

	методи
	· додавання нової цифри;

· виведення цифр, які входять у множину на екран;

· знаходження найбільшої цифри;

· знаходження суми цифр.

	11. Об’єкт “Стек” (реалізація стеку за допомогою одновимірного масиву цілих чисел)

	поля
	· для зберігання вершини стеку (номера останнього доданого елемента);

· масив елементів;

	методи
	· виведення на екран;

· додавання нового елементу;

· видалення елементу;

· знаходження суми елементів.

	12. Об’єкт “Черга” (реалізація стеку за допомогою одновимірного масиву цілих чисел)

	поля
	· для зберігання номерів першого та останнього елементів черги;

· масив елементів;

	методи
	· виведення на екран;

· додавання нового елементу;

· видалення елементу;

· знаходження суми елементів.

	13. Об’єкт “Впорядкований масив” (елементами масиву є цілі числа, які завжди впорядковані за зростанням)

	поля
	· для зберігання кількості елементів масиву;

· масив елементів;

	методи
	· виведення на екран;

· додавання нового елемента;

· видалення вказаного елемента;

· знаходження елемента, з використанням бінарного пошуку.

	14. Об’єкт “Многокутник ” (зберігаються координати вершин)

	поля
	· для зберігання кількості вершин;

· масив вершин;

	методи
	· введення/виведення координат вершин;

· знаходження периметру;

· знаходження площі;

· належності точки ребру многокутника.


Завдання 2.

	1. Об’єкт “Неорієнтований граф” (зберігається за допомогою матриці суміжності)

	поля
	· для зберігання кількості вершин;

· матриця суміжності;

	методи
	· виведення на екран кількості вершин;

· виведення на екран ребер графа;

· додавання нового ребра;

· видалення ребра;

· пошук шляхів між двома заданими вершинами.

	2. Об’єкт “Орієнтований граф із зваженими ребрами” (задається матриця вагів)

	поля
	· для зберігання кількості вершин;

· матриця вагів;

	методи
	· виведення на екран кількості вершин;

· виведення на екран ребер графа;

· додавання нового ребра;

· видалення ребра;

· пошук найкоротшого шляху між двома заданими вершинами.

	3. Об’єкт “Працівник” (використати члени-класи)

	поля
	· прізвище та ініціали;

· дата народження (член-клас);

· дата прийняття на роботу (член-клас);

· розмір заробітної плати;

	методи
	· визначення стажу роботи працівника;

· визначення віку працівника на даний момент;

· визначення загальної виплаченої суми коштів протягом всього періоду роботи.

	4. Об’єкт “Автомобіль” (використати члени-класи)

	поля
	· марка;

· відомості про виробника  (член-клас) (назва фірми, рік заснування, номер телефону, обсяги виробництва);

· відомості про продавця (член-клас) (назва фірми, рік заснування, номер телефону, обсяги продажу);

· відомості про власника (член-клас) (прізвище та ініціали, ідентифікаційний код)

· колір;

· номер;

· дата випуску (член-клас);

	методи
	· визначення віку автомобіля;

· зміни власника.

	5. Об’єкт “Адреса мандрівника” (використати члени-класи)

	поля
	· країна;

· область;

· місто/село;

· вулиця;

· номер будинку;

· дата заповнення (член-клас);

· термін перебування (кількість днів);

· відомості про мандрівника (член-клас) (прізвище та ініціали, професія, дата народження (член-клас));

	методи
	· визначення того, чи не закінчився термін перебування;

· визначення  кількості днів до закінчення терміну;

· визначення кількості місяців перебування (на основі вказаної кількості днів).

	6. Об’єкт “Студент ” 

	поля
	· прізвище та ініціали;

· дата народження;

· дата вступу;

· курс
· бали:
· розмір стипендії;

	методи
	· визначення середнього балу;

· виведення дисциплін, бал з яких є нижчим за середній;

· знаходження віку студента;
· знаходження року закінчення навчання.

	7. Об’єкт “Оператвина пам’ять ”

	поля
	· фірма виробник;

· дата виробництва;

· об’єм (у Мб);

· вартість;

	методи
	· визначення об’єму у байтах, кілобайтах, гігабайтах;

· встановлення того, чи поміститься інформація, об’єм якої вказано у різних одиницях виміру;

· визначення часу, що пройшов з часу виробництва.

	8. Об’єкт “Монітор”

	поля
	· фірма виробник;

· дата виробництва;

· дата купівлі;

· вартість;

· тип монітора;
· розміри монітора

	методи
	· визначення «віку» монітора;

· визначення того, чи можна вивести зображення на моніторі без масштабування;
· визначення коефіцієнтів масштабування при виведенні зображення як із збереженням пропорції так і без збереження пропорції.

	9. Об’єкт “Аудіо файл”

	поля
	· формат файлу;

· дата створення;

· тривалість;

· частота дискретизації;

· глибина кодування;

	методи
	· визначення «віку» файлу;

· визначення кількості точок збереження за вказаний проміжок часу;

· визначення об’єму файлу з вказаною тривалістю.

	10. Об’єкт “Графічний файл ”

	поля
	· назва (ім’я і розширення);

· дата створення;

· дата останнього редагування;

· розміри;

· глибина кольору;

	методи
	· визначення часу з останнього редагування;

· визначення об’єму файлу за вказаними розмірами;

· зміни імені;
· зміни розширення;
· визначення кількості відтінків, які можна зберегти.

	11. Об’єкт “Телефонний тариф” 

	поля
	· назва тарифу;

· дата створення;

· дата закінчення дії;

· абонплата;

· вартість хвилини;

	методи
	· визначення часу до закінчення дії тарифу;

· визначення вартості звінка за вказаною тривалістю;

· визначення суми сплаченої абонплати між вказаними датами.

	12. Об’єкт “Камери схову” (представити за допомогою одновимірного масиву комірок, як членів-класів, які містять на (зайнята чи вільна логічного типу та масиву відомостей про багаж) (використати члени-класи)

	поля
	· кількість комірок для зберігання багажу;

· одновимірний масив комірок, як членів-класів, які містять такі поля: 

· для визначення того чи зайнята комірка;

· кількість одиниць багажу;

· одновимірний масив, який містить інформацію про багаж як член-клас (дата отримання багажу, вага, термін зберігання, ідентифікаційний номер власника);

	методи
	· виведення на екран кількості вільних та зайнятих комірок;

· визначення кількості вільних комірок через вказану кількість днів (за умови, що новий багаж надходити не буде);

· заповнення та звільнення комірок;

· визначення загальної ваги вантажу;

· визначення ваги вантажу, який належить власнику, ідентифікаційний номер якого надається.

	13. Об’єкт “Готель” (використати члени-класи)

	поля
	· назва готелю;

· тип готелю;

· кількість послуг та інформація про послуги як масив (для кожної послуги зберігається: назва послуги, вартість, тривалість);

· кількість та масив інформації про кімнати (порядковий номер, кількість місць, вартість кімнати на одну добу, дата заїзду та дата виїзду жильців);

	методи
	· виведення на екран послуг, які можуть бути виконані за вказану суму грошей та вказаний термін часу;

· виведення на екран вільних номерів з вказаною кількістю місць;

· визначення суми грошей, яку повинні заплати жильці вказаної кімнати при від’їзді;

· визначення вказаної кількості кімнат за умови, що нових жильців приймати не будуть.

	14. Об’єкт “Фірма” (використати члени-класи)

	поля
	· назва фірми;

· дата заснування (рік, місяць);

· послуги (назва послуги, вартість, термін виконання);

· адреси філіалів (країна, місто, вулиця, номер будинку);

	методи
	· визначення кількості років існування фірми;

· виведення всіх філіалів фірми у вказаному місті;

· виведення на екран послуг, що можуть бути виконані за вказану суму грошей та вказаний термін часу;


Контрольні запитання
1. Що таке клас?

2. Для чого використовують класи?

3. Наведіть загальну схему опису класу та його реалізації.

4. Що таке поля, методи, члени класу?

5. Як здійснюється доступ до членів класу?

6. Що таке об’єкт?

7. Що таке конструктор?  

8. Що таке конструктор за замовчування? 

9. Що таке деструктор?

Лабораторна робота  № 11
Тема: Перевантаження операторів.

Мета роботи: Набуття навичок розробки класів з використанням перевантажених операторів.
Теоретичні відомості: матеріали лекцій (тема 18).
Завдання для самостійної роботи
Завдання 1.

1. Описати клас, який містять вказані поля і методи.

	Клас “Вектор у 
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” – TVector2D

	поля
	· для зберігання координат вектора;

	методи
	· конструктор без параметрів, конструктор з параметрами, конструктор копіювання;

· введення/виведення елементів вектора;

· визначення довжини вектора;

· нормування вектора;

· порівняння з іншим вектором;

· перевантаження операторів + (додавання векторів), – (віднімання векторів), * (знаходження скалярного добутку).


2. Описати клас, який містять вказані поля і методи.

	Клас “Прямокутник ” – TRectangle

	поля
	· для зберігання довжин сторін;

	методи
	· конструктор без параметрів, конструктор з параметрами, конструктор копіювання;

· введення/виведення даних;

· визначення площі;

· визначення периметру;

· порівняння з іншим прямокутником;

· перевантаження операторів + (додавання відповідних сторін), – (віднімання довжин відповідних сторін), * (множення сторін на деяке число).


3. Описати клас, який містять вказані поля і методи.

	Клас “Квадрат ” – TSquare

	поля
	· для зберігання довжини сторін;

	методи
	· конструктор без параметрів, конструктор з параметрами, конструктор копіювання;

· введення/виведення даних;

· визначення площі;

· визначення периметру;

· порівняння з іншим квадратом;

· перевантаження операторів + (додавання довжин сторін), – (віднімання довжин сторін), * (множення сторін на деяке число).


4.  Описати клас, який містять вказані поля і методи.

	Клас “Трикутник ” – TTriangle

	поля
	· для зберігання довжин сторін;

	методи
	· конструктор без параметрів, конструктор з параметрами, конструктор копіювання;

· введення/виведення даних;

· визначення площі;

· визначення периметру;

· порівняння з іншим трикутником;

· перевантаження операторів + (додавання довжин сторін), – (віднімання довжин відповідних сторін), * (множення сторін на деяке число).


5. Описати клас, який містять вказані поля і методи.

	Клас “прямокутний трикутник ” – TPTriangle

	поля
	· для зберігання довжин катетів;

	методи
	· конструктор без параметрів, конструктор з параметрами, конструктор копіювання;

· введення/виведення даних;

· визначення площі;

· визначення периметру;

· порівняння з іншим трикутником;

· перевантаження операторів + (додавання довжин катетів), – (віднімання довжин відповідних катетів), * (множення сторін на деяке число).


6. Описати клас, який містять вказані поля і методи.

	Клас “коло” – TCircle

	поля
	· для зберігання радіуса;

	методи
	· конструктор без параметрів, конструктор з параметрами, конструктор копіювання;

· введення/виведення даних;

· визначення площі круга (обмеженого колом);

· визначення довжини кола;

· порівняння з іншим колом;

· перевантаження операторів + (додавання радіусів), – (віднімання радіусів), * (множення радіуса на число).


7. Описати клас, який містять вказані поля і методи.

	Клас “круг” – TCircle

	поля
	· для зберігання радіуса;

· для зберігання центра кола

	методи
	· конструктор без параметрів, конструктор з параметрами, конструктор копіювання;

· введення/виведення даних;

· визначення площі круга;

· перевірка належності точки кругу;

· перевантаження операторів + (додавання радіусів), – (віднімання радіусів), * (множення радіуса на число).


8. Описати клас, який містять вказані поля і методи.

	Клас “одновимірний масив” – TArray

	поля
	· для зберігання елементів масиву;

· для зберігання кількості елементів.

	методи
	· конструктор без параметрів, конструктор з параметрами, конструктор копіювання;

· введення/виведення даних;

· знаходження найбільшого/найменшого елемента;

· сортування масиву;

· знаходження суми елементів;

· перевантаження операторів + (додавання елементів), – (віднімання елементів), * (множення масиву на число).


9. Описати клас, який містять вказані поля і методи.

	Клас “матриця ” – TMatrix

	поля
	· для зберігання елементів матриці;

· для зберігання розмірності матриці.

	методи
	· конструктор без параметрів, конструктор з параметрами, конструктор копіювання;

· введення/виведення даних;

· знаходження найбільшого/найменшого елемента;

· знаходження суми елементів.


10. Описати клас, який містять вказані поля і методи.

	Клас “квадратна матриця ” – TSMatrix

	поля
	· для зберігання елементів матриці;

· для зберігання розмірності матриці.

	методи
	· конструктор без параметрів, конструктор з параметрами, конструктор копіювання;

· введення/виведення даних;

· знаходження найбільшого/найменшого елемента;

· знаходження суми елементів.

· перевантаження операторів + (додавання елементів), – (віднімання елементів).


11. Описати клас, який містять вказані поля і методи.

	Клас “звичайний дріб” – TFraction

	поля
	· для зберігання чисельника і знаменника;

	методи
	· конструктор без параметрів, конструктор з параметрами, конструктор копіювання;

· введення/виведення даних;

· скорочення дробів (якщо чисельник і знаменник містять спільні множники);

· перевантаження операторів +, –, *, / .


12. Описати клас, який містять вказані поля і методи.

	Клас “комплексне число” – TComplex

	поля
	· для зберігання дійсної і уявної частин;

	методи
	· конструктор без параметрів, конструктор з параметрами, конструктор копіювання;

· введення/виведення даних;

· перевантаження операторів +, –, *, / .


13. Описати клас, який містять вказані поля і методи.

	Клас “пряма на площині” – TLine2D

	поля
	· для зберігання коефіцієнтів канонічного рівняння прямої;

	методи
	· конструктор без параметрів, конструктор з параметрами, конструктор копіювання;

· введення/виведення даних;

· знаходження точки перетину з іншою прямою;

· визначення належності точки прямій;

· перевантаження операторів + (додавання коефіцієнтів прямих), – (віднімання коефіцієнтів прямих).


14. Описати клас, який містять вказані поля і методи.

	Клас “відрізок на площині” – TInterval2D

	поля
	· для зберігання координат початку і кінця відрізка;

	методи
	· конструктор без параметрів, конструктор з параметрами, конструктор копіювання;

· введення/виведення даних;

· знаходження точки перетину з іншим відрізком;

· визначення довжини відрізка;

· визначення середини відрізка;

· перевантаження операторів + (утворюється відрізок початок якого є початком першого, а кінець – кінцем другого), * (збільшення довжини відрізка у вказану кількість разів зберігаючи початок відрізка незмінним).


15. Описати клас, який містять вказані поля і методи.

	Клас “точка на площині” – TPoint2D

	поля
	· для зберігання довжин сторін;

	методи
	· конструктор без параметрів, конструктор з параметрами, конструктор копіювання;

· введення/виведення даних;

· визначення відстані до іншої точки;

· визначення квадранту, до якого належить точка;

· порівняння з іншою точкою;

· перевантаження операторів + (додавання відповідних координат), – (віднімання відповідних координат).


16. Описати клас, який містять вказані поля і методи.

	Клас “арифметична прогресія” – TArProgression

	поля
	· для зберігання  першого члена арифметичної прогресії та різниці;

	методи
	· конструктор без параметрів, конструктор з параметрами, конструктор копіювання;

· введення/виведення даних;

· знаходження 
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-го члена;

· знаходження суми 
[image: image575.wmf]n

 перших членів прогресії;

· перевантаження операторів + (додавання перших членів та різниць), – (віднімання перших членів та різниць).


17. Описати клас, який містять вказані поля і методи.

	Клас “геометрична прогресія” – TGeomProgression

	поля
	· для зберігання  першого члена геометричної прогресії та знаменника;

	методи
	· конструктор без параметрів, конструктор з параметрами, конструктор копіювання;

· введення/виведення даних;

· знаходження 
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-го члена;

· знаходження суми 
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 перших членів прогресії;

· перевантаження операторів + (додавання перших членів та знаменників), – (віднімання перших членів та знаменників).


Контрольні запитання

1. Який загальний формат опису функцій перевантаження операторів?

2. Які оператори можуть бути перевантажені?

3. Що може бути результатом функції перевантаження оператора?
Лабораторна робота  № 12
Тема: Властивості у С#. Індексатори..
Мета роботи: Набуття навичок розробки класів з використанням властивостей та індексаторів.
Теоретичні відомості: матеріали лекцій (тема 19, 20).
Завдання для самостійної роботи
Завдання 1.


Реалізувати завдання попередньої лабораторної роботи з використанням властивостей для доступу до полів.

Завдання 2.

У кожному із завдань передбачити конструктор класу та метод ToString, який дозволяє одержати рядкове представлення даних об’єкта. Доступ до даних реалізувати за допомогою властивостей. 

1. Створити клас TMoney для роботи з грошовими сумами. Сума повинна зберігатися у вигляді доларового еквіваленту. Реалізувати методи додавання/вилучення грошової маси, вказуючи необхідну суму у гривнях, та визначення курсу долара, при якому сума у гривнях збільшиться на 100. Курс долара зберігати в окремому полі. 

2. Створити клас TAngle для роботи з кутами. Кут зберігається як ціле число у градусній мірі. Реалізувати збільшення та зменшення кута на величину, яка задається у радіанах.

3. Створити клас TRational для роботи з раціональними дробами. Число представляється парою цілих чисел. Реалізувати збільшення, зменшення, множення і ділення числа на число, яке задається як дійсне число. Введення та виведення числа реалізувати за допомогою методу ToString (при цьому чисельник від знаменника відділяється символом “/”).

4. Створити клас TDate для роботи із датами у форматі “день.місяць.рік”. Дата представляється структурою із трьома полями. Реалізувати методи збільшення/зменшення дати на певну кількість днів, місяців чи років. Введення та виведення дати реалізувати за допомогою методу  ToString.

5. Створити клас TFraction для роботи із десятковими дробами. Число представляється за допомогою двох полів, у яких зберігається ціла та дробова частини числа. Реалізувати методи збільшення та зменшення числа.

6. Створити клас TBankomat, який моделює роботу банкомата. Клас повинен містити поля для зберігання кількості купюр кожного із номіналів від 5 до 200 гривень. Реалізувати методи знаходження максимальної та мінімальної сум, які може видати банкомат, та метод зняття деякої суми.

7. Створити клас TTime для роботи із часом у форматі “години:хвилини”. Час представляється структурою із двома полями. Реалізувати методи збільшення/зменшення  часу на певну кількість годин чи хвилин.

8. Створити клас TMan для зберігання інформації про людину з полями: ім’я, вік, стать. Реалізувати методи визначення знаку гороскопа та встановлення того, чи є людина дитиною, юнаком або дорослою людиною.

9. Створити клас TGoods, який характеризує деякий товар на складі. Клас повинен містити поля: назва товару, одиниці виміру, кількість, ціна однієї одиниці. Реалізувати методи визначення сумарної вартості товару та методи збільшення/зменшення кількості товару.

10. Створити клас TBus, який характеризує автобус і містить наступні поля: марка автобуса, вага, кількість місць, кількість пасажирів. Передбачити методи збільшення/зменшення кількості пасажирів та визначення наближеної ваги автобуса з пасажирами без багажу. 

11. Створити клас TQuadrangle, який характеризує чотирикутник і містить наступні поля: довжини сторін, кути. Передбачити методи для визначення типу чотирикутника, знаходження периметру та площі.

12. Створити клас Tfirm, який характеризує приватне підприємство і містить наступні поля: назва, вид діяльності, кількість працівників, кількість продукції, що може бути виготовлена за один день. Передбачити методи для визначення кількості продукції, яка може бути виготовлена за вказаний період часу та часу, який необхідно для виготовлення вказаної кількості продуктції.
Завдання 3. У кожному із завдань самостійно визначити властивості, необхідні для реалізації вказаного класу та реалізувати відповідні індексатори.
1. Реалізувати клас, що представляє одновимірний масив і містить опис індексатора для доступу до елементів. Передбачаити методи введення/виведення, знаходження максимального та мінімального елементів.
2. Реалізувати клас, що представляє матрицю і містить опис індексатора для доступу до елементів масиву. Передбачаити методи введення/виведення, знаходження максимального та мінімального елементів.
3. Реалізувати клас, щопредсатвляє прямокутник (прямокутник задається довжинами сторін) і містить опис індексатора для доступу до сторін прямокутника (
[image: image578.wmf]a

 – перша сторона, 
[image: image579.wmf]b

 – друга сторона). Передбачаити методи введення/виведення, знаходження периметру та площі.
4. Реалізувати клас, щопредсатвляє трикутник  (трикутник задається довжинами сторін) і містить опис індексатора для доступу до сторін трикутника(
[image: image580.wmf]a

 – перша сторона, 
[image: image581.wmf]b

 – друга сторона, 
[image: image582.wmf]c

– третя сторна). Передбачаити методи введення/виведення, знаходження периметру та площі.
5. Реалізувати клас, щопредсатвляє прямокутник (прямокутник задається координатами вершин) і містить опис індексатора для доступу до сторін прямокутника (
[image: image583.wmf]a

 – перша сторона, 
[image: image584.wmf]b

 – друга сторона). Передбачаити методи введення/виведення, знаходження периметру та площі.

6. Реалізувати клас, щопредсатвляє трикутник  (трикутник задається координатами вершин) і містить опис індексатора для доступу до сторін трикутника(
[image: image585.wmf]a

 – перша сторона, 
[image: image586.wmf]b

 – друга сторона, 
[image: image587.wmf]c

– третя сторна). Передбачаити методи введення/виведення, знаходження периметру та площі.

7. Реалізувати клас, щопредсатвляє багатокутник (багатокутник задається довжинами сторін) і містить опис індексатора для доступу до сторін  багатокутника. Передбачаити методи введення/виведення, знаходження периметру та площі.

8. Реалізувати клас, щопредсатвляє багатокутник(багатокутник задається координатами вершин) і містить опис індексатора для доступу до сторін багатокутника. Передбачаити методи введення/виведення, знаходження периметру та площі.

9. Реалізувати клас, що представляє квадратне рівняння і містить опис індексатора, який дозволяє одержувати перший та другий розв’язки (якщо вони існують). Передбачити методи введення/виведення, перевірки існування розв’язків. 
10. Реалізувати клас, що представляє рівняння прямої на площині (
[image: image588.wmf]0
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) і містить опис індексатора для доступу до коефіцієнтів цього рівняння. Передбачити методи введеня виведення, знаходження точки перетину з іншою прямою та метод перевірки належності точки прямій.
11. Реалізувати клас, що представляє рівняння площини (
[image: image589.wmf]0
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) і містить опис індексатора для доступу до коефіцієнтів цього рівняння. Передбачити методи введеня виведення, знаходження точки перетину з осями координат та метод перевірки належності точки площині.

12. Реалізувати клас, що представляє систему двох рівнянь з двома невідомими
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Передбачити індексатор для доступу до коефіцієнтів першого та другого рівняння (індексатор з двома індексами: перший – номер рівняння, другий – номер коефіцієнта). Передбачити також методи введення/виведення, знаходження розв’язку, перевірки точки на те, чи є вона роз’язком системи рівнянь.
13. Реалізувати клас, що представляє натуральне число. Передбачити індексатор для доступу до цифр цього числа, методи обернення числа, та підрахунку кількості нулів.
14. Реалізувати клас, що представляє арифметичну прогресію. Передбачити індексатор для одержання 
[image: image591.wmf]i

-го члена прогресії, методи введення/виведення, знаходження суми 
[image: image592.wmf]n

членів цієї прогресії.
15. Реалізувати клас, що представляє геометричну прогресію. Передбачити індексатор для одержання 
[image: image593.wmf]i

-го члена прогресії, методи введення/виведення, знаходження суми 
[image: image594.wmf]n

членів цієї прогресії.

Контрольні запитання
1. Що таке інкапсуляція?

2. Що визначають області видимості?

3. Якою є область видимості за замовчуванням?

4. Чому поля класів прийнято включати в область private?

5. Для чого потрібні методи для встановлення та зчитування значень захищених полів?

6. Який формат опису властивостей?

7. Чим відрізняються властивості тільки для читання і властивості тільки для запису?
8. Яке призначення індексаторів?
9. Загальний формат опису індексаторів?
10. Скільки індексів може бути описано в індексаторі?
Лабораторна робота  № 13
Тема: Проблема повторного використання коду. Успадкування.
Мета роботи: Набуття навичок розробки програм з використанням базового принципу об’єктно-орієнтованого програмування – успадкування.
Теоретичні відомості: матеріали лекцій (тема 21).
Завдання для самостійної роботи
Завдання 1.

	Варіант 1.

	1. Описати клас, який містять вказані поля і методи.

Клас “Вектор у 
[image: image595.wmf]2

R

” – TVector2D
поля

· для зберігання координат вектора;

методи

· конструктор без параметрів, конструктор з параметрами, конструктор копіювання;

· введення/виведення елементів вектора;

· визначення довжини вектора;

· нормування вектора;

· порівняння з іншим вектором;

· перевантаження операторів + (додавання векторів), – (віднімання векторів), * (знаходження скалярного добутку).



	2. Створити клас-нащадок TVector3D (вектор у 
[image: image596.wmf]3

R

) на основі класу TVector2D. Додати третю координату вектора та перевизначити відповідні методи.

	3. Створити програму-клієнт для тестування.


	Варіант 2.

	1. Описати клас, який містять вказані поля і методи.

Клас “Прямокутник ” – TRectangle
поля

· для зберігання довжин сторін;

методи

· конструктор без параметрів, конструктор з параметрами, конструктор копіювання;

· введення/виведення даних;

· визначення площі;

· визначення периметру;

· порівняння з іншим прямокутником;

· перевантаження операторів + (додавання відповідних сторін), – (віднімання довжин відповідних сторін), * (множення сторін на деяке число).



	2. Створити клас-нащадок TParallelepiped (прямокутний паралелепіпед) на основі класу TRectangle. Додати поле для збереження висоти паралелепіпеда, метод знаходження об’єму паралелепіпеда та перевизначити відповідні методи.

	3. Створити програму-клієнт для тестування.


	Варіант 3.

	1. Описати клас, який містять вказані поля і методи.

Клас “Квадрат ” – TSquare
поля

· для зберігання довжини сторін;

методи

· конструктор без параметрів, конструктор з параметрами, конструктор копіювання;

· введення/виведення даних;

· визначення площі;

· визначення периметру;

· порівняння з іншим квадратом;

· перевантаження операторів + (додавання довжин сторін), – (віднімання довжин сторін), * (множення сторін на деяке число).



	2. Створити клас-нащадок TCube (куб) на основі класу TSquare. Додати метод знаходження об’єму куба та перевизначити відповідні методи.

	3. Створити програму-клієнт для тестування.


	Варіант 4.

	1. Описати клас, який містять вказані поля і методи.

Клас “Трикутник ” – TTriangle
поля

· для зберігання довжин сторін;

методи

· конструктор без параметрів, конструктор з параметрами, конструктор копіювання;

· введення/виведення даних;

· визначення площі;

· визначення периметру;

· порівняння з іншим трикутником;

· перевантаження операторів + (додавання довжин сторін), – (віднімання довжин відповідних сторін), * (множення сторін на деяке число).



	2. Створити клас-нащадок TTrianglePrizm (пряма призма, в основі якої трикутник) на основі класу TTriangle. Додати метод знаходження об’єму призми та перевизначити відповідні методи.

	3. Створити програму-клієнт для тестування.

	Варіант 5.

	1. Описати клас, який містять вказані поля і методи.

Клас “Рівносторонній трикутник ” – TRTriangle
поля

· для зберігання довжини сторін;

методи

· конструктор без параметрів, конструктор з параметрами, конструктор копіювання;

· введення/виведення даних;

· визначення площі;

· визначення периметру;

· порівняння з іншим трикутником;

· перевантаження операторів + (додавання довжин сторін), – (віднімання довжин відповідних сторін), * (множення сторін на деяке число).



	2. Створити клас-нащадок TPiramid (правильна трикутна піраміда) на основі класу TRTriangle. Додати метод знаходження об’єму піраміди та перевизначити відповідні методи.

	3. Створити програму-клієнт для тестування.

	Варіант 6.

	1. Описати клас, який містять вказані поля і методи.

Клас “прямокутний трикутник ” – TPTriangle
поля

· для зберігання довжин катетів;

методи

· конструктор без параметрів, конструктор з параметрами, конструктор копіювання;

· введення/виведення даних;

· визначення площі;

· визначення периметру;

· порівняння з іншим трикутником;

· перевантаження операторів + (додавання довжин катетів), – (віднімання довжин відповідних катетів), * (множення сторін на деяке число).



	2. Створити клас-нащадок TPPiramid (прямокутна трикутна піраміда, у якій бічне ребро перпендикулярне до катетів) на основі класу TPTriangle. Додати метод знаходження об’єму піраміди та перевизначити відповідні методи.

	3. Створити програму-клієнт для тестування.


	Варіант 7.

	1. Описати клас, який містять вказані поля і методи.

Клас “коло” – TCircle
поля

· для зберігання радіуса;

методи

· конструктор без параметрів, конструктор з параметрами, конструктор копіювання;

· введення/виведення даних;

· визначення площі круга (обмеженого колом);

· визначення довжини кола;

· порівняння з іншим колом;

· перевантаження операторів + (додавання радіусів), – (віднімання радіусів), * (множення радіуса на число).



	2. Створити клас-нащадок TCylinder (циліндр) на основі класу TCircle. Додати метод знаходження об’єму циліндра та перевизначити відповідні методи.

	3. Створити програму-клієнт для тестування.


	Варіант 8.

	1. Описати клас, який містять вказані поля і методи.

Клас “коло” – TCircle
поля

· для зберігання радіуса;

методи

· конструктор без параметрів, конструктор з параметрами, конструктор копіювання;

· введення/виведення даних;

· визначення площі круга (обмеженого колом), площі сектора;

· визначення довжини кола;

· порівняння з іншим колом;

· перевантаження операторів + (додавання радіусів), – (віднімання радіусів), * (множення радіуса на число).



	2. Створити клас-нащадок TCone (конус) на основі класу TCircle. Додати поле для збереження висоти конуса, метод знаходження об’єму конуса та перевизначити відповідні методи.

	3. Створити програму-клієнт для тестування.


	Варіант 9.

	1. Описати клас, який містять вказані поля і методи.

Клас “коло” – TCircle
поля

· для зберігання радіуса;

методи

· конструктор без параметрів, конструктор з параметрами, конструктор копіювання;

· введення/виведення даних;

· визначення площі круга (обмеженого колом), площі сектора;

· визначення довжини кола;

· порівняння з іншим колом;

· перевантаження операторів + (додавання радіусів), – (віднімання радіусів), * (множення радіуса на число).



	2. Створити клас-нащадок TSphere (сфера) на основі класу TCircle. Додати метод знаходження площі поверхні сфери та перевизначити відповідні методи.

	3. Створити програму-клієнт для тестування.


	Варіант 10.

	1. Описати клас, який містять вказані поля і методи.

Клас “круг” – TCircle
поля

· для зберігання радіуса;

· для зберігання центра кола

методи

· конструктор без параметрів, конструктор з параметрами, конструктор копіювання;

· введення/виведення даних;

· визначення площі круга;

· перевірка належності точки кругу;

· перевантаження операторів + (додавання радіусів), – (віднімання радіусів), * (множення радіуса на число).



	2. Створити клас-нащадок TBall (куля) на основі класу TCircle. Додати метод знаходження об’єму кулі та перевизначити відповідні методи.

	3. Створити програму-клієнт для тестування.


	Варіант 11.

	1. Описати клас, який містять вказані поля і методи.

Клас “одновимірний масив” – TArray
поля

· для зберігання елементів масиву;

· для зберігання кількості елементів.

методи

· конструктор без параметрів, конструктор з параметрами, конструктор копіювання;

· введення/виведення даних;

· знаходження найбільшого/найменшого елемента;

· сортування масиву;

· знаходження суми елементів;

· перевантаження операторів + (додавання елементів), – (віднімання елементів), * (множення масиву на число).



	2. Створити клас-нащадок TOderedArray (упорядкований масив) на основі класу TArray. Додати методи додавання та вилучення елементів (перевизначивши оператори додавання та віднімання числа).

	3. Створити програму-клієнт для тестування.


	Варіант 12.

	1. Описати клас, який містять вказані поля і методи.

Клас “матриця ” – TMatrix
поля

· для зберігання елементів матриці;

· для зберігання розмірності матриці.

методи

· конструктор без параметрів, конструктор з параметрами, конструктор копіювання;

· введення/виведення даних;

· знаходження найбільшого/найменшого елемента;

· знаходження суми елементів.



	2. Створити клас-нащадок TOpMatrix (матриця, для якої перевантажено оператори +,–,*) на основі класу TMatrix..

	3. Створити програму-клієнт для тестування.


	Варіант 13.

	1. Описати клас, який містять вказані поля і методи.

Клас “квадратна матриця ” – TSMatrix
поля

· для зберігання елементів матриці;

· для зберігання розмірності матриці.

методи

· конструктор без параметрів, конструктор з параметрами, конструктор копіювання;

· введення/виведення даних;

· знаходження найбільшого/найменшого елемента;

· знаходження суми елементів.

· перевантаження операторів + (додавання елементів), – (віднімання елементів).



	2. Створити клас-нащадок TDeterminant2 (визначник квадратної матриці порядку 2) на основі класу TSMatrix. Розробити метод для знаходження визначника.

	3. Створити програму-клієнт для тестування.


	Варіант 14.

	1. Описати клас, який містять вказані поля і методи.

Клас “квадратна матриця ” – TSMatrix
поля

· для зберігання елементів матриці;

· для зберігання розмірності матриці.

методи

· конструктор без параметрів, конструктор з параметрами, конструктор копіювання;

· введення/виведення даних;

· знаходження найбільшого/найменшого елемента;

· знаходження суми елементів.

· перевантаження операторів + (додавання матриць), – (віднімання матриць).



	2. Створити клас-нащадок TMSMatrix (клас доповнюється новими методами: транспонування, перевантаження оператора * (множення матриці на матрицю) та перевантаження оператора * (множення матриці на число) ) на основі класу TSMatrix. Розробити метод для знаходження визначника.

	3. Створити програму-клієнт для тестування.


	Варіант 15.

	1. Описати клас, який містять вказані поля і методи.

Клас “звичайний дріб” – TFraction
поля

· для зберігання чисельника і знаменника;

методи

· конструктор без параметрів, конструктор з параметрами, конструктор копіювання;

· введення/виведення даних;

· скорочення дробів (якщо чисельник і знаменник містять спільні множники);

· перевантаження операторів +, –, *, / .



	2. Створити клас-нащадок TMixFraction (мішані дроби – ціла частина, чисельник і знаменник) на основі класу TFraction. Додати поле для збереження цілої частини та   перевизначити відповідні методи.

	3. Створити програму-клієнт для тестування.


	Варіант 16.

	1. Описати клас, який містять вказані поля і методи.

Клас “комплексне число” – TComplex
поля

· для зберігання дійсної і уявної частин;

методи

· конструктор без параметрів, конструктор з параметрами, конструктор копіювання;

· введення/виведення даних;

· перевантаження операторів +, –, *, / .



	2. Створити клас-нащадок TMComplex (комплексне число на площині) на основі класу TComplex. Додати методи визначення квадранта, у який попадає комплексне число, метод визначення відстані до початку координат.

	3. Створити програму-клієнт для тестування.


	Варіант 17.

	1. Описати клас, який містять вказані поля і методи.

Клас “пряма на площині” – TLine2D
поля

· для зберігання коефіцієнтів канонічного рівняння прямої;

методи

· конструктор без параметрів, конструктор з параметрами, конструктор копіювання;

· введення/виведення даних;

· знаходження точки перетину з іншою прямою;

· визначення належності точки прямій;

· перевантаження операторів + (додавання коефіцієнтів прямих), – (віднімання коефіцієнтів прямих).



	2. Створити клас-нащадок TLine3D (пряма у просторі) на основі класу TLine2D. Додати ще одне поле для збереження коефіцієнта при невідомій z  та  перевизначити відповідні методи.

	3. Створити програму-клієнт для тестування.


	Варіант 18. 1. Описати клас, який містять вказані поля і методи.

Клас “відрізок на площині” – TInterval2D
поля

· для зберігання координат початку і кінця відрізка;

методи

· конструктор без параметрів, конструктор з параметрами, конструктор копіювання;

· введення/виведення даних;

· знаходження точки перетину з іншим відрізком;

· визначення довжини відрізка;

· визначення середини відрізка;

· перевантаження операторів + (утворюється відрізок початок якого є початком першого, а кінець – кінцем другого), * (збільшення довжини відрізка у вказану кількість разів зберігаючи початок відрізка незмінним).



	2. Створити клас-нащадок TInterval3D (відрізок у просторі) на основі класу TInterval2D. Додати поля для збереження третьої координати точок початку і кінця та  перевизначити відповідні методи.

	3. Створити програму-клієнт для тестування.


	Варіант 19. 1. Описати клас, який містять вказані поля і методи.

Клас “точка на площині” – TPoint2D
поля

· для зберігання довжин сторін;

методи

· конструктор без параметрів, конструктор з параметрами, конструктор копіювання;

· введення/виведення даних;

· визначення відстані до іншої точки;

· визначення квадранту, до якого належить точка;

· порівняння з іншою точкою;

· перевантаження операторів + (додавання відповідних координат), – (віднімання відповідних координат).



	2. На основі класу TPoint2D створити клас TCRectangle (прямокутник задається координатами вершин). Клас повинен містити чотири поля типу TPoint2D і методи для знаходження площі, периметру прямокутника та методу визначення того, чи лежить вказана точка всередині прямокутника.

	3. Створити програму-клієнт для тестування.


	Варіант 20. 1. Описати клас, який містять вказані поля і методи.

Клас “точка на площині” – TPoint2D
поля

· для зберігання координат;

методи

· конструктор без параметрів, конструктор з параметрами, конструктор копіювання;

· введення/виведення даних;

· визначення відстані до іншої точки;

· визначення квадранту, до якого належить точка;

· порівняння з іншою точкою;

· перевантаження операторів + (додавання відповідних координат), – (віднімання відповідних координат).



	2. На основі класу TPoint2D створити клас TCTriangle (трикутник задається координатами вершин). Клас повинен містити три поля типу TPoint2D і методи для знаходження площі, периметру трикутника та методу визначення того, чи лежить вказана точка всередині трикутника.

	3. Створити програму-клієнт для тестування.


	Варіант 21. 1. Описати клас, який містять вказані поля і методи.

Клас “арифметична прогресія” – TArProgression
поля

· для зберігання  першого члена арифметичної прогресії та різниці;

методи

· конструктор без параметрів, конструктор з параметрами, конструктор копіювання;

· введення/виведення даних;

· знаходження 
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-го члена;

· знаходження суми 
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 перших членів прогресії;

· перевантаження операторів + (додавання перших членів та різниць), – (віднімання перших членів та різниць).



	2. На основі класу TArProgression створити клас-нащадок TArProgressionM. Цей клас повинен містити метод, який дозволяє визначити, чи утворює послідовність цілих чисел арифметичну прогресію та метод, який дозволяє встановити, чи є вказане число членом даної арифметичної прогресії. 

	3. Створити програму-клієнт для тестування.


	Варіант 22. 1. Описати клас, який містять вказані поля і методи.

Клас “геометрична прогресія” – TGeomProgression
поля

· для зберігання  першого члена геометричної прогресії та знаменника;

методи

· конструктор без параметрів, конструктор з параметрами, конструктор копіювання;

· введення/виведення даних;

· знаходження 
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-го члена;

· знаходження суми 
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 перших членів прогресії;

· перевантаження операторів + (додавання перших членів та знаменників), – (віднімання перших членів та знаменників).



	2. На основі класу TGeomProgression створити клас-нащадок TGeomProgressionM. Цей клас повинен містити метод, який дозволяє визначити, чи утворює послідовність додатних цілих чисел геометричну прогресію та метод, який дозволяє встановити, чи є вказане число членом даної геометричної прогресії. 

	3. Створити програму-клієнт для тестування.


Контрольні запитання
1. У чому полягає суть успадкування?

2. Що таке клас-предок?

3. Що таке клас-нащадок?

4. Для чого використовують класи-предки?

5. Скільки класів-предків може мати клас?

6. Як описати клас-нащадок?

7. Що таке перевизначення методів?

8. Як перевизначити метод класу-предка?

9. Як здійснити доступ до перевизначених методів класу-предка?

10. Чи має об’єкт-нащадок доступ до перевизначених методів класу-предка?

11. Які члени класу-предка є доступними для класу-нащадка?

12. Чи має можливість клас-нащадок змінювати область видимості членів класу-предка?

13. Як описати члени класу-предка, щоб вони були доступними для класу-нащадка і недоступними у програмі-клієнті?

14. Як описати члени класу-предка, щоб вони не були доступними як для класу-нащадка, так  і для програми-клієнта?

15. Чи може змінна типу класу-предка приймати значення об’єкта-нащадка? 
16. До яких полів і методів об’єкта-нащадка може здійснити доступ об’єкт-предок?
Лабораторна робота  № 14
Тема: Поліморфізм у С#.
Мета роботи: Набуття навичок розробки класів з використанням базових принципів об’єктно-орієнтованого програмування – успадкування та поліморфізму.
Теоретичні відомості: матеріали лекцій (тема 22).
Завдання для самостійної роботи
Завдання 1.

Примітки.
У кожному із завдань при описі класів самостійно визначити необхідні поля, властивості та методи вводу/виводу. Деякі методи класу-предка можуть бути віртуальними і абстрактними. У програмі-клієнті для збереження сукупності об’єктів використати масив. 

1. Створити клас TPrism, який представляє правильну призму і містить методи для знаходження площі поверхні та об’єму. На основі цього класу створити класи-нащадки TPrism3 та TPrism4, які представляють правильну трикутну та чотирикутну призми. З клавіатури вводиться дані для створення правильної трикутної та чотирикутної призми. На їх основі поступово створити 
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 правильних призм  (трикутних та чотирикутних), об’єм кожної з яких на 5 більше попередньої. Для трикутних призм знайти сумарний об’єм, а для чотирикутних – суму площ поверхні. 

2. Створити клас TPrism, який представляє призму (в основі опуклий багатогранник) і містить методи для знаходження площі поверхні та суми ребер. На основі цього класу створити класи-нащадки, що представляють пряму та похилу призми. Випадковим чином згенерувати дані для 
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призм обох видів. Визначити, чи є серед прямих призм така, площа поверхні якої дорівнює площі поверхні першої по порядку похилої призми. Для похилих призм знайти суму всіх сум ребер.

3. Створити клас TNumber з віртуальними методами для знаходження суми цифр та знаходження першої/останньої цифри. На основі цього класу створити класи-нащадки TIntNumber та TRealNumber, у яких реалізовано перевизначені віртуальні методи. Створити 
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 об’єктів цілих чисел та 
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 об’єктів дійсних чисел (дані згенерувати випадковим чином). Знайти суму перших цифр цілих чисел та суму останніх цифр дійсних чисел.

4. Створити клас TBody, який представляє просторову геометричну фігуру з методами обчислення площі поверхні та об’єму. На основі цього класу створити класи нащадки TParallelepiped та TBall. Випадковим чином створити певну кількість паралелепіпедів та куль, щоб їх сумарна кількість дорівнювала 
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. Знайти сумарну площу поверхонь усіх геометричних тіл.

5. Створити клас TTriangle з віртуальними методами для обчислення площі та периметру. На основі цього класу створити класи, які представляють рівносторонні, прямокутні та рівнобедрені трикутники. Випадковим чином створити певну кількість трикутників кожного виду, щоб їх сумарна кількість дорівнювала 
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. Для рівносторонніх та прямокутних обчислити суму площ, а для рівнобедрених – суму всіх периметрів.

6. Створити клас TQuadrangle, який представляє чотирикутник і містить віртуальні методи для обчислення площі та периметру. На основі цього класу створити класи, які представляють прямокутник, квадрат, паралелограм (квадрат створити на основі прямокутника). Випадковим чином створити певну кількість чотирикутників кожного виду, щоб їх сумарна кількість дорівнювала 
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. Обчислити суму площ прямокутників та квадратів і суму периметрів паралелограмів.
7. Створити клас TMatrix, який представляє матрицю і містить методи для обчислення детермінанта та суми елементів матриці. На основі цього класу створити класи, які представляють квадратні матриці порядку 2, та порядку 3. За допомогою цих класів обчислити вираз
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8. Створити клас TVector, який представляє вектор і місить методи для обчислення довжини вектора та скалярного добутку векторів. На основі цього класу створити класи, які представляють вектори з просторів 
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 та 
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. За допомогою цих класів, обчислити значення виразу

[image: image613.wmf]|

|

,

,

a

d

c

b

a

S

+

+

=

,


де 
[image: image614.wmf]3

,

R

b

a

Î

, а 
[image: image615.wmf]2

,

R

d

c

Î

.

9. Створити клас TVector, який представляє вектор і місить методи для визначення того, чи є інший вектор паралельним/перпендикулярним до нього та метод знаходження довжини вектора. На основі цього класу створити класи, які представляють вектори з просторів 
[image: image616.wmf]2
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 та 
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R

. У масиві зберегти 3 двовимірні та 4 тривимірні вектори. Знайти суму довжин паралельних до першого по порядку двовимірних векторів та суму перпендикулярних до першого по порядку тривимірних векторів.
10. Створити клас TEquation, який представляє рівняння і містить віртуальні методи для знаходження коренів рівняння та перевірки чи є деяке значення коренем рівняння. На основі цього класу створити класи нащадки, які представляють лінійні рівняння та квадратні рівняння. Випадковим чином згенерувати дані для 
[image: image618.wmf]n

 лінійних рівнянь та 
[image: image619.wmf]m

 квадратних рівнянь. Знайти суму коренів для кожного із видів рівнянь (за умови, що вони існують).
11. Створити клас TSystemLinearEquation, який представляє систему лінійних алгебраїчних рівнянь і містить методи для введення/виведення коефіцієнтів, знаходження коренів та перевірки того, чи є деякий набір чисел розв’язком системи. На основі цього класу створити класи-нащадки, які представляють системи двох та трьох лінійних рівнянь відповідно з двома та трьома невідомими. Випадковим чином згенерувавши дані, знайти розв’язок систем лінійних алгебраїчних рівнянь обох видів.
12. Створити клас TVSeries, який представляє прогресію і містить методи для знаходження 
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-го члена прогресії і знаходження суми перших 
[image: image621.wmf]n

 членів цієї прогресі. На основі цього класу створити класи нащадки, які представляють арифметичні та геометричні прогресії. Випадковим чином згенерувати дані для 
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 прогресій (геометрична, арифметична, геометрична, арифметична, і т.д.). Знайти суму перших 
[image: image623.wmf]m

 членів прогресії, 
[image: image624.wmf]n

‑товий член якої є найбільшим.
13. Створити клас TTriad, який представляє трійку цілих чисел і містить методи для їх збільшення/зменшення на 1. Реалізувати класи нащадки TDate (“число.місяць.рік”)  та  TTime (“години.хвилини.секунди”).  Випадковим чином згенерувати 
[image: image625.wmf]n

 дат та 
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 об’єктів-часу. Визначити, які із дат мають значення, що є допустимими, якщо їх трактувати як час. Всі інші дати зменшити на 1.
14. Створити клас TPair, який представляє пару чисел і містить методи для їх збільшення/зменшення на 1. Реалізувати класи нащадки TTime (“години.хвилини”) та TMoney (“гривні.копійки”). Згенерувати поступово випадковим чином 
[image: image627.wmf]n

 пар (час, гроші), де час – тривалість виконання роботи, а гроші – вартість однієї хвилини роботи працівників. Обчислити витрати на виконання кожної із робіт.
15. Створити клас TArray, який представляє одновимірний масив і містить методи введення/виведення, збільшення/зменшення всіх елементів на 1 та знаходження середнього арифметичного. Реалізувати класи‑нащадки, що представляють одновимірні масиви з елементами цілого та дійсного типів. Випадковим чином створивши 
[image: image628.wmf]m

 масивів кожного виду, знайти масив, середнє арифметичне елементів якого є найбільшим.
16. Створити клас TSructureArray, який представляє одновимірний масив як послідовну структуру даних для збереження дійсних чисел і містить методи введення/виведення, додавання/вилучення, впорядкування та пошуку елемента. Реалізувати класи-нащадки, що представляють структуру даних впорядкований масив (можна здійснювати дихотомічний пошук) та невпорядкований масив. Випадковим чином задаючи 
[image: image629.wmf]n

 елементів, зберегти їх одночасно у впорядкованому та невпорядкованому масивах. Визначити кількість порівнянь, які необхідно для знаходження елемента як у впорядкованому, так і невпорядкованому масивах.
17. Створити клас TLine, що представляє пряму і містить методи для визначення того, чи є інша пряма паралельною/перпендикулярною до неї, чи належить вказана точка прямій. Реалізувати класи-нащадки, що представляє пряму на площині і в просторі. Випадковим чином згенерувати дані для створення 
[image: image630.wmf]n

прямих у просторі, та 
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 прямих на площині. Визначити, чи є серед заданих прямих у просторі така, що є перпендикулярною до всіх інших прямих у просторі.
18. Створити клас TGiperplane, що представляє гіперплощину і містить віртуальні методи для визначення того, чи належить точка гіперплощині, чи є вектор перпендикулярним до гіперплощини, знаходження проекції точки на гіперплощину. Реалізувати класи-нащадки, що представляють гіперплощину в просторі 
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 та 
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. Для кожного виду гіперплощин окремо сформувати 
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 екземплярів, та, випадковим чином задавши точку (з відповідного простору), визначити, чи належить точка перетину деяких гіперплощин.
19. Створити клас TStructure, що представляє лінійний однозв’язний список (поле даних дійсного типу) і містить методи для виведення елементів структури на екран (без їх видалення), знаходження суми елементів та додавання/вилучення елементів. Реалізувати класи-нащадки, що представляють структури даних черга та стек. Випадковим чином задаючи дані, зберегти їх за допомогою структури даних черга, а потім використовуючи стек. Записати елементи у чергу у зворотному порядку до порядку їх введення.
20. Створити клас TFraction, який представляє дріб і містить методи для додавання/віднімання іншого дробу. На основі цього класу створити класи-нащадки TRFraction (раціональний дріб) та TDFraction (десятковий дріб), для яких передбачити метод “інвертування” (для раціональних дробів чисельник і знаменник поміняти місцями, а для десяткового – здійснити обмін цілої і дробової частин). Випадковим чином згенерувати певну кількість дробів обох видів (в одному масиві) та інвертувати дроби, які менші за середнє арифметичне усіх дробів. 

21. Створити клас TEmploeer, який представляє працівника (паспортні дані, дата прийняття на роботу, дата вступу на поточну посаду) і містить методи знаходження стажу, авансу та заробітної плати. На основі цього класу створити класи, для представлення директорів (назва відділення, кількість менеджерів та працівників, що є у підпорядкуванні), менеджерів та операторів заводу. Якщо стаж 5 (10) років, то розмір заробітної плати збільшується на 10% (25%). Визначити розміри заробітної плати працівників, дані яких згенеровано випадковим чином, якщо оклад директора 3000 грн., менеджера –2500 грн., оператора – 1800 грн. Вивести на екран дані тих працівників, які отримують заробітну плату, вищу ніж середня заробітна плата на заводі.
Контрольні запитання
1. Які види методів можна виділити відносно успадкування?

2. Що таке віртуальні методи?  Як вони описуються?

3. Чим відрізняються віртуальні методи від статичних?

4. Що таке абстрактні методи?

5. Чи можуть віртуальні методи бути абстрактними?

6. Як називають клас, що містить абстрактні методи?

7. Чи може клас містити крім абстрактних інші методи?

8. Чи можна створити об’єкт абстрактного класу?

9. У яких випадках використовують абстрактні класи?

10. Чи можна визначити тип об’єкта-нащадка, якщо змінна типу клас‑предок містить його адресу?

11. До яких членів об’єкта-нащадка  має доступ змінна типу класу-предка, якщо вона містить його адресу?

12. Як можна привести тип змінної класу-предка до типу класу-нащадка?
Лабораторна робота  № 15
Тема: Використання інтерфейсів у С#.
Мета роботи: Набуття навичок розробки класів з використанням інтерфейсів та базового принципу об’єктно-орієнтованого програмування – успадкування.
Теоретичні відомості: матеріали лекцій (тема 23).
Завдання для самостійної роботи
Завдання 1.

У кожному із завдань для тестування створити програму-клієнт.

1. Створити клас, що містить методи знаходження площі, периметра та типу опуклого чотирикутника, який може задаватися довжинами сторін або координатами вершин. Створити відповідні інтерфейси для випадку задання чотирикутника довжинами сторін та координатами вершин.

2. Створити клас, що містить методи знаходження площі, периметра, радіуса вписаного і описаного кола для рівностороннього, рівнобедреного, різностороннього та прямокутного трикутників. Для різного типу трикутників передбачити відповідні інтерфейси.

3. Створити клас, що містить методи визначення паралельності та перпендикулярності прямих на площині, що задані різними способами. Для різних способів задання прямих передбачити відповідні інтерфейси.

4. Створити клас, що містить методи знаходження розв’язків системи двох лінійних рівнянь з двома невідомими та системи трьох лінійних рівнянь з трьома невідомими (коефіцієнти можуть бути задані як десяткові дробів або як раціональні дроби). Для системи двох лінійних рівнянь з двома невідомими та системи трьох лінійних рівнянь з трьома невідомими передбачити відповідні інтерфейси.

5. Створити клас, що містить методи розв’язання квадратного рівняння (знаходження розв’язків розглядати як у 
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, так і просторі комплексних чисел). Для різних випадків передбачити відповідні інтерфейси.

6. Створити клас, що містить методи додавання, віднімання, множення та ділення раціональних дробів та такі ж методи для роботи з комплексними числами. Для випадку раціональних дробів та випадку комплексних чисел передбачити відповідні інтерфейси.

7. Створити клас, що містить методи для знаходження відсотку від числа, збільшення, зменшення числа на певну кількість відсотків (число може бути десятковим або раціональним дробом). При створенні класу використати відповідні інтерфейси.

8. Створити клас, що містить методи для знаходження суми і різниці чисел, які можуть бути або раціональними дробами, або числами, записаними за допомогою римських цифр. При створенні класу використати відповідні інтерфейси.

9. Створити клас, що містить методи для знаходження суми і різниці цифр, які можуть бути арабськими, римськими або задані прописом. При створенні класу використати відповідні інтерфейси.

10. Створити клас, що містить методи знаходження суми, добутку та середнього арифметичного елементів масиву, який може бути статичним або динамічно створеним. При створенні класу використати відповідні інтерфейси.

11. Створити інтерфейс, що містить опис методів для роботи з векторами (знаходження довжини вектора, суми векторів, множення вектора на число, скалярного добутку) та класи, які містять реалізації методів інтерфейсу у випадку двовимірних та тривимірних векторів.

12. Створити інтерфейс, що містить опис методів для роботи з двовимірними векторами (знаходження довжини вектора, суми векторів, множення вектора на число, скалярного добутку) та класи, які містять реалізації методів інтерфейсу у випадку, коли вектор задано його координатами та координатами початку і кінця.

13. Створити інтерфейс, що містить опис методів для знаходження 
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-го члена та суми перших 
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 членів прогресії. На основі цього інтерфейсу створити класи, що містять реалізації методів інтерфейсу у випадку арифметичної та геометричної прогресій.

14. Створити інтерфейс, що містить опис методів для знаходження суми цифр числа, а визначення кількості нулів у записі числа. На основі цього інтерфейсу створити класи, що містять реалізації методів інтерфейсу у випадку цілого та дійсного чисел

15. Створити інтерфейс, що містить опис методів додавання, вилучення та пошуку елементів, що є цілими числами типу Byte. На основі цього інтерфейсу створити класи, що містять реалізації методів інтерфейсу, зберігаючи елементи у множині та одновимірному масиві. 

16. Створити інтерфейс, що містить опис методів додавання, вилучення та пошуку елементів, що є цілими числами. На основі цього інтерфейсу створити класи, що містять реалізації методів інтерфейсу, зберігаючи елементи у стеку та черзі.

17. Створити інтерфейс, що містить опис методів додавання, вилучення та пошуку дійсних чисел, які зберігаються у файлі. На основі цього інтерфейсу створити класи, що містять реалізації методів інтерфейсу, зберігаючи числа у текстовому та типізованому файлі дійсних чисел.

18. Створити інтерфейс, що містить опис методів роботи з матрицями (знаходження детермінанта, сліду, рангу матриці), та класи, що містять реалізації методів інтерфейсу у випадку квадратних матриць порядку 2 і 3.

19. Створити інтерфейс, що містить опис методів знаходження суми, найбільшого, найменшого елементів. На основі цього інтерфейсу створити класи, що містять реалізації методів інтерфейсу, зберігаючи елементи у одновимірному та двовимірному масивах.

20. Створити інтерфейс, що містить опис методів визначення відстані від точки до площини в 
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 та метод перевірки належності точки деякій площині. На основі цього інтерфейсу створити класи, що містять реалізації методів інтерфейсу у випадку задання площини канонічним рівнянням та за допомогою трьох точок.

21. Створити інтерфейс, що містить опис методів знаходження площі поверхні, площі основи та об’єму правильної піраміди. На основі цього інтерфейсу створити класи, що містять реалізації методів інтерфейсу у випадку трикутної та чотирикутної пірамід.
Контрольні запитання
1. Що таке інтерфейс?

2. Що спільного між інтерфейсами та абстрактними класами?

3. Чим відрізняються інтерфейси від абстрактних класів?

4. Який інтерфейс є базовим для всіх інтерфейсів?

5. Що повинен містити клас, який реалізує інтерфейс?

6. Чи обов’язково клас, який реалізує інтерфейс має містити реалізації всіх його методів?

7. Чи можна змінній типу інтерфейс надавати значення об’єкта типу класу, в якому реалізовано цей інтерфейс?
8. Чи може інтерфейс мати багато реалізацій?
Лабораторна робота  № 16
Тема: Обробка виключних ситуацій у С# .
Мета роботи: Набуття навичок розробки стійких програм з аналізом виключних ситуацій.
Теоретичні відомості: матеріали лекцій (тема 24).
Завдання для самостійної роботи
Завдання 1.

Усі завдання потребують використання класів і успадкування. 

1. Обчислити суму векторів з генерацією виключних ситуацій під час виходу значень за заданий діапазон і у разі невірного розміру вектора. 

2. Обчислити суму матриць з генерацією виключних ситуацій під час виходу значень за заданий діапазон і невірному розмірі матриць. 

3. Здійснити пошук у списку. У разі відсутності потрібного значення ге-нерувати виключення, інакше повернути покажчик на знайдений елемент. 

4. Здійснити пошук файлу на диску та його зчитування. У разі відсутно-сті файлу або неможливості його відкриття та читання генерувати виклю-чення. 

5. Розробити базовий клас "Виключення" і похідні класи для конкрет-них виключних ситуацій (помилки перетворення рядка у число, неприпус-тиме приведення типів, переповнення тощо). 

6. Визначити клас int, що працює як вбудований тип int, але генерує ви-ключення у ситуаціях overflow, underflow. 

7. Продемонструвати послідовність викликів обробника виключень catch() при використанні вкладених блоків try-catch(). Протестувати на при-кладі обробки виключень виду: втрата значення у виразі з плаваючою точкою, ділення на нуль, переповнення значень з плаваючою точкою, неприпус-тима математична операція з плаваючою точкою. 

8. Використати ієрархію класів для обробки виключень, що викликаються стандартною бібліотекою математичних функцій (переповнення, ділення на нуль, значення за межами діапазону тощо). 

9. Створити клас "Рядок", в якому передбачити методи об’єднання двох і більше рядків у один. Передбачити виключну ситуацію, яка створюється під час недостачи пам'яті для розміщення об’єднаного рядка. Реалізувати обробку виключення, яке генерується у конструкторі. 

10. Створити клас "Матриця", в якому визначити методи генерації мат-риці генератором випадкових чисел, перевірки її на симетричність. Передба-чити обробку таких виключних ситуацій, як вихід значень матриці та її інде-ксів за межі діапазону, її несиметричність. 

11. Створити базовий та похідні класи виключень. За допомогою опера-тора catch() базового класу здійснити перехоплення виключень похідних класів. 

12. Розробити тестову програму, яка використовує усі можливі формати оператора throw (з параметрами та без параметрів) і демонструє послідов-ність передачі управління відповідному оператору catch(). 
13. Представивши виключення у вигляді ієрархічного дерева, реалізува-ти їх обробку під час виконання математичних функцій над даними, що зчи-тані з потоку. 

14. Створити клас "Число", в якому значення числа, мантиса та порядок є його атрибутами. Реалізувати методи визначення мантиси та порядку числа по його значенню, формування матриці вимірності n*3, стовпчики якої міс-тять зчитане число, його мантису та порядок. Дані зчитати з потоку симво-лів. У випадку зчитування нецифрових символів сформувати виключення та здійснити його обробку. 

15. Використовуючи потоки введення-виведення, написати програму-фільтр, яка із зчитаного потоку, виділяє алфавітні символи та перетворює їх у символи верхнього регістру, а зчитані цифрові символи замінює на будь-який введений з клавіатури. Якщо зчитані символи пунктуації та арифметичних дій, то сформувати виключення та їх обробити. 

16. Визначити зворотну матрицю з генерацією виключних ситуацій під час виходу значень за заданий діапазон і неправильній вимірності матриці. 

17. Створити клас Complex, в якому визначити конструктор і методи додавання та множення комплексних чисел. Передбачити генерацію виклю-чних ситуацій у конструкторі під час ініціалізації атрибутів комплексного числа та під час виклику інших методів. 

18. Створити клас "Типові виключення", в якому визначити методи об-числення арифметичного виразу з генерацією виключень типів ділення на нуль, арифметичного переповнення, недостачі оперативної пам’яті для роз-міщення обчисленого результату, виходу значення за допустимі межі. 

19. Проаналізувати виключення, що генеруються у вкладених класах і конструкторах. Предметну область задати самостійно. 

20. Створити клас "Ціле число", в якому визначити методи, що можуть генерувати виключення типів переповнення зверху та знизу і ділення на нуль. 

21. Створити клас "Матриця", в якому визначити конструктор для гене-рації верхньої трикутної методи матриці та методи обчислення її визначника як добутку її діагональних елементів. Формувати виключні ситуації у випадках, коли визначник дорівнює нулю або не побудована верхня трикутна матриця. 

22. Написати програму для генерації та обробки помилки, яка пов’язана з нестачею оперативної пам’яті. Програма повинна видавати відповідне повідомлення при динамічному виділення пам’яті за допомогою оператора new. 

23. Розробити програму, яка формує виключення при перевищенні від-веденого для її роботи часу і зупиняється. Користувач може продовжити працювати, задавши відповідні дані з клавіатури. 

24. Визначити клас "Елементарні та обернені тригонометричні функції". У виключних ситуаціях (вихід аргументу за область допустимих значень) генерувати та обробляти відповідні виключення. 

Контрольні запитання
1. Який загальний формат опису фрагменту коду обробки виключної ситуації?
2. Як згенерувати виключну ситуацію за бажанням користувача?

3. Який клас є нащадком класів виключних ситуацій?

4. Що відбувається у випадку, коли не обробити виключну ситуацію?

5. Як здійснити контроль переповнення типів даних?
Лабораторна робота  № 17
Тема: Покажчики. Динамічні структури даних стек та черга. Динамічні структури даних дерева.
Мета роботи: Набуття навичок розробки програм з використанням динамічних структур даних.
Теоретичні відомості: матеріали лекцій (тема 25).
Завдання для самостійної роботи
Завдання 1.

	1. З клавіатури послідовно вводяться цілі числа до тих пір, поки не буде введено число 0. Використовуючи динамічну структуру даних для їх збереження вивести додатні елементи цієї послідовності у зворотному порядку до порядку введення.

	2. З клавіатури послідовно вводяться цілі числа до тих пір, поки не буде введено число 0. Використовуючи динамічну структуру даних для їх збереження вивести від’ємні елементи цієї послідовності у порядку введення цих елементів

	3. З клавіатури послідовно вводяться дійсні числа до тих пір, поки їх сума не буде перевищувати величину 
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.  Використовуючи динамічну структуру даних для їх збереження вивести всі елементи кратні 3 у порядку, зворотному до порядку їх введення.

	4. З клавіатури послідовно вводяться дійсні числа до тих пір, поки їх сума не буде перевищувати величину 
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.  Використовуючи динамічну структуру даних для їх збереження вивести всі елементи кратні 3 у порядку їх введення.

	5. З клавіатури послідовно вводяться цілі числа до тих пір, поки кількість парних не буде перевищувати 
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. Використовуючи динамічну структуру даних вивести на екран усі елементи, які більші за останній введений елемент у порядку, зворотному до порядку їх введення.

	6. З клавіатури послідовно вводяться цілі числа до тих пір, поки кількість парних не буде перевищувати 
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. Використовуючи динамічну структуру даних вивести на екран усі елементи, які більші за останній введений елемент у порядку, зворотному до порядку їх введення.

	7. Дано масив цілих чисел. Використовуючи відповідну динамічну структуру змінити цей масив так, щоб елементи йшли у зворотному порядку.

	8. Дано масив цілих чисел. Використовуючи відповідну динамічну структуру даних вивести на екран додатні елементи цього масиву у порядку, зворотному до порядку їх слідування.

	9. З клавіатури послідовно вводяться символи деякого рядка. Введення закінчується поки не буде введено літеру «о». Використовуючи відповідну динамічну структуру даних вивести голосні літери цього рядка у порядку, зворотному до порядку їх введення.

	10. З клавіатури послідовно вводяться символи деякого рядка. Введення закінчується поки не буде введено літеру «о». Використовуючи відповідну динамічну структуру даних вивести голосні літери цього рядка у порядку, що відповідає порядку їх введення.

	11. З клавіатури вводиться рядок тексту. Використовуючи відповідну динамічну структуру даних вивести на екран слова цього рядка тексту у зворотному порядку до порядку їх введення.

	12. З клавіатури послідовно вводяться символи деякого рядка. Введення закінчується поки не буде введено літеру «о». Використовуючи відповідну динамічну структуру даних для збереження символів вивести на екран такі приголосні букви, після яких було введено голосну, у порядку, зворотному до порядку їх введення.

	13. З клавіатури послідовно вводяться символи деякого рядка. Введення закінчується поки не буде введено літеру «о». Використовуючи відповідну динамічну структуру даних для збереження символів вивести на екран такі приголосні букви, перед якими було введено голосну, у порядку, їх введення.

	14. Дано файл цілих чисел. Використовуючи відповідну динамічну структуру даних для збереження чисел вивести на екран такі парні числа, після яких у файлі слідує непарне, у порядку, зворотному до порядку їх слідування у файлі.

	15. Дано файл цілих чисел. Використовуючи відповідну динамічну структуру даних для збереження чисел вивести на екран такі парні числа, перед якими у файлі слідує непарне, у порядку їх слідування у файлі.

	16. З клавіатури послідовно вводяться символи деякого арифметичного виразу, що містить круглі дужки. Введення закінчується, коли вводиться символ «;». Використовуючи відповідну динамічну структуру даних перевірити правильність розстановки дужок (чи  кожній відкриваючій відповідає закриваюча). 

	17. З клавіатури послідовно вводяться символи деякого арифметичного виразу, що містить. Введення закінчується, коли вводиться символ «;». Використовуючи відповідну динамічну структуру даних перевірити правильність запису арифметичних виразів (чи немає випадків, коли підряд зустрічається декілька арифметичних операцій  ). 

	18. Створити однозв’язний лінійний список, елементами якого є цілі числа. Визначити найбільший елемент цього списку.

	19. Створити однозв’язний лінійний список, елементами якого є цілі числа. Визначити кількість елементів, які більші за середнє значення.

	20. Використовуючи динамічні структури створити програму, для виведення на екран слів в такому порядку, в якому вони були введені.



	21. Використовуючи динамічні структури створити програму для виведення слів в зворотному порядку по відношенню до порядку введення.

	22. Створити однозв’язний лінійний список зі слів деякого рядка, розташувавши їх у списку за алфавітом.

	23. Реалізувати операцію додавання двох великих чисел, зображених у формі стеків. Значенням елемента стеку буде значення певної цифри числа. Під час обчислення суми її розряди також слід записувати у стек.


Завдання 2. 

Організувати збереження і пошук даних, використовуючи динамічну структуру даних – бінарне дерево (ключове поле вибрати самостійно).

1. Склад. База товарів, які зберігаються на складі: назва товару, одиниця виміру, кількість. Організувати реєстрацію надходження товарів (формування накладної прийому) і відвантаження (формування накладної видачі). 
2. Довідник меломана. База груп і виконавців; база пісень; база дисків з переліком пісень. Організувати вибір пісень заданої групи та всіх дисків, де зустрічається задана пісня. 
3. Особиста бібліотека. Картотека домашньої бібліотеки: дані книги (автори, назва, видавництво і т.д.), розділ бібліотеки (спеціальна література, хобі, домашнє господарство і т.д.), походження книги і наявність на даний час. Організувати вибір книги за довільним запитом та проведення інвентаризації. 

4. Довідник покупця. База торгівельних підприємств міста: назва, адреса та телефон, спеціалізація, час роботи. Організувати вибір магазину за довільним запитом. 

5. Відділ кадрів. База даних про співробітників фірми: паспортні дані, освіта, спеціальність, посада, оклад. Організувати вибір за довільним запитом. 

6. Довідник студента. База даних вузів: адреса, кількість факультетів, рівень акредитації, рейтинг. Організувати вибір за довільним запитом. 

7. Довідник студента. База даних предметів: назва предмету, кількість годин, викладач, рейтинг. Організувати вибір за довільним запитом. 

8. Довідник студента. База даних – розклад занять, містить п’ять записів з наступними полями: 1-ша пара, 2-га пара, 3-тя пара, 4-та пара, секція. Організувати вибір за довільним запитом. 

9. Довідник студента. База даних – розклад руху маршрутних таксі: номер маршруту, кінцева зупинка, марка автобуса, час поїздки. Організувати вибір за довільним запитом. 

10. Довідник старости. База даних студентів групи: прізвище ім’я по-батькові, рік народження, адреса, рейтинг. Організувати вибір за довільним запитом. 

11. Довідник старости. База даних студентів групи: прізвище ім’я по-батькові, дата останнього дня чергування, стать, адреса. Організувати вибір за довільним запитом. 

12. Телефонний довідник друзів. База даних телефонних номерів друзів: прізвище ім’я по-батькові, рік народження, номер стільникового телефону, номер мобільного телефону. Організувати вибір за довільним запитом. 

13. Телефонний довідник кафедри. База даних телефонних номерів співробітників: прізвище ім’я по-батькові, посада, номер стільникового телефону, номер мобільного телефону. Організувати вибір за довільним запитом. 

14. Довідник автомеханіка. База даних запчастин: назва запчастини, марка автомобіля, рік випуску. Організувати вибір за довільним запитом. 

15. Довідник кухарки. База даних продуктів: назва продукту, одиниці виміру, наявна кількість продукту, вартість одиниці. Організувати вибір за довільним запитом. 

16. Довідник кухарки. База даних страв: назва страви, кількість складових, перелік складових, час приготування. Організувати вибір за довільним запитом. 

17. База даних автовокзалу. База даних про рейси автобусів: номер рейсу, водій, вартість квитка, час відправлення, час прибуття. Організувати вибір за довільним запитом. 

18. База даних поштарки. База даних абонементів: номер будинку, кількість газет, що виписуються, перелік назв газет, що виписуються. Організувати вибір за довільним запитом. 

19. Довідник гравця. База даних ігор: назва гри, вартість гри, жанр, кількість рівнів.  Організувати вибір за довільним запитом. 

20. Довідник кондитера. База даних кондитерських підприємств: назва підприємства, адреса, рейтинг, спеціалізація. Організувати вибір за довільним запитом. 

21. Довідник наглядача. База даних злочинців: прізвище, ім’я, по-батькові, рік народження, вид злочину, строк покарання. Організувати вибір за довільним запитом. 

22. Довідник інспектора ДАІ. База даних автомобілів: номер автомобіля, власник, рік випуску, марка автомобіля. Організувати вибір за довільним запитом. 

23. Довідник податківця. База даних підприємств: назва підприємства, рівень оподаткування, рік заснування, власник. Організувати вибір за довільним запитом. 

24. Довідник прибиральниці. База даних містить відомості про аудиторії: номер аудиторії, час останнього прибирання, інтенсивність використання аудиторії, площа аудиторії. Організувати вибір за довільним запитом. 

25. Довідник вихователя. База даних містить відомості про дітей дитячого садка: прізвище, ім’я, по-батькові, стать, адреса, номер телефону мами, номер телефону батька, група. Організувати вибір за довільним запитом. 

26. Довідник покупця ЕОМ. База даних містить відомості про готові комплектації ЕОМ: марка процесора, тактова частота, об’єм оперативної пам’яті, об’єм вінчестера, марка відео карти, ціна. Організувати вибір за довільним запитом. 

27. Довідник покупця автомобіля. База даних містить відомості про автомобілі: марка автомобіля, колір, рік випуску, новий чи бувший у використанні, ціна. Організувати вибір за довільним запитом. 

28. Довідник генерала. База даних містить відомості про військову техніку: назва бойової одиниці, рік випуску, вартість, строк експлуатації. Організувати вибір за довільним запитом. 

29. Довідник туристичної фірми. База даних містить відомості про туристичні поїздки: пункт відпочинку, тривалість відпочинку, вартість обслуговування однієї людини. Організувати вибір за довільним запитом. 

30. Довідник продавця мобільних телефонів. База даних містить наступні відомості про телефони: марка телефону, рік випуску, колір, чи є Bluetooth, чи є інфра-червоний порт, вартість. Організувати вибір за довільним запитом. 

31. Створити бінарне дерево і підрахувати кількість його кінцевих вершин (або листків).

32. Побудувати бінарне дерево і поміняти місцями найбільший і найменший його елементи.

Контрольні запитання
1. Чому структури динамічні структури даних називають динамічними?
2. Що таке лінійний однозв’язний список?
3. Які особливості динамічної структури даних «черга»?
4. Які особливості динамічної структури даних «стек»?
5. Що таке двозв’язний список?
6. Які особливості динамічної структури даних «бінарне дерево»?
7. Які особливості динамічної структури даних «бінарне дерево пошуку»?
Лабораторна робота  № 18
Тема: Рядкові величини у С#. Робота з датою і часом.
Мета роботи: Набуття навичок обробки рядкових величини та величин типу Date. 
Теоретичні відомості: матеріали лекцій (тема 26).
Завдання для самостійної роботи
Завдання 1.

	1. 
	Дано рядок символів. Знайти кількість символів, які є цифрами.

	2. 
	Рядок символів містить слова, що розділяються пробілами. Підрахувати кількість слів у рядку.

	3. 
	Дано рядок символів. Знайти кількість літер, які є голосними.

	4. 
	Задано рядок символів, в якому є два символи “:”. Вивести у новий рядок всі символи, що містяться між символами “:”.

	5. 
	Задано рядок символів. У цьому рядку всі символи “а” замінити на символи “б”.

	6. 
	Задано рядок символів. У цьому рядку всі цифри замінити символами (“0”
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	7. 
	Задано рядок символів, що містить слова розділені пробілами. Визначити скільки є слів, довжиною меншою за 4.

	8. 
	Задано рядок символів, що містить слова розділені пробілами. Визначити скільки слів є числами.

	9. 
	Задано рядок символів. Утворити новий рядок символів, який складається із голосних літер заданого рядка символів.

	10. 
	Задано рядок символів. Утворити новий рядок символів, який складається із літер, з непарними номерами.

	11. 
	Задано рядок символів. Літери, що мають парні номери, крім пробілів, замінити літерою “а”.

	12. 
	Задано рядок символів, що містить слова розділені пробілами. Визначити скільки слів закінчуються голосною літерою.

	13. 
	Задано рядок символів. Визначити літеру, яка найчастіше зустрічається.

	14. 
	Задано рядок символів. Визначити голосну літеру, яка найчастіше зустрічається.

	15. 
	Задано рядок символів. Побудувати новий рядок символів, у якому літери йдуть у зворотному порядку.

	16. 
	Задано рядок символів. Побудувати новий рядок символів, у якому літери йдуть в алфавітному порядку.


Завдання 2.

Створити клас, який має наступні методи:

· знаходження кількості років між двома заданими датами;

· знаходження кількості місяців між двома заданими датами;

· знаходження кількості тижнів між двома заданими датами;

· знаходження кількості днів між двома заданими датами;

· знаходження кількості годин між двома заданими датами;

· знаходження кількості хвилин між двома заданими датами;

· знаходження кількості секунд між двома заданими датами;

· знаходження кількості мілісекунд між двома заданими датами;

· знаходження кількості робочих днів між двома заданими датами;

· збільшення/зменшення вказаної дати на вказану кількість років;

· збільшення/зменшення вказаної дати на вказану кількість місяців;

· збільшення/зменшення вказаної дати на вказану кількість тижнів;

· збільшення/зменшення вказаної дати на вказану кількість днів;

· збільшення/зменшення вказаної дати на вказану кількість годин;

· збільшення/зменшення вказаної дати на вказану кількість хвилин;

· збільшення/зменшення вказаної дати на вказану кількість секунд;

· збільшення/зменшення вказаної дати на вказану кількість мілісекунд;

· визначення того, чи передує одна дата іншій;
· визначення дня тижня, що припадає на вказану дату;
· визначення порядкового номеру дня у році;

· визначення порядкового номеру дня у тижні.
Контрольні запитання
1. Який тип використовується для збереження символьного типу даних?

2. Який тип використовується для збереження рядкового типу даних?
3. Які звернутися до вказаного символу рядка?
4. Як знайти кількість символів у рядку?
5. Як здійснювати пошук підрядка у рядку?
6. Як видалити частину рядка?
7. Як вставити фрагмент рядка у інший рядок?
8. Як визначити поточну дату?
9. Які методи використовують при збільшенні чи зменшенні дати на вказану велчину років, місяців, днів, хвилин, секун, мілісекунд?
10. Як встановити порядковий номер дня у році, тижні?
Лабораторна робота  № 19
Тема: Файли у С# .
Мета роботи: Набуття навичок робробки програм з використанням файлів.
Теоретичні відомості: матеріали лекцій (тема 27).
Завдання для самостійної роботи
Завдання 1.

1. Дано текстовий файл, який містить дійсні числа. Визначити найбільший елемент.

2. Дано текстовий файл, який містить дійсні числа. Визначити найбільший елемент серед від’ємних.

3. Дано текстовий файл, який містить дійсні числа. Яких елементів більше – додатних чи від’ємних.

4. Дано текстовий файл, який містить цілі числа. Визначити кількість елементів більших за найменший елемент.

5. Дано текстовий файл, який містить цілі числа. Визначити кількість парних елементів.

6. Дано текстовий файл, який містить цілі числа. Визначити середнє арифметичне елементів.

7. Дано текстовий файл, який містить дійсні числа. Визначити найменший елемент серед додатніх.

8. Дано текстовий файл, який містить дійсні числа. Визначити найбільший елемент серед від’ємних.

9. Дано текстовий файл, який містить цілі числа. Визначити кількість парних елементів.

10. Дано текстовий файл, який містить цілі числа. Визначити середнє арифметичне елементів.

11. текстовий файл, який містить цілі числа. Визначити суму додатних елементів.

12. Дано текстовий файл, який містить парну кількість цілих чисел. Визначити суму елементів з парними номерами.

13. Дано текстовий файл, який містить кількість цілих чисел кратну 3. Визначити суму елементів з номерами, які кратні 3.

14. Дано текстовий файл, у якому міститься три одновимірних масиви по 10 елементів. Визначити найбільший елемент кожного масиву. 

15. Дано текстовий файл, який містить дійсні числа. Знайти добуток елементів, менших за середнє арифметичне.

16. Дано текстовий файл, який містить дійсні числа. Підрахувати кількість елементів кратних 3

17. Дано текстовий файл, який містить дійсні числа. Яких елементів більше – додатних чи від’ємних?

18. Дано текстовий файл, який містить цілі числа. Визначити кількість елементів більших за найменший елемент.

19. Дано текстовий файл, який містить цілі числа. Визначити кількість елементів, що належать відрізку 
[image: image649.wmf][

]

b

a

;

.

20. Дано текстовий файл, який містить цілі числа. Парні числа записати у файл з іменем «NotOdd.txt» а непарні у файл «Odd.txt». 

21. Дано текстовий файл, який містить цілі числа. Створити файл «Rez.txt», у який записати суму та добуток елементів даного файлу. 

22. Дано текстовий файл, який містить цілі числа (у першому рядку записано кількість елементів, у другому через пробіл послідовність цілих чисел). У цьому файлі замінити всі від’ємні елементи нулями.

23. Дано текстовий файл, який містить цілі числа (у першому рядку записано кількість елементів, у другому через пробіл послідовність цілих чисел). Впорядкувати ці числа у зростаючому порядку. 

24. Дано текстовий файл, який містить цілі числа (у першому рядку записано кількість елементів, у другому через пробіл послідовність цілих чисел). До кожного елемента більшого за середнє арифметичне додати мінімальний елемент цієї послідовності цілих чисел.

25. У двох різних файлах знаходяться елементи двох векторів (у першому рядку записано кількість елементів, у другому через пробіл послідовність цілих чисел). Знайти скалярний добуток цих векторів.

26. Дано текстовий файл, який містить деякий текст. Визначити кількість входжень символу «А».

27. Дано текстовий файл, який містить деякий текст. Визначити кількість входжень голосних та приголосних літер.

28. Дано текстовий файл, який містить деякий текст. Підрахувати кількість слів, довжина яких більша за 
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29. Дано текстовий файл, який містить деякий текст. Створити текстовий файл «File3.txt», у якому зберегти усі слова, які починаються з літери «а».

30. Дано текстовий файл, який містить деякий текст. Створити файл, у якому всі слова, що містять підрядок «нов» замінені на слово «мир».

Завдання 2. 

1. Дано типізований файл, який містить цілі числа. Визначити кількість парних елементів, використавши динамічний масив для збереження елементів. Непарні елементи зберегти у файлі «NP.dat», дотримуючись порядку їх слідування у даному типізованому файлі.

2. Дано типізований файл, який містить дійсні числа. Використовуючи динамічну структуру даних чергу для збереження елементів, визначити найбільше число. Всі нульові значення у даному файлі замінити знайденим найбільшим значенням.

3. Дано типізований файл, який містить цілі числа. Визначити суму додатних елементів використовуючи стек для збереження елементів. Суму елементів дописати у кінець даного файлу.

4. Дано типізований файл, який містить квадратну матрицю 
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 (матриця зберігається поелементно, кількість елементів визначити за допомогою функції FileSize). Визначити найменший елемент серед додатних використовуючи динамічно створений двовимірний масив. Від’ємні елементи зберегти у окремому файлі дійсних чисел «V.dat».

5. Дано типізований файл, який містить одновимірний масив цілих чисел (спочатку збережено кількість елементів а потім самі елементи). Визначити середнє арифметичне елементів використовуючи динамічно створений масив.  Знайдене значення середнього арифметичного дописати у початок файлу.

6. Дано типізований файл, який містить дійсні числа. Визначити найбільший елемент серед від’ємних, використовуючи динамічну структуру даних чергу для збереження елементів. Всі від’ємні елементи зберегти у файлі «V.dat».

7. Дано типізований файл, який містить деякий текст (кожен елемент типу string[40]). Вивести рядки тексту, які містять символ «А» у порядку зворотному до порядку слідування їх у файлі. 

8. У типізованому файлі міститься двовимірний масив цілих чисел. Спочатку записано кількість рядків та кількість стовпців. Визначити найбільший елемент цього масиву, використовуючи динамічно створений масив для збереження цього масиву.

9. Дано типізований файл, який містить дійсні числа. З’ясувати яких елементів більше – додатних чи від’ємних та зберегти їх у окремих файлах «D.dat» та «V.dat». 

10. Дано нетипізований файл, який містить цілі числа. Створити файл «P1.dat», який містить парні цілі числа. Непарні числа вивести на екран у порядку, зворотному до порядку слідування їх у файлі.
11. Дано типізований файл, який містить дійсні числа. Видалити з цього файлу числа, що менші за середнє арифметичне усіх чисел.
12. Дано типізований файл, який містить дійсні числа. Упорядкувати числа у файлі за зростанням.
13.  Дано типізований файл, який містить дійсні числа. Видалити елементи, які слідують за парними числами.
14. Дано типізований файл, який містить дійсні числа. Видалити елементи, які починаються з парної цифри.
Завдання 3. В усіх завданнях дані зберігати у файлах.

1. Склад. База товарів, які зберігаються на складі: назва товару, одиниця виміру, кількість. Організувати реєстрацію надходження товарів (формування накладної прийому) і відвантаження (формування накладної видачі). Дані зберігаються в масиві.
2. Довідник меломана. База груп і виконавців; база пісень; база дисків з переліком пісень. Організувати вибір пісень заданої групи та всіх дисків, де зустрічається задана пісня. Дані зберігаються в масиві.
3. Особиста бібліотека. Картотека домашньої бібліотеки: дані книги (автори, назва, видавництво і т.д.), розділ бібліотеки (спеціальна література, хобі, домашнє господарство і т.д.), походження книги і наявність на даний час. Організувати вибір книги за довільним запитом та проведення інвентаризації. Дані зберігаються в масиві.

4. Довідник покупця. База торгівельних підприємств міста: назва, адреса та телефон, спеціалізація, час роботи. Організувати вибір магазину за довільним запитом. Дані зберігаються в масиві.

5. Відділ кадрів. База даних про співробітників фірми: паспортні дані, освіта, спеціальність, посада, оклад. Організувати вибір за довільним запитом. Дані зберігаються в масиві.

6. Довідник студента. База даних вузів: адреса, кількість факультетів, рівень акредитації, рейтинг. Організувати вибір за довільним запитом. Дані зберігаються в масиві, який створюється динамічно.

7. Довідник студента. База даних предметів: назва предмету, кількість годин, викладач, рейтинг. Організувати вибір за довільним запитом. Дані зберігаються в масиві записів, який створюється динамічно.

8. Довідник студента. База даних – розклад занять, містить п’ять записів з наступними полями: 1-ша пара, 2-га пара, 3-тя пара, 4-та пара, секція. Організувати вибір за довільним запитом. Дані зберігаються в масиві записів, який створюється динамічно.

9. Довідник студента. База даних – розклад руху маршрутних таксі: номер маршруту, кінцева зупинка, марка автобуса, час поїздки. Організувати вибір за довільним запитом. Дані зберігаються в масиві записів, який створюється динамічно.

10. Довідник старости. База даних студентів групи: прізвище ім’я по-батькові, рік народження, адреса, рейтинг. Організувати вибір за довільним запитом. Дані зберігаються в масиві записів, який створюється динамічно.

11. Довідник старости. База даних студентів групи: прізвище ім’я по-батькові, дата останнього дня чергування, стать, адреса. Організувати вибір за довільним запитом. Дані зберігаються в масиві записів, який створюється динамічно.

12. Телефонний довідник друзів. База даних телефонних номерів друзів: прізвище ім’я по-батькові, рік народження, номер стільникового телефону, номер мобільного телефону. Організувати вибір за довільним запитом. Дані зберігаються в масиві записів, який створюється динамічно.

13. Телефонний довідник кафедри. База даних телефонних номерів співробітників: прізвище ім’я по-батькові, посада, номер стільникового телефону, номер мобільного телефону. Організувати вибір за довільним запитом. Дані зберігаються в масиві записів, який створюється динамічно.

14. Довідник автомеханіка. База даних запчастин: назва запчастини, марка автомобіля, рік випуску. Організувати вибір за довільним запитом. Дані зберігаються в масиві записів, який створюється динамічно.

15. Довідник кухарки. База даних продуктів: назва продукту, одиниці виміру, наявна кількість продукту, вартість одиниці. Організувати вибір за довільним запитом. Дані зберігаються в масиві записів, який створюється динамічно.

16. Довідник кухарки. База даних страв: назва страви, кількість складових, перелік складових, час приготування. Організувати вибір за довільним запитом. Дані зберігаються в масиві записів, який створюється динамічно.

17. База даних автовокзалу. База даних про рейси автобусів: номер рейсу, водій, вартість квитка, час відправлення, час прибуття. Організувати вибір за довільним запитом. Дані зберігаються в масиві записів, який створюється динамічно.

18. База даних поштарки. База даних абонементів: номер будинку, кількість газет, що виписуються, перелік назв газет, що виписуються. Організувати вибір за довільним запитом. Дані зберігаються в масиві записів, який створюється динамічно.   

19. Довідник гравця. База даних ігор: назва гри, вартість гри, жанр, кількість рівнів.  Організувати вибір за довільним запитом. Дані зберігаються в масиві записів, який створюється динамічно.

20. Довідник кондитера. База даних кондитерських підприємств: назва підприємства, адреса, рейтинг, спеціалізація. Організувати вибір за довільним запитом. Дані зберігаються в масиві записів, який створюється динамічно.

21. Довідник наглядача. База даних злочинців: прізвище, ім’я, по-батькові, рік народження, вид злочину, строк покарання. Організувати вибір за довільним запитом. Дані зберігаються в масиві записів, який створюється динамічно.

22. Довідник інспектора ДАІ. База даних автомобілів: номер автомобіля, власник, рік випуску, марка автомобіля. Організувати вибір за довільним запитом. Дані зберігаються в масиві записів, який створюється динамічно.

23. Довідник податківця. База даних підприємств: назва підприємства, рівень оподаткування, рік заснування, власник. Організувати вибір за довільним запитом. Дані зберігаються в масиві записів, який створюється динамічно.

24. Довідник прибиральниці. База даних містить відомості про аудиторії: номер аудиторії, час останнього прибирання, інтенсивність використання аудиторії, площа аудиторії. Організувати вибір за довільним запитом. Дані зберігаються в масиві записів, який створюється динамічно.

25. Довідник вихователя. База даних містить відомості про дітей дитячого садка: прізвище, ім’я, по-батькові, стать, адреса, номер телефону мами, номер телефону батька, група. Організувати вибір за довільним запитом. Дані зберігаються в масиві записів, який створюється динамічно.

26. Довідник покупця ЕОМ. База даних містить відомості про готові комплектації ЕОМ: марка процесора, тактова частота, об’єм оперативної пам’яті, об’єм вінчестера, марка відео карти, ціна. Організувати вибір за довільним запитом. Дані зберігаються в масиві записів, який створюється динамічно.

27. Довідник покупця автомобіля. База даних містить відомості про автомобілі: марка автомобіля, колір, рік випуску, новий чи бувший у використанні, ціна. Організувати вибір за довільним запитом. Дані зберігаються в масиві записів, який створюється динамічно.

28. Довідник генерала. База даних містить відомості про військову техніку: назва бойової одиниці, рік випуску, вартість, строк експлуатації. Організувати вибір за довільним запитом. Дані зберігаються в масиві записів, який створюється динамічно.

29. Довідник туристичної фірми. База даних містить відомості про туристичні поїздки: пункт відпочинку, тривалість відпочинку, вартість обслуговування однієї людини. Організувати вибір за довільним запитом. Дані зберігаються в масиві записів, який створюється динамічно.

30. Довідник продавця мобільних телефонів. База даних містить наступні відомості про телефони: марка телефону, рік випуску, колір, чи є Bluetooth, чи є інфра-червоний порт, вартість. Організувати вибір за довільним запитом. Дані зберігаються в масиві записів, який створюється динамічно.

31. Меню ресторану. База даних страв: назва страви, одиниці вимірювання, вартість одиниці, страва якої кухні (національна приналежність). Організувати вибір за довільним запитом. Дані зберігаються в масиві записів, який створюється динамічно.

Контрольні запитання
1. Які типи файлів Ви знаєте?
2. Як здійснити запис/зчитування при роботі з текстовим файлом?
3. Як здійснити запис/зчитування при роботі з двійковим файлом?
4. Як створити новий файл?
5. Як видалити існуючий файл?
6. Як перейменувати файл?
Лабораторна робота  № 20
Тема: Роздільна компіляція проектів.
Мета роботи: Набуття навичок розробки складних проектів, до складу яких може входити декількілька файлів та збірок.
Теоретичні відомості: матеріали лекцій (тема 28).
Завдання для самостійної роботи
Завдання 1. У кожному із завдань у окремому файлі (модулі) розробити клас, що містить вказані методи. Цей же клас розмістити у окремій збірці, яку використати як складову іншої.
1. Створити модуль, який містить такі функції для роботи з натуральними числами:

· знаходження всіх дільників вказаного натурального числа;

· знаходження найбільшого спільного дільника двох чисел;

· знаходження найменшого спільного кратного двох чисел.

2. Створити модуль, який містить такі функції для роботи з натуральними числами:

· визначення того, чи є дане число простим;

· виведення всіх простих чисел, які менші за дане.

3. Створити модуль, який містить такі підпрограми для роботи з натуральними числами:

· визначення того, чи може дане число бути представлено у вигляді суми двох простих чисел;

· визначення того, чи може дане число бути представлено у вигляді добутку двох простих чисел.

4. Створити модуль, який містить такі підпрограми для роботи з натуральними числами:

· знаходження суми цифр;

· знаходження добутку цифр;

· підрахунку кількості входження деякої цифри;

· визначення порядку числа.

5. Створити модуль, який містить такі підпрограми для роботи з натуральними числами:

· інвертування числа;

· формування числа, у якому цифри йдуть у зростаючому порядку;

· формування числа, у якому цифри йдуть у спадному порядку;

· формування числа, у якому відсутні цифри 0.

6. Створити модуль, який містить такі підпрограми для роботи з десятковими дробами (ціла і дробова частини зберігаються окремо як цілі числа):

· введення та виведення;

· виконання арифметичних операцій.

7. Створити модуль, який містить такі підпрограми для роботи з натуральними числами як грошовими сумами (число 
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· запису числа прописом;

· визначення того, як дану грошову суму можна утворити з купюр номіналом 50, 20, 5 і 1 гривні при мінімальній кількості купюр.

8. Створити модуль, який містить функції для знаходження факторіала числа, та визначення за вказаним числовим значенням того, факторіалом якого числа є це значення.

9. Створити модуль, який містить функцію для знаходження n-го числа Фібоначчі, та функцію, яка за вказаним числовим значенням Фібоначчі визначатиме його порядковий номер.

10. Створити модуль, який містить такі підпрограми для роботи з раціональними дробами:

· введення та виведення;

· виконання арифметичних операцій.

11. Створити модуль, який містить такі підпрограми для роботи з різними мірами довжини:

· переведення міліметрів у сантиметри, метри, кілометри, милі, дюйми і навпаки.

· порівняння двох довжин, заданих у сантиметрах і дюймах.

12. Створити модуль, який містить такі підпрограми для роботи з різними мірами ваги:

· переведення грам у кілограми, центнери, тони фунти і навпаки; 

· порівняння двох ваг, заданих у кілограмах і фунтах.

13. Створити модуль, який містить процедури для роботи із комплексними числами.

14. Створити модуль, який містить та підпрограми для роботи з арифметичними прогресіями:

· знаходження n-го члена арифметичної прогресії;

· знаходження суми перших n членів арифметичної прогресії.

15. Створити модуль, який містить та підпрограми для роботи з геометричними прогресіями:

· знаходження n-го члена геометричної прогресії;

· знаходження суми перших n членів геометричної прогресії.

16. Створити модуль, який містить процедури переведення числа з десяткової системи числення у довільну q-кову систему численна і навпаки.

17. Створити модуль, який містить процедури переведення числа записаного у десятковій системі численна у римську систему числення і навпаки.

18. Стоврити модуль, який містить процедури переведення числа з двійкової у вісімкову, шістнадцяткову і навпаки. 

19. Створити модуль, який містить процедури додавання, множення та ділення многочленів.

20. Створити модуль, який містить підпрограми піднесення двочлена до вказаної степені та виведення трикутника Паскаля.

21. Створити модуль, який містить функцію для обчислення значення многочлена за схемою Горнера.

22. Створити модуль, який містить функції визначення паралельності чи перпендикулярності двох прямих на площині та знаходження точки їх перетину.

23. Створити модуль, який містить функції визначення паралельності чи перпендикулярності двох прямих у просторі та знаходження точки їх перетину.

24. Створити модуль, який містить функції для визначення того, чи належить точка вказаній прямій та чи лежать дві точки по один бік від прямої.

25. Створити модуль, який містить функції для обчислення площі трикутника різними способами (за трьома сторонами, за двома сторонами і кутом між ними, за стороною і висотою, опущеною на нею).

26. Створити модуль, який містить такі функції для роботи з трикутником, заданим довжинами сторін:

· здійснити перевірку, чи можна із заданих трьох відрізків утворити трикутник;

· визначення типу трикутника;

· визначення кутів трикутник.

27. Створити модуль, який містить такі функції для роботи з прямокутним трикутником:

· знаходження площі різними способами;

· знаходження катетів різними способами (коли відома гіпотенуза і кути, і коли відома гіпотенуза і однин з катетів)

· знаходження радіусів вписаного і описаного кіл.

28. Створити модуль, який містить наступні функції для роботи з трикутником, заданим координатами своїх вершин на площині:

· визначення довжини сторін;

· визначення площі трикутника;

· визначення периметра трикутника.

29. Створити модуль, який містить наступні функції для роботи з трикутником, заданим координатами своїх вершин на площині:

· виведення вершин трикутника проти годинникової стрілки;

· знаходження трикутника (його вершин), який розташований  по відношенню до даного симетричний відносно осей координат та початку координат. 

30. Створити модуль, який містить наступні функції для роботи з трикутником, заданим координатами своїх вершин на площині:

· паралельний перенос;

· поворот відносно початку координат.

31. Створити модуль, який містить наступні функції для роботи з трикутником, заданим координатами своїх вершин на площині:

· визначення того, чи перетинаються два трикутники, задані координатами своїх вершин;

· чи знаходиться однин трикутник у середині іншого.

32. Створити модуль, який містить наступні функції для роботи з трикутником, заданим координатами своїх вершин на площині:

· визначення типу трикутника;

· визначення градусної міри кутів.

33. Створити модуль, який містить наступні функції для роботи з трикутником, заданим координатами своїх вершин на площині:

· знаходження довжин висот трикутника;

· знаходження довжин медіан;

· знаходження довжин середніх ліній.

34. Створити модуль, який містить функції для роботи з прямокутниками:

· знаходження площі;

· знаходження периметру;

· знаходження радіуса вписаного і описаного кіл:

· знаходження довжин діагоналей.

35. Створити модуль, який містить функції для роботи з паралелограмами:

· знаходження площі різними способами;

· знаходження периметру;

· знаходження довжин діагоналей.

36. Створити модуль, який містить функції для роботи з трапеціями:

· знаходження площі;

· знаходження периметру;

· знаходження середньої лінії.

37. Створити модуль, який містить наступні функції для роботи з опуклим чотирикутником, заданим координатами своїх вершин на площині:

· визначення типу чотирикутника;

· знаходження периметру чотирикутника;

· знаходження площі чотирикутника;

· визначення того, чи лежить задана точка в межах чотирикутника;

· чи перетинаються два задані чотирикутники.

38. Створити модуль, який містить процедури та функції для виконання операцій з векторами (встановлення паралельності та перпендикулярності двох векторів, визначення кута між векторами).

39. Створити модуль, який містить процедури та функції для виконання операцій з векторами (введення, виведення вектора стовпця та транспонованого вектора).

40. Створити модуль, який містить процедури та функції для виконання операцій з векторами (знаходження скалярного добутку, множення вектора на число, знаходження скалярного добутку).

41. Створити модуль, який містить процедури та функції для виконання операцій з векторами (встановлення паралельності та перпендикулярності двох векторів, визначення кута між векторами).

42. Створити модуль, який містить процедури та функції для виконання операцій з векторами (поворот на вказаний кут, нормування вектора, визначення проекції одного вектора на інший).

43. Створити модуль, який містить підпрограми сортування одновимірного масиву різними способами.

44. Створити модуль, який містить підпрограми для роботи з упорядкованим за зростанням одновимірним масивом (додавання/вилучення елемента не повинно порушувати упорядкованості масиву). 

45. Створити модуль, який містить підпрограми для знаходження максимального і мінімального елементів одновимірного масиву.

46. Створити модуль, який містить підпрограми для знаходження суми, добутку всіх елементів одновимірного масиву, а також тільки додатних та тільки від’ємних.

47. Створити модуль, який містить підпрограми для знаходження середнього арифметичного, середнього арифметичного, квадратичного та середнього гармонійного елементів одновимірного масиву.

48. Створити модуль, який містить процедури введення та виведення матриць.

49. Створити модуль, який містить функції для підрахунку суми та добутку елементів матриці а також тільки тих, які знаходяться вище/нижче головної діагоналі.

50. Створити модуль, який містить функції для знаходження максимального, мінімального елементів матриці, а також тих, які знаходяться вище/нижче головної діагоналі.

51. Створити модуль, який містить підпрограми множення матриці на матрицю та множення матриці на вектор.

52. Створити модуль, який містить процедури для виконання операцій додавання матриць та множення матриці на число.

53. Створити модуль, який містить функції для обчислення детермінанта матриць порядку 2 і 3.

54. Створити модуль, який містить функцію для транспонування квадратної матриці порядку n та  булеву функцію для визначення чи містить дана матриця нулі.

55. Створити модуль, який містить функції для наближеного обчислення інтегралу різними методами (лівих/правих/середніх прямокутників, трапецій, сімпсона).

56. Створити модуль, який містить підпрограми для знаходження кореня рівняння 
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 (метод поділу відрізка пополам, метод Ньютона). 

57. Створити модуль, який містить підпрограми для знаходження розв’язків системи n лінійних рівнянь з n невідомими.

58. Створити модуль, який містить підпрограми для роботи з динамічною структурою стек (додавання нового елемента, вилучення, виведення елементів на екран).

59. Створити модуль, який містить підпрограми для роботи з динамічною структурою черга (додавання нового елемента, вилучення, виведення елементів на екран).

60. Створити модуль, який містить підпрограми для роботи з динамічною структурою бінарне дерево пошуку(додавання нового елемента, вилучення, виведення елементів на екран).

61. Створити модуль, який містить такі підпрограми для роботи з текстовими файлами:

· визначення кількості рядків:

· визначення кількості рядків, довжина яких не перевищує 
[image: image655.wmf]k

 символів;

· визначення суми всіх чисел, які присутні у текстовому файлі;

62. Створити модуль, який містить такі підпрограми для роботи з файлом дійсних чисел:

· знаходження максимального/мінімального елементів:

· знаходження найбільшого серед від’ємних та найменшого серед додатних.

Контрольні запитання
1. Чим є збірка?

2. Як підключити іншу збірку?
3. Як звернутися до типів даних , описаних у збірці?
Лабораторна робота  № 21
Тема: Використання компонентів для ввденя/вивдення скалярних даних
Мета роботи: Набуття навичок розробки Windows додатків.
Теоретичні відомості: матеріали лекцій (тема 29).
Завдання для самостійної роботи
Завдання 1.

	1. 
	За даними дійсними числами a і b  обчислити


[image: image656.wmf](

)

(

)

2

,

2

,

+

+

=

a

f

b

a

f

u

,

де 
[image: image657.wmf](

)

ï

ï

î

ï

ï

í

ì

+

-

>

+

+

=

.

,

2

,

,

,

5

3

2

4

2

3

інакше

x

x

x

x

y

x

y

x

x

y

x

f



	2. 
	За даними дійсними числами a і b  обчислити
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	3. 
	За даними дійсними числами a і b  обчислити
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	4. 
	За даними дійсними числами a і b  обчислити
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	5. 
	За даними дійсними числами a і b  обчислити
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	6. 
	За даними дійсними числами a і b  обчислити
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	7. 
	Дано дійсні числа x,y,z . Обчислити
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	8. 
	Дано дійсні числа x,y,z . Обчислити
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	9. 
	Дано число 
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 у системі числення з основою 
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 і число 
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 у системі числення 
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. Використовуючи підпрограму переведення числа з довільної системи числення у десяткову, визначити яке з них є більшим.

	10. 
	Використовуючи підпрограму для знаходження коренів квадратного рівняння, знайти розв’язок наступної системи рівнянь


[image: image674.wmf]ï

î

ï

í

ì

=

+

-

=

+

+

.

0

2

5

,

0

7

2

2

2

x

bx

x

ax


Числа 
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	11. 
	Використовуючи підпрограму для знаходження найбільшого спільного дільника (НСД), знайти значення виразу

S=(НСД(a,b)+ НСД(a,4))+ НСД(24,b)

	12. 
	Використовуючи підпрограму для знаходження точки перетину двох прямих, з’ясувати, чи є точка 
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 точкою перетину трьох різних прямих.

	13. 
	Використовуючи підпрограму наближеного знаходження визначеного інтегралу за формулою лівих прямокутників, обчислити значення виразу 
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	14. 
	Використовуючи підпрограму наближеного знаходження визначеного інтегралу за формулою правих прямокутників, обчислити значення виразу 
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	15. 
	Використовуючи підпрограму наближеного знаходження визначеного інтегралу за формулою трапецій прямокутників, обчислити значення виразу 
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	16. 
	Трикутник задано координатами своїх вершин на площині. Використовуючи підпрограму для знаходження кута між векторами на площині, встановити тип трикутника (гострокутний, прямокутний, тупокутний).

	17. 
	Використовуючи підпрограму для знаходження n-тового числа Фібоначчі. Обчислити значення виразу 
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-тове число Фібоначчі.

	18. 
	Використовуючи відповідну підпрограму знаходження 
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	19. 
	Трикутник задається координатами своїх вершин на площині: 
[image: image686.wmf](
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. Визначити, чи є цей трикутник виродженим.

	20. 
	Трикутник задається координатами своїх вершин на площині: 
[image: image687.wmf](
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. Визначити, чи є цей трикутник прямокутним.

	21. 
	Трикутник задається координатами своїх вершин на площині: 
[image: image688.wmf](
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. Визначити, чи є цей трикутник гострокутним.

	22. 
	Трикутник задається координатами своїх вершин на площині: 
[image: image689.wmf](
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. Визначити, чи є цей трикутник тупокутним.

	23. 
	Трикутник задається координатами своїх вершин на площині: 
[image: image690.wmf](
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	24. 
	Трикутник задається координатами своїх вершин на площині: 
[image: image691.wmf](
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. Визначити, чи є цей трикутник рівностороннім.

	25. 
	Трикутник задається координатами своїх вершин на площині: 
[image: image692.wmf](
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. Знайти периметр трикутника.

	26. 
	Трикутник задається координатами своїх вершин на площині: 
[image: image693.wmf](
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. Знайти найбільшу сторону.

	27. 
	Дано чотири точки, що є вершинами чотирикутника 
[image: image694.wmf](
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[image: image695.wmf](
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. З’ясувати, чи можуть вони бути вершинами паралелограма.

	28. 
	Дано чотири точки, що є вершинами чотирикутника 
[image: image696.wmf](
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[image: image697.wmf](
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. З’ясувати, чи можуть вони бути вершинами ромба.

	29. 
	Дано чотири точки, що є вершинами чотирикутника 
[image: image698.wmf](
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[image: image699.wmf](
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. З’ясувати, чи можуть вони бути вершинами паралелограма.

	30. 
	Дано чотири точки, що є вершинами чотирикутника
[image: image700.wmf](
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[image: image701.wmf](
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. З’ясувати, чи можуть вони бути вершинами ромба.

	31. 
	Дано чотири точки, що є вершинами чотирикутника
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[image: image703.wmf](
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. З’ясувати, чи можуть вони бути вершинами прямокутника.

	32. 
	Дано чотири точки, що є вершинами чотирикутника 
[image: image704.wmf](
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[image: image705.wmf](
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. З’ясувати, чи можуть вони бути вершинами трапеції


Завдання 2.

	1. 
	Обчислити значення виразу при заданих значеннях 
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	2. 
	Обчислити значення виразу при заданому значенні 
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	3. 
	Обчислити значення виразу при заданих значеннях 
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	4. 
	Обчислити значення виразу при заданому значеннях 
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	5. 
	Обчислити значення виразу при заданих значеннях 
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)

(

)

(

)

4

4

4

4

4

3

4

4

4

4

4

2

1

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

3

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

2

1

доданків

m

доданків

n

n

n

n

x

n

n

x

n

x

...

5

16

sin

5

4

sin

5

2

sin

...

2

1

2

cos

1

2

cos

2

cos

7

4

-

÷

ø

ö

ç

è

æ

-

÷

ø

ö

ç

è

æ

-

÷

ø

ö

ç

è

æ

+

+

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

-

-

+

+

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

-

+

+

÷

ø

ö

ç

è

æ

+



	6. 
	Дано 
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	7. 
	Дано 
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	8. 
	Дано 
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	9. 
	Дано 
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	10. 
	Дано дійсне число 
[image: image730.wmf]a

 і натуральне число 
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. Обчислити 
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	11. 
	Дано дійсне число 
[image: image733.wmf]a

 і натуральне число 
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. Обчислити 
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	12. 
	Дано дійсне число 
[image: image736.wmf]a

 і натуральне число 
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. Обчислити 
[image: image738.wmf](
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	13. 
	Дано 
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	Дано 
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	16. 
	Дано натуральне число 
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. Обчислити 
[image: image745.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

3

3

3

2

2

2

1

2

...

5

3

2

...

4

2

+

+

+

+

+

+

+

+

=

n

n

s

.

	17. 
	Дано натуральне число 
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 і дійсне число 
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. Обчислити 
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	18. 
	Дано 
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	19. 
	Побудувати масив А=(ai), елементи якого задаються формулою:
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Знайти добуток додатних елементів масиву і вивести його на форму.

	20. 
	Дано натуральне число 
[image: image752.wmf]n

. Обчислити 
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	21. 
	Дано натуральне число 
[image: image754.wmf]n

. Обчислити 
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Контрольні запитання
1. Який компонент може бути використаний для виведення скалярних даних?
2. Який компонент може бути використаний для введення скалярних даних?

3. У чому полягає суть подійно-орієнтованої моделі Windows ?

4. У чому полягає суть візуального програмування?

5. Яка структура Windows-програми.
Лабораторна робота  № 22
Тема: Використання компонентів для введення/виведення масивів. Побудова графіків функцій.
Мета роботи: Набуття навичок розробки програм з використанням масивів.
Теоретичні відомості: матеріали лекцій (тема 29).
Завдання для самостійної роботи
Завдання 1.

1. Дано 
[image: image756.wmf]n

 дійсних чисел: 
[image: image757.wmf]n

x
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. Знайти середнє арифметичне та середнє геометричне значення цих чисел.

2. Дано 
[image: image758.wmf]n

 дійсних чисел: 
[image: image759.wmf]n
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. Знайти найбільше та найменше серед них.

3. Дано 
[image: image760.wmf]n

 дійсних чисел: 
[image: image761.wmf]n
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. Знайти найбільше серед від’ємних та найменше серед додатних.

4. Дано одновимірний масив, який містить послідовність дійсних чисел. З’ясувати, скільки серед елементів цієї послідовності є пар з трьох елементів, які слідують підряд і утворюють арифметичну прогресію.

5. Знайти добуток від’ємних елементів вектора 
[image: image762.wmf]n
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.

6. Знайти кількість від’ємних елементів у векторі 
[image: image763.wmf]n
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x

Î

, які розташовані після першого додатного.

7. Знайти найбільший елемент серед елементів вектора 
[image: image764.wmf]n
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x
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 з парними індексами.

8. У векторі 
[image: image765.wmf]n
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 всі елементи, які більші за середнє арифметичне замінити нулями.

9. Дано: 
[image: image766.wmf]n
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. Побудувати вектор 
[image: image767.wmf]z

, який містить спочатку додатні координати вектора 
[image: image768.wmf]x

 а потім додатні координати вектора 
[image: image769.wmf]y

.

10. Дано одновимірний масив дійсних чисел. Знайти суму елементів, які розташовані до першого від’ємного елемента.

11. Дано одновимірний масив дійсних чисел 
[image: image770.wmf]X

. В цьому масиві поміняти місцями елементи, що розташовані симетрично відносно середини.

12. Дано одновимірний масив, який містить послідовність дійсних чисел. Для кожної з пар з трьох елементів (з номерами : 1,2,3,     4, 5, 6,       7, 8, 9   …) найбільший елемент замінити середнім арифметичним.

13. Дано : 
[image: image771.wmf]n
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14. Дано : 
[image: image773.wmf]n
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15. Дано одновимірний масив дійсних чисел. З’ясувати, чи утворюють елементи масиву арифметичну прогресію.

16. Дано одновимірний масив дійсних чисел. З’ясувати, чи утворюють елементи масиву геометричну прогресію.

17. Дано одновимірний масив дійсних чисел 
[image: image775.wmf]X

. Знайти найменший елемент серед додатних елементів цього масиву.

18. Дано одновимірний масив дійсних чисел 
[image: image776.wmf]X

. Знайти найбільший елемент серед від’ємних елементів цього масиву.

19. Дано послідовність із n дійсних чисел. Визначити скільки з них більше своїх “сусідів” (попереднього і наступного чисел).

20. Дано послідовність із n дійсних чисел. Знайти порядковий номер того з них, дробова частина якого є найменшою.

21. Дано послідовність ненульових цілих чисел. Визначити скільки разів у цій по​слідовності змінюється на протилежний знак її елементів.

22. Дано два вектори 
[image: image777.wmf])
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[image: image780.wmf]b
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23. Побудувати масив А=(ai), елементи якого задаються формулою:
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24. Обчислити добуток від’ємних елементів масиву А.

25. Побудувати масив А=(ai), елементи якого задаються формулою:


[image: image783.wmf]).
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26. Знайти найбільший елемент масиву А.

27. Задано масиви 
[image: image784.wmf])
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 EMBED Equation.3  [image: image786.wmf])
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. Побудувати масив 
[image: image787.wmf]C

, в якому на парних місцях послідовно розташовані елементи масиву А, а на непарних В.

28. Побудувати масив А=(ai), елементи якого задаються формулою:
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29. де x, y – вводяться з клавіатури. Вивести кількість елементів масиву А, які більші за задане число z.

30. Задано масив 
[image: image789.wmf])
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31. Знайти добуток елементів масиву В з непарними номерами.

32. Побудувати масив А=(ai), елементи якого задаються формулою:


[image: image792.wmf]).
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33. Обчислити суму додатних елементів масиву А.
34. Елементи масиву
[image: image793.wmf](
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35. Обчислити
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36. Елементи масиву 
[image: image796.wmf](
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. Побудувати масив 
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37. Елементи масиву 
[image: image800.wmf](
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38. Знайти 
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39. Елементи масиву 
[image: image803.wmf](
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 EMBED Equation.3  [image: image804.wmf])
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40. Знайти середнє арифметичне всіх елементів масиву, які потрапляють у про​мі​жок 
[image: image806.wmf](
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41. Побудувати масив А=(ai), елементи якого задаються формулою:
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[image: image807.wmf]),
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43. де х вводиться з клавіатури. Знайти порядковий номер найменшого елемента ма​сиву А.

44. Побудувати масив А=(ai), елементи якого задаються формулою:

1. 
[image: image808.wmf]).
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45. Обчислити суму додатних елементів масиву А і вивести її на форму.

46. Побудувати масив А=(ai), елементи якого задаються формулою:

47. 
[image: image809.wmf](
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48. Знайти найбільший елемент масиву А.
49. Побудувати масив А=(ai), елементи якого задаються формулою:
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50. Вивести добуток елементів масиву А з парними індексами.

51. Побудувати масив Х=
[image: image811.wmf](
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, елементи якого задаються формулою:
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52. де a, b – вводяться з клавіатури. Знайти середнє арифметичне значення від’єм​них елемен​тів масиву Х.
53. Побудувати масив V=(vi), елементи якого задаються формулою:
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54. де a, b, х – вводяться з клавіатури. Обчислити добуток елементів масиву V з парними індексами

55. Побудувати масив А=(ai), елементи якого задаються формулою:
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56. де b – вводиться з клавіатури. Вивести суму елементів масиву А з непарними ін​дексами.

57. Побудувати масив А=(ai), елементи якого задаються формулою:
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58. де х – вводиться з клавіатури. Знайти середнє геометричне чисел 
[image: image816.wmf]...
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59. Побудувати вектор 
[image: image819.wmf]b

, який містить тільки додатні координати за​да​ного вектора 
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60. По заданому вектору 
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61. Задані два вектори 
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,...,

,

(

2

1

n

a

a

a

a

 і 
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 і знайти його довжину.

62. Дано два вектори 
[image: image828.wmf]n
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63. Дано два вектори 
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64. Дано дві числові послідовності, кожна з яких містить n елементів. Отримати 
[image: image830.wmf]1
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 – суму чисел, які стоять на непарних позиціях в першій послідовності, і 
[image: image831.wmf]2
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 – суму чисел на парних позиціях в другій.

65. Задані цілі числа 
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[image: image834.wmf]a

, то обчислити суму всіх членів, які йдуть за пер​шим таким числом, у протилежному випадку вивести 10.

66. Заданий вектор 
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67. Дано послідовність слів, які зберігаються в масиві рядкового типу. Визначити в якому з слів найбільше букв «а».

Завдання 2. 

1. Створити програму, для знаходження детермінанта квадратної матриці 
[image: image839.wmf](
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2. Дано матрицю 
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3. Дано матриці 
[image: image843.wmf]C
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 розмірності 
[image: image844.wmf](
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4. Дано матрицю 
[image: image846.wmf](
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. Знайти суму елементів, розташованих нижче головної діагоналі.

5. У квадратній матриці 
[image: image847.wmf](
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 елементи головної діагоналі замінити найбільшим елементом цієї матриці.

6. У квадратній матриці знайти суму від’ємних елементів, які розташовані нижче головної діагоналі.

7. Побудувати матрицю А, елементи якої задаються формулою:
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[image: image849.wmf]n
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8. Побудувати одновимірний масив (переписати матрицю в одновимірний масив).

9. Дано матрицю 
[image: image851.wmf]n
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, та матриця В такої самої розмірності. За​мі​ни​ти всі нульові елементи матриці А відповідними елементами матриці В.

10. Побудувати квадратну матрицю А, елементи якої задаються формулою:


[image: image852.wmf]î

í

ì

³

×

-

+

+

+

-

<

×

+

=

3

якщо

,

)

1

(

...

2

1

3

якщо

,

j

i

j

j

i

j

i

a

j

ij

,   
[image: image853.wmf]n
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11. Знайти максимальний елемент головної діагоналі і добуток елементів того ряд​ка, у якому він знаходиться.

12. Дано дійсну матрицю розмірності 
[image: image854.wmf]n
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, всі елементи якої різні. Знайти ска​ляр​ний добуток i-го рядка і j-го стовпчика (i, j задаються користувачем).

13. Побудувати квадратну матрицю А, елементи якої задаються формулою:


[image: image855.wmf]î

í

ì

-

+

+

+

+

-

+

+

+

+

=

непарне

якщо

,

...

2

1

парне

якщо

,

...

2

1

2

2

2

j

i

j

j

i

i

a

ij

   
[image: image856.wmf]n
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14. Сформувати одновимірний масив b, i-ий елемент якого є добутком усіх еле​ментів i-го стовпчика матриці А. Знайти найбільший парний елемент масиву b.

15. Побудувати матрицю А, всі елементи якої різні. Знайти середнє-арифметичне значення додатних елементів того рядка, в якому зна​хо​диться макси​мальний еле​мент матриці.

16. Побудувати прямокутну матрицю А, елементи якої задаються формулою:
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17. Обчислити добуток елементів, добуток ін​дек​сів яких менший за задане число x.
18. Побудувати прямокутну матрицю А, елементи якої задаються формулою:
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19. Обчислити суму елементів матриці А, сума індексів яких непарна.

20. Побудувати квадратну матрицю А, елементи якої задаються формулою:
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21. Знайти найбільший за модулем елемент матриці А та його індекси.
Завдання 3. 

Використовуючи відповідний компонент відобразити графік функції на заданому проміжку. Здійснивши табулювання функції на деякому проміжку з’ясувати 
1. чи є дана функція спадною та знайти найбільше та найменше значення цієї функції на заданому проміжку;

2. чи перетинає графік функції вісь ОХ;

3. в якому квадранті більше точок;

4. «середнє значення» функції;

5. найбільше від’ємне значення;

6. найменше додатне значення;

7. чи є дана функція зростаючою та знайти найменше та найменше значення цієї функції на заданому проміжку.
8. наближено знайти точку перетину графіка функції і віссю ОХ;

9. відобразити симетрично відносно осі ОХ;

10. відобразити симетрично відносно осі ОУ:
Варіанти функцій подано в таблиці

	№ 
	функція
	інтервал
	крок h
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Контрольні запитання
1. Який компонент може бути використаним для введення кількості елементів?

2. Які компоненти можуть бути використані при введені/виведенні одновимірних масивів?
3. Який компонент може бути використаним при побудові графіка функції?

Лабораторна робота  № 23
Тема: Використання компонентів для роботи з файлами.
Мета роботи: Набуття навичок 

Теоретичні відомості: .матеріали лекцій (тема 29).
Завдання для самостійної роботи
Завдання 1.

1. Дано нетипізований файл, який містить дійсні числа. Визначити найбільший елемент.

2. Дано нетипізований файл, який містить дійсні числа. Визначити найменший елемент серед додатніх.

3. Дано нетипізований файл, який містить дійсні числа. Визначити найбільший елемент серед від’ємних.

4. Дано нетипізований файл, який містить цілі числа. Визначити кількість парних елементів.

5. Дано нетипізований файл, який містить цілі числа. Визначити середнє арифметичне елементів.

6. Дано нетипізований файл, який містить цілі числа. Визначити суму додатних елементів.

7. Дано нетипізований файл. В якому міститься три одновимірних масиви по 10 елементів. Визначити найбільший елемент кожного масиву. 

8. Дано текстовий файл, який містить дійсні числа. Визначити найбільший елемент.

9. Дано текстовий файл, який містить дійсні числа. Визначити найбільший елемент серед від’ємних.

10. Дано текстовий файл, який містить дійсні числа. Яких елементів більше – додатних чи від’ємних.

11. Дано текстовий файл, який містить цілі числа. Визначити кількість елементів більших за найменший елемент.

12. Дано текстовий файл, який містить цілі числа. Визначити кількість парних елементів.

13. Дано текстовий файл, який містить цілі числа. Визначити середнє арифметичне елементів.

14. Дано типізований файл, який містить деякий текст. Визначити кількість входжень символу «А».

15. Дано типізований файл, який містить дійсні числа. Визначити найбільший елемент.

16. Дано типізований файл, який містить дійсні числа. Визначити найбільший елемент серед від’ємних.

17. Дано типізований файл, який містить дійсні числа. Визначити найменший елемент серед додатних.

18. Дано типізований файл, який містить дійсні числа. Яких елементів більше – додатних чи від’ємних.

19. Дано типізований файл, який містить цілі числа. Визначити кількість парних елементів.

20. Дано типізований файл, який містить цілі числа. Визначити середнє арифметичне елементів. 

21. Дано типізований файл, який містить цілі числа. Визначити суму додатних елементів.

22. База даних магазину міститься в типізованому файлі. Зберігається наступна інформація: назва товару, одиниці виміру, кількість. Створити процедури додавання, вилучення та модифікації записів бази даних. Організувати пошук в базі даних за назвою товару.

23. База даних меломана міститься в типізованому файлі. Зберігається наступна інформація: назва пісні, група, тривалість пісні. Створити процедури додавання, вилучення та модифікації записів бази даних. Організувати пошук в базі даних за назвою пісні.

24. База даних студентів міститься в типізованому файлі. Зберігається наступна інформація: прізвище ім’я по-батькові студента, спеціальність, курс, успішність. Створити процедури додавання, вилучення та модифікації записів бази даних. Організувати пошук в базі даних за назвою пісні.

25. В текстовому файлі міститься двовимірний масив цілих чисел. В першому рядку містяться дані про розмірність цього масиву в кожному наступному рядку міститься рядок цього двовимірного масиву. Визначити найбільший елемент цього масиву. 

26. В текстовому файлі міститься двовимірний масив цілих чисел. В першому рядку містяться дані про розмірність цього масиву в кожному наступному рядку міститься рядок цього двовимірного масиву. Для кожного рядка визначити найбільший елемент та знайти їх середнє арифметичне. 

27. В типізованому файлі міститься двовимірний масив цілих чисел. Визначити найбільший елемент цього масиву.

28. В типізованому файлі міститься одновимірний масив цілих чисел. Визначити найбільший серед від’ємних елементів цього масиву.

29. Дано текстовий файл, який містить дійсні числа. Визначити найбільший елемент.

30. Дано текстовий файл, який містить дійсні числа. Визначити найменший елемент серед додатніх.

31. Дано текстовий файл, який містить дійсні числа. Визначити найбільший елемент серед від’ємних.

32. Дано текстовий файл, який містить цілі числа. Визначити кількість парних елементів.

33. Дано текстовий файл, який містить цілі числа. Визначити середнє арифметичне елементів.

34. Дано текстовий файл, який містить цілі числа. Визначити суму додатних елементів.

35. Дано текстовий файл, який містить парну кількість цілих чисел. Визначити суму елементів з парними номерами.

36. Дано текстовий файл, який містить кількість цілих чисел кратну 3. Визначити суму елементів з номерами, які кратні 3.

37. Дано текстовий файл, у якому міститься три одновимірних масиви по 10 елементів. Визначити найбільший елемент кожного масиву. 

38. Дано текстовий файл, який містить дійсні числа. Знайти добуток елементів, менших за середнє арифметичне.

39. Дано текстовий файл, який містить дійсні числа. Підрахувати кількість елементів кратних 3.

40. Дано текстовий файл, який містить дійсні числа. Яких елементів більше – додатних чи від’ємних?

41. Дано текстовий файл, який містить цілі числа. Визначити кількість елементів більших за найменший елемент.

42. Дано текстовий файл, який містить цілі числа. Визначити кількість елементів, що належать відрізку 
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43. Дано текстовий файл, який містить цілі числа. Парні числа записати у файл з іменем «NotOdd.txt» а непарні у файл «Odd.txt». 

44. Дано текстовий файл, який містить цілі числа. Створити файл «Rez.txt», у який записати суму та добуток елементів даного файлу. 

45. Дано текстовий файл, який містить цілі числа (у першому рядку записано кількість елементів, у другому через пробіл послідовність цілих чисел). У цьому файлі замінити всі від’ємні елементи нулями.

46. Дано текстовий файл, який містить цілі числа (у першому рядку записано кількість елементів, у другому через пробіл послідовність цілих чисел). Впорядкувати ці числа у зростаючому порядку. 

47. Дано текстовий файл, який містить цілі числа (у першому рядку записано кількість елементів, у другому через пробіл послідовність цілих чисел). До кожного елемента більшого за середнє арифметичне додати мінімальний елемент цієї послідовності цілих чисел.

48. У двох різних файлах знаходяться елементи двох векторів (у першому рядку записано кількість елементів, у другому через пробіл послідовність цілих чисел). Знайти скалярний добуток цих векторів.

49. Дано текстовий файл, який містить деякий текст. Визначити кількість входжень символу «А».

50. Дано текстовий файл, який містить деякий текст. Визначити кількість входжень голосних та приголосних літер.

51. Дано текстовий файл, який містить деякий текст. Підрахувати кількість слів, довжина яких більша за 
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52. Дано текстовий файл, який містить деякий текст. Створити текстовий файл «File2.txt», у якому зберегти усі слова, які починаються з літери «а».

53. Дано текстовий файл, який містить деякий текст. Створити файл, у якому всі літери «а», цього тексту замінені на літеру «о».

54. Дано текстовий файл, який містить деякий текст. Створити файл, у якому всі слова, що містять підрядок «нов» замінені на слово «мир».

55. Дано текстовий файл, який містить деякий текст. Створити файл, у який входять тільки ті рядки даного файлу, які починаються із слова «мир».

56. Дано текстовий файл, який містить деякий текст. Створити файл, у який входять тільки ті рядки даного файлу, які закінчуються словом «мир».

Контрольні запитання
1. Які компоненти можуть бути використані для роботи з дисками,каталогами?

2. Які компоненти можу бути використані для вибору імені файлу при виконанні операцій відкриття/збереження?

3. Які компоненти можуть бути використані для створення/виведення текстових файлів?
� EMBED Equation.3  ���
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