Методична вказівка для самостійної 

позааудиторної роботи для студентів інженерних спеціальностей
ТЕМА: Розв’язування задач і виконання вправ на тему: “Основні поняття і закони хімії”.

Мета: Вивчити основні положення атомно-молекулярного вчення та основні закони хімії. Теоретично розрахувати еквіваленти простих і складних речовин для прогнозування кількісних співвідношень між реагуючими сполуками в хімічних реакціях.

ЗНАННЯ: -основні закони хімії;

               -основні поняття й положення атомно-молекулярного вчення;

                         -хімічні формули, їх типи; 

                          -поняття еквівалента, його сучасне тлумачення;

                          -формулювання закону еквівалентів.

ВМІННЯ: -застосовувати основні закони хімії;

                          -складати хімічні формули; 

                          -записувати рівняння хімічних реакцій;

                -розраховувати еквіваленти простих і складних речовин.

ОСНОВНІ ПИТАННЯ ТЕМИ 
1.Поняття про атом, молекулу.

2.Хімічний елемент, проста й складна речовини.

3.Поняття про атомну одиницю маси.

4.Обчислення молярної маси еквіваленту.

5.Хімічні формули, їх типи, складання хімічних формул за даними хімічного аналізу або рівнянь хімічних реакцій.

6.Визначення закону еквівалентів та його математичний вираз.

7.Обчислення еквівалентів простих і складних речовин.

8.Закон збереження маси речовин.

9.Рівняння Ейнштейна (закон еквівалентності маси та енергії).

10.Який об’єм займатиме кисень за нормальних умов, якщо при температурі 28˚С і тиску120 кПа його об’єм становить 4,5 дм3?

МАТЕРІАЛИ ДЛЯ САМОКОНТРОЛЮ
1.Після розчинення 2 г сплаву магнію з алюмінієм у надлишку хлоридної кислоти утворилося 9 г суміші хлоридів металів. Визначити масові частки металів у сплаві.

2.Яка маса і якої сполуки утворюється при спалюванні 5 кг алюмінію в надлишку кисню?

3.У розчині міститься 15 г аргентум нітрату. Скільки грамів калію хлориду слід добавити у розчин, щоб осадити весь Аргентум у вигляді хлориду? Скільки грамів аргентум хлориду при цьому утвориться?

4.Яка кількість речовини міститься у 20 г купрум (II) оксиду, 32 г літію гідриду, 18 г силіцію, 90 г води, 15 г сульфур (IV) оксиду?

5.Розчини, що містили по 20 г барій хлориду та натрій сульфату, змішали. Яка утворилася маса барій сульфату? Яка сполука та якою масою була у надлишку?

6.На спалювання 1 г металу використано 462 см3 кисню (н.у.). Обчисліть еквівалентну масу цього металу.

7.Де міститься більше атомів: а) в 1 г вуглецю чи 1 г фосфору; б) в 14 г сірки чи 10 г кисню; в) в 32 г метану чи 32 г кисню?

8.Чому дорівнює маса вуглекислого газу, яка за нормальних умов займає об’єм 10 дм3? Який об’єм займатиме та сама кількість газу при температурі 27˚С та тиску 180 кПа?

9.Метал масою 1 г реагує з 1,78 г сірки. Обчисліть молярну масу еквіваленту металу, якщо молярна маса еквіваленту сірки дорівнює 16 г/моль.

10.Обчисліть молярну масу еквівалента металу, якщо його зразок масою 2,74 г витісняє з кислоти 1 дм3 водню при температурі 18˚С та тиску 101,3 кПа.

11.При нагріванні 1,61 г кристалогідрату натрій сульфіту утворилося 0,805 г безводної солі. Визначте формулу кристалогідрату.

12.Газ масою 0,865 г при температурі 42˚С та тиску 102,9 кПа займає об’єм 688 см3. Яка молярна маса газу?

Методична вказівка для самостійної 

позааудиторної роботи для студентів інженерних спеціальностей
ТЕМА: Розв’язування задач і виконання вправ на тему: “Хімічна термодинаміка”.

Мета: Навчитися вираховувати теплові ефекти та термодинамічні потенціали хімічних процесів, використовуючи таблиці термодинамічних величин, та вміти застосувати їх для характеристики хімічних сполук, визначення напрямку процесу.

ЗНАННЯ: -поняття про теплові ефекти процесів;

                          -визначення ентальпії, ентропії та вільної енергії Гіббса;

               -формулювання законів термодинаміки;

                          -основні поняття термодинаміки;

ВМІННЯ: - визначати ентальпії розчинення та нейтралізації;

                          -записувати математичні вирази законів термодинаміки;

                          -визначати тепловий ефект реакції;

ОСНОВНІ ПИТАННЯ ТЕМИ 
1.Предмет хімічної термодинаміки. Хімічні реакції в гомогенних та гетерогенних системах.

2.Методи визначення ентропії та вільної енергії Гіббса хімічних та фізико-хімічних процесів.

3.Математичний вираз закону Гесса та наслідків з нього.

4.Зв’язок енергії Гіббса з ентальпією та ентропією системи. Енергія Гіббса як критерій самочинного протікання процесу.

МАТЕРІАЛИ ДЛЯ САМОКОНТРОЛЮ
1.Реакція горіння аміаку описується термохімічним рівнянням:

4NH3(г) + 3O2(г) = 2N2(г) + 6H2O(р); ∆Н˚298=1530,28 кДж.

Обчисліть ентальпію утворення аміаку.

2.При повному згорянні етилену (з утворенням рідкої води) виділилося 6226 кДж теплоти. Знайти об'єм кисню, який вступив в реакцію (н.у.).

3.Визначте ∆G˚298 наступних реакцій і покажіть, в якому напрямку можливий їх перебіг за стандартних умов:

а) CuO(к) + С(гр) = Cu(к) + СО(г);

б) СaCO3(к) = СaO(к) + CO2(г);

в) 3NiO(к) + 2Al(к) = 3Ni(к) + Al2O3(к).

4.Як зміниться ентропія системи в ході прямої і зворотної реакцій:

а) синтезу аміаку;

б) синтезу NO з простих речовин.

5.При якій температурі настає рівновага в системі:

CO(г.) + 2H2(г.) = CH3OH(р.); ∆Н˚298=-128,05 кДж?

Методична вказівка для самостійної 

позааудиторної роботи для студентів інженерних спеціальностей
ТЕМА: Розв’язування задач і виконання вправ на тему: “Хімічна кінетика. Хімічна рівновага”.

Мета: Вивчити основні поняття, терміни і закони хімічної кінетики.

ЗНАННЯ: -закон дії мас;

               -умови зміщення хімічної рівноваги, правило Ле Шательє;

                         -закономірності впливу каталізаторів на швидкість хімічних 

                          реакцій;

                          -правило Вант-Гоффа.

ВМІННЯ: -визначати швидкість хімічної  реакції;
                         -визначати порядок реакції;

                       -визначати константу рівноваги;

                         -розв'язувати розрахункові задачі.

ОСНОВНІ ПИТАННЯ ТЕМИ 
1.Предмет хімічної кінетики. Хімічні реакції в гомогенних та гетерогенних системах.

2.Закон дії мас. Константа швидкості реакції.

3.Поняття про каталіз і каталізатори. Теорія гомогенного і гетерогенного каталізу. Роль каталізаторів в життєдіяльності організмів. Ферменти.

4.Умови оборотності і необоротності хімічних процесів. Константа рівноваги хімічної реакції.

МАТЕРІАЛИ ДЛЯ САМОКОНТРОЛЮ
1.Яку масу калію нітрату потрібно розкласти, щоб добути такий об’єм кисню, який необхідний для каталітичного окиснення 17 г аміаку та дальшого окиснення нітрогену (II) оксиду, якщо в нітратну кислоту перетворюється 98 % нітрогену (II) оксиду? Яку масу розчину нітратної кислоти з масовою часткою HNO3 0,6 можна добути?

2.Вихідні концентрації NO і Cl2 в системі 2NO (г) + Cl2 (г) ↔ 2NOCl (г) становлять відповідно 0,5 моль/дм3 та 0,2 моль/дм3. Обчисліть константу рівноваги, якщо в момент встановлення рівноваги прореагує 20 % нітроген (II) оксиду.
3.Рівновага в системі H2 + I2 ↔ 2HI встановилась при наступних концентраціях: [H2]=0,025 моль/дм3, [I2]=0,05 моль/дм3, [HI]=0,09 моль/дм3. Знайти початкові концентрації H2 і I2.

4.Обчислити рівноважні концентрації водню та йоду, якщо відомо, що їх початкові концентрації складали по 0,02 моль/дм3, а рівноважна концентрація HI дорівнює 0,03 моль/дм3. Обчислити константу рівноваги.

5.Обчислити, у скільки разів зменшиться швидкість реакції, яка відбувається в газовій фазі, при пониженні температури від 70 до 30(С, якщо температурний коефіцієнт реакції дорівнює 2.

6.У реактор для каталітичного окиснення нітроген (II) оксиду місткістю 20 дм3 ввели 90 г NO та 100 г О2. У скільки разів збільшиться швидкість реакції, якщо в реактор подати ще 20 г NO?

7.Рівновага реакції 2SO2 + O2 ↔ 2SO3 встановилась при таких концентраціях реагуючих речовин: [SO2]=3 моль/дм3, [O2]=4 моль/дм3, [SO3]=5 моль/дм3. Розрахуйте вихідні концентрації SO2 і O2.

8.Константа рівноваги реакції СO (г) + H2O (г) ↔ CO2 (г) + H2 (г) дорівнює 0,51. У реакцію вступило по 3 моль вихідних речовин. Розрахуйте концентрації речовин, що міститимуться у рівноважній суміші.

9.Реакція сполучення азоту й водню зворотня і проходить за рівнянням: N2 + 3H2 ↔ 2NH3. У стані рівноваги концентрації реагуючих речовин становлять: [N2]p.=0,5 моль/дм3, [H2]p.=1,2 моль/дм3, [NH3]p.=1,5 моль/дм3. Обчисліть вихідні концентрації азоту й водню.

Методична вказівка для самостійної 

позааудиторної роботи для студентів інженерних спеціальностей
ТЕМА: Розв’язування задач і виконання вправ на тему: “Будова атома та типи хімічного зв’язку. Методи Валентних Зв’язків та Молекулярних Орбіталей”.

Мета: Засвоїти основні поняття і положення теорії будови атома, правила і порядок заповнення електронами енергетичних рівнів. Навчитися складати електронні та електронно-структурні формули елементів для характеристики їх валентних можливостей. Вивчення будови молекул та типів хімічних зв'язків

ЗНАННЯ: -постулати Бора;

                          -енергетичні рівні;

                          -квантові числа;

                          -принцип мінімуму енергії;

                          -послідовність заповнення електронами енергетичних рівнів та 

                           підрівнів;

                          -походження хімічного зв'язку;

                          -типи хімічного зв'язку;

                          -будову хімічних сполук.


ВМІННЯ: -записувати електронну будову атома;

                          -записувати електронно-графічну формулу елемента;

                -визначити тип хімічного зв'язку в сполуці;

                         -показати механізм утворення різного виду зв’язків.

ОСНОВНІ ПИТАННЯ ТЕМИ 
1.Постулати Бора та їх застосування.

2.Правило Гунда та правило Клечковського.

3.Правила складання електронних формул.

4.Корпускулярно-хвильовий дуалізм мікрочастинок. Рівняння де Бройля.

5.Ядерна модель атома Резерфорда.

6.Теорія будови атома Гідрогену за Бором.

7.Енергетичні рівні. Принцип заборони Паулі. Принцип мінімуму енергії.

8.Періодичність хімічних властивостей елементів, простих і складних речовин.

МАТЕРІАЛИ ДЛЯ САМОКОНТРОЛЮ
1.Обчисліть енергію фотона (в Дж і еВ) в спектрі атома Неону, якщо довжина хвилі фотона λ=485,0 нм.

2.Знайдіть довжину хвилі, яка відповідає електрону, що рухається в прискорювачі електронів з швидкістю ν=6•106 м/с. Маса електрона рівна 9,1•10-31 кг.

3.Обчисліть енергію фотона (в Дж і еВ) в спектрі атома меркурію, якщо довжина хвилі фотона λ=253,7 нм.

4.Вказати номер елементу, в якого: а) закінчується заповнення електронами орбіталей 5d; б) починається 5р.

5.Поясніть, який тип хімічного зв’язку наявний в молекулах таких речовин: KCl, H2O, NH3, HCl, SiO2, PbO2, BaO2.

6.Як змінюється характер хімічного зв’язку в ряду: NaCl, MgCl2, AlCl3, SiCl4, PCl5, SCl2, Cl2?

7.Дипольні моменти молекул HCl і HI відповідно дорівнюють 3,44•10-30 та 1,27•10-30 Кл•м. Яка з цих молекул має більш йонний зв’язок?

8.Яка відмінність між атомними та молекулярними орбіталями?

9.У бік якого елемента зміщені загальні електронні пари в сполуках F2O, Na2O, H2O, WO3, SO3, CH4, SiH4?

10.Покажіть відмінність водневого зв’язку від сил Ван дер Ваальса. Чому водневий зв’язок не можна вважати чисто фізичною силою?

Методична вказівка для самостійної 

позааудиторної роботи для студентів інженерних спеціальностей
ТЕМА: Розв’язування задач і виконання вправ на тему: “Вчення про розчини”.
Мета: Вміти проводити розрахунки для приготування розчину заданої концентрації, виходячи з більш концентрованих розчинів або твердих речовин.

ЗНАННЯ: -основні поняття: розчин, розчинена речовина, розчинник;

                -поняття насичений та ненасичений розчин;

                -масову та об’ємну частки розчиненої речовини;

                -способи вираження складу розчину;

ВМІННЯ: -приготувати концентрований і розведений розчин.

      -переводити розчини з одного виду концентрації в інший;

      -розраховувати концентрації кислот та лугів.

ОСНОВНІ ПИТАННЯ ТЕМИ 
1.Дисперсні системи, їх склад і класифікація.

2.Означення концентрації розчину.

3.Теорія розчинів.

4.Розчинність речовин та коефіцієнт розчинності.

5.Зміна ентальпії та ентропії при розчиненні твердих, рідких та газоподібних речовин.

6.Способи вираження концентрації розчину.

7.Поняття про колігативні властивості розчинів.

8.Закони Вант-Гоффа.

9.Осмос і осмотичний тиск. Їх роль в біологічних системах.

10.Ізотонічний коефіцієнт. Його фізичний зміст.

МАТЕРІАЛИ ДЛЯ САМОКОНТРОЛЮ
1.Який об’єм 40%-го розчину хлоридної кислоти з густиною 1,28 г/см3  необхідно взяти для приготування: а) 200 см3 0,4М розчину; б) 2 дм3 0,15н розчину.

2.Який об’єм сульфатної кислоти (густина 1,84 г/см3) і яку масу води треба взяти для приготування 100 см3 15%-го розчину сульфатної кислоти (густина 1,12 г/см3).

3.У воді об’ємом 2 дм3 розчинили 5,6 дм3 сірководню. Обчисліть масову частку, молярну та моляльну концентрації H2S у розчині.

4.Визначте молярну та нормальну концентрацію розчину сульфатної кислоти з густиною розчину 1,4 г/см3 і з масовою часткою речовини 59,24%.

5.Визначити процентну концентрацію розчину, одержаного змішуванням 300 г 25%-го і 400 г 40%-го розчинів глюкози.

5.Обчисліть молярну, нормальну, моляльну концентрації та титр розчину з масовою часткою натрію сульфату 15% (ρ=1,15 г/см3).

7.У 490 г води розчинили 10 г натрію хлориду. Для утвореного розчину знайти: а) масову частку розчиненої речовини; б) молярну концентрацію; в) моляльну концентрацію; г) нормальну концентрацію; д) температуру кипіння; е) температуру замерзання; є) осмотичний тиск.

8.Яка речовина і якої маси утвориться при пропусканні продукту повного згоряння 8,96 дм3 (н.у.) сірководню через 129,5 см3 розчину натрій гідроксиду з масовою часткою розчиненої речовини 11 %, густина розчину 1,11 г/см3?

9.Знайдіть масу солі, яка утворюється в результаті зливання 0,5 дм3 розчину з масовою часткою натрій гідроксиду 20 % (густина розчину 1,22 г/см3) і 0,5 кг розчину з масовою часткою сульфатної кислоти 19,6%.

10.Який об'єм води необхідно додати до барію оксиду масою 80 г, щоб утворився розчин лугу з масовою часткою розчиненої речовини 5 %?

11.Який об’єм аміачної води з масовою часткою амонію гідроксиду 30 % (ρ=0,898 г/см3) провзаємодіє з бромною водою, щоб добути азот кількістю речовини 5 моль? Яка маса амонію броміду при цьому утвориться?

12.Коефіцієнт розчинності меркурій (II) хлориду при 60°С дорівнює 0,149. Визначте масову частку меркурій (II) хлориду в насиченому при 60°С розчині.

13.Визначте масову частку сульфатної кислоти в розчині, що утворився при розчиненні 40 г сульфур (VI) оксиду в 120 г розчину з масовою часткою кислоти 24,5 %.

14.Який об’єм сірчистого газу (н.у.) утвориться при випалюванні 1 тони цинкової обманки, що містить 20 % домішок?

Методична вказівка для самостійної 

позааудиторної роботи для студентів інженерних спеціальностей
ТЕМА: Розв’язування задач і виконання вправ на тему: “Теорія електролітичної дисоціації”.
Мета: Знання основних положень електролітичної дисоціації, добуток розчинності, іонообмінні реакції.

ЗНАННЯ: -дисоціацію кислот, основ та солей;

               -поняття про сильні та слабкі електроліти.
ВМІННЯ: -розраховувати ступінь та константу електролітичної   дисоціації;

                         -писати рівняння ступінчастої дисоціації багатоосновних кислот і 

                          багатокислотних основ;

               -розраховувати концентрації кислот та лугів.

                             ОСНОВНІ ПИТАННЯ ТЕМИ 
1.Суть теорії електролітичної дисоціації. Основні положення теорії.

2.Вплив різних факторів на електролітичну дисоціацію.

3.Методи визначення водневого показника.

4.Ступінь і константа дисоціації. Математичний вираз закону Оствальда. Значення даного закону.

МАТЕРІАЛИ ДЛЯ САМОКОНТРОЛЮ
1.Змішали однакові об’єми нітратної кислоти з рН=1 та рН=2. Знайти рН новоутвореного розчину.

2.Знайти рН 0,01н розчину СН3СООН, в якому ступінь дисоціації кислоти дорівнює 0,042.

3.Визначити [H+] і [OHˉ] в розчині, рН якого дорівнює 6,5.

4.Визначити масу натрію гідроксиду, яка є в розчині об’ємом 5 дм3 з рН, що дорівнює 12.

5.Константа дисоціації масляної кислоти С3Н7СООН дорівнює 1,5•10-5. Обчислити ступінь її дисоціації в 0,005М розчині.
6.Молярна концентрація розчину сульфатної кислоти дорівнює 1,3•10-3 моль/дм3. Обчисліть рН розчинів.
7.Обчисліть концентрацію йонів Гідрогену в розчині сульфатної кислоти, рН якого дорівнює 2,7.

Методична вказівка для самостійної
позааудиторної роботи для студентів інженерних спеціальностей
ТЕМА: Розв’язування задач і виконання вправ на тему: “Гідроліз солей. Окисно-відновні реакції”.

Мета: Вміти складати молекулярні та іонні рівняння окисно-відновних реакцій та реакцій гідролізу солей для розуміння суті деяких аналітичних методів, технологічних і біологічних процесів, навчитись прогнозувати можливість проходження реакцій.

ЗНАННЯ: -типи окисно-відновних реакцій;

               -поняття валентності та ступеня окиснення;

               -процеси окиснення та відновлення;

               -методи складання та урівнювання рівнянь 
                окисно-відновних реакцій та реакцій гідролізу солей;

               - фактори, які впливають на проходження окисно-відновних 

                 реакцій;

                          -механізм реакції гідролізу.

ВМІННЯ: -складати та урівнювати окисно-відновні реакції;

               -прогнозувати можливість проходження окисно-відновних 

                 реакцій;

               -пов’язати окисно-відновні потенціали з електрорушійною 

                силою і енергією Гіббса;

                          -складати схеми багатостадійного гідролізу солей;

                          -писати рівніння гідpoлiз coлeй, yтвopeниx: cлaбкoю ocнoвoю і cильною киcлoтoю; cлaбкoю киcлoтoю і cильнoю ocнoвoю; cлaбкoю киcлoтoю і слaбкoю ocнoвoю.

ОСНОВНІ ПИТАННЯ ТЕМИ

1.Оксидаційно-відновні властивості елементів.

2.Процес оксидації та відновлення.

3.Кількісні характеристики оксидаційно-відновних реакцій.

4.Поняття про вплив середовища на напрямок оксидаційно-відновних реакцій.

5.Схеми гідролізу солей, утворених кислотами і основами різної сили.

6.Схеми багатостадійного гідролізу солей.

7.Гідроліз з позиції теорії Бренстеда-Лоурі.

МАТЕРІАЛИ ДЛЯ САМОКОНТРОЛЮ

1.Які реакції називаються оксидаційно-відновними?

2.Що таке ступінь оксидації?

3.Які речовини та йони можуть проявляти: а) тільки функцію оксидника; б) тільки функцію відновника; в) подвійну функцію?

4.Скласти рівняння оксидації нітриту натрію перманганатом калію в кислому середовищі.

5.Розрахувати еквівалент KMnO4  в кислому, лужному та нейтральному середовищі.

6.Обчислити масу йонів заліза (II), що міститься в одній таблетці “Фероплексу”, якщо для його оксидації затрачено 12,5 мл 0,025 н розчину KMnO4.

7.Обчисліть рН 0,8н розчину калію карбонату.

8.Обчисліть рН розчину, в 50 см3 якого міститься 0,44 г амонію хлориду.

Методична вказівка для самостійної 

позааудиторної роботи для студентів інженерних спеціальностей
ТЕМА: Розв’язування задач і виконання вправ на тему: “Хімія елементів IA підгрупи (Гідроген, Літій, Натрій, Калій)”.

Мета: Ознайомлення  та вивчення властивостей Гідрогену та лужних металів.

ЗНАННЯ: -ізотопи Гідрогену;

                          -хімічні та фізичні властивості водню та лужних металів;

                          -структуру зовнішнього електронного рівня елементів IА підгрупи;

                          -хімічні властивості гідроген пероксиду.

ВМІННЯ: -теоретично обгрунтувати можливі типи молекул Гідрогену;

                          -урівнювати окисно-відновні реакції за участю елементів IА 

                           підгрупи;

                          -проводити порівняльну характеристику фізико-хімічних 

                           властивостей елементів на основі електронної будови їх атомів.

ОСНОВНІ ПИТАННЯ ТЕМИ 

1.Приклади сполук, у яких Гідроген поводить себе, як типовий галоген.

2.Добування металів IА підгрупи, їх зберігання та застосування.

3.Біологічна роль елементів IА підгрупи.

4.Оксидаційно-відновні властивості гідрогену пероксиду.

5.Хімічні та фізичні властивості води. Важка вода.

6.Перечисліть технічні та лабораторні методи одержання водню.

7.Чому атомарний водень значно активніший від звичайного?

8.Чому Гідроген займає в періодичній системі елементів двоїсте положення?

9.На основі яких властивостей водень можна вважати універсальним джерелом енергії?

10.Будова молекули гідрогену пероксиду та його добування.

11.Застосування в медицині гідрогену пероксиду.

12.Оксиди, гідроксиди, гідриди, карбіди, сульфіди, нітриди, пероксиди елементів IА підгрупи. Структура. Добування. Взаємодія з водою.

13.Солі елементів IА підгрупи. Застосування.

14.Методи добування соди. Застосування в медицині.

МАТЕРІАЛИ ДЛЯ САМОКОНТРОЛЮ

1.За допомогою відповідних рівнянь реакцій здійсніть перетворення:

Na2CO3 → NaHCO3 → Na2CO3 → BaCO3 → CO2 → CaCO3 → Ca(HCO3)2.

2.На нейтралізацію розчину, утвореного при взаємодії кальцію гідриду з водою, використано 104 см3 розчину хлоридної кислоти з масовою часткою 10% (ρ=1,049 г/см3). Обчисліть масу кальцію гідриду та об’єм водню, що виділився (н.у.).

3.Визначте рН 0,02М розчину КОН за умови, що (=1.

4.Обчисліть масову частку KOH (%) в 2М розчині , питома густина якого дорівнює 1,14 г/см3.

5.Визначити рН розчину, в 1 л якого міститься 0,2 г натрію гідроксиду. Дисоціацію лугу вважати повною.

6.Яка маса гідрогену хлориду міститься в 0,25 дм3 10,52% розчину хлоридної кислоти з густиною 1,05 г/см3.

7.Обчисліть молярність 40% розчину натрію гідроксиду, питома густина якого дорівнює 1,45 г/см3.

8.Крізь розчин, що містить 22,4 г калій гідроксиду, пропустили 9,9 г вуглекислого газу. Які утворилися солі та яка маса кожної з них?

9.Визначте масу натрію, яку треба розчинити в 1 дм3 води, щоб добути розчин лугу з масовою часткою 2%.

Методична вказівка для самостійної 

позааудиторної роботи для студентів інженерних спеціальностей
ТЕМА: Розв’язування задач і виконання вправ на тему: “Хімія елементів IIА підгрупи (Берилій, Магній, Кальцій, Стронцій, Барій)”.

Мета Ознайомлення та вивчення фізичних та хімічних властивостей лужноземельних металів.

ЗНАННЯ: -хімічні та фізичні властивості лужноземельних металів;

                          -структуру зовнішнього електронного рівня елементів IIА 

                           підгрупи;

                          -хімічні властивості сполук Кальцію, Стронцію, Магнію та Барію;

                          -сполуки елементів IIА підгрупи, що використовують в медицині 

                           та фармації.

ВМІННЯ: -урівнювати окисно-відновні реакції за участю елементів IIА 

                 підгрупи;

                          -проводити порівняльну характеристику фізико-хімічних 

                           властивостей елементів на основі електронної будови їх атомів.

ОСНОВНІ ПИТАННЯ ТЕМИ 

1.Добування металів IIА підгрупи, їх зберігання та застосування.

2.Біологічна роль елементів IIА підгрупи.

3.Перечисліть технічні та лабораторні методи одержання Кальцію та Магнію.

4.Застосування в медицині сполук елементів IIА підгрупи.

5.Оксиди, гідроксиди, гідриди, карбіди, сульфіди, нітриди, пероксиди елементів IIА підгрупи. Структура. Добування. Взаємодія з водою.

6.Солі елементів IIА підгрупи. Застосування.

7.Що таке гіпс? Як відбувається його термічний розклад? Де застосовують один із продуктів розкладу та яка властивість речовини використовується при цьому?

8.Вода, поширення в природі. Твердість води, способи її усунення.

МАТЕРІАЛИ ДЛЯ САМОКОНТРОЛЮ

1.За допомогою відповідних рівнянь реакцій здійсніть перетворення:

Na2CO3 → NaHCO3 → Na2CO3 → BaCO3 → CO2 → CaCO3 → Ca(HCO3)2.

2.На нейтралізацію розчину, утвореного при взаємодії кальцію гідриду з водою, використано 84 см3 розчину хлоридної кислоти з масовою часткою 5% (ρ=1,039 г/см3). Обчисліть масу кальцію гідриду та об’єм водню, що виділився (н.у.).

3.У циліндр з водою опустили 5 г кальцію. Який об'єм газу (н.у.) при цьому утвориться?

4.Вода, яка містить лише Mg(HCO3)2, має твердість 3,5 моль/м3. Яка маса магнію гідрокарбонату міститься в 200 дм3 такої води?

5.Чому дорівнює карбонатна твердість води, якщо в 1 дм3 її міститься 0,292 г Mg(HCO3)2 і 0,2025 г Ca(HCO3)2?

6.При розчиненні 1 г вапняку у хлоридній кислоті одержано 168 см3 газу (н.у). Визначте масову частку в % кальцій карбонату у вапняку, що містить некарбонатні домішки.

7.Чому дорівнює твердість води, якщо для її усунення до 50 дм3 води необхідно додати 21,2 г натрію карбонату?

8.Після прожарювання 8 г суміші кальцій карбонату та барій карбонату утворився залишок оксидів масою 5 г. Якою була масова частка кальцій карбонату у вихідній суміші?

9.Скільки грамів кристалогідрату BaCl2•2H2O та води треба взяти для приготування 200 г 5,7%-го розчину барій хлориду?

Методична вказівка для самостійної 

позааудиторної роботи для студентів інженерних спеціальностей
ТЕМА: Розв’язування задач і виконання вправ на тему: “Хімія елементів VIIA підгрупи (Флуор, Хлор, Бром, Йод)”.

Мета: Вивчення фізичних та хімічних властивостей елементів VІІА підгрупи. Ознайомлення з біологічним значенням галогенів та їх застосуванням технологічних процесах.

ЗНАННЯ: -загальну характеристику галогенів;

                         -сполуки галогенів з воднем;

                         -біологічну роль сполук Флуору, Хлору, Брому, Йоду.

ВМІННЯ:-записувати окисно-відновні реакції за участю галогенів;

                         -скласти електронні формули атомів та йонів галогенів;

                         -пояснювати утворення хімічних зв’язків в молекулах Флуору, 

                          Хлору за допомогою методів валентних зв’язків та молекулярних 

                          орбіталей.

ОСНОВНІ ПИТАННЯ ТЕМИ

1.Електронна структура атомів галогенів у нормальному і збудженому стані.

2.Методи добування галогенів.

3.Сполуки галогенів, які застосовуються в медичній практиці.

4.Оксигеновмісні кислоти галогенів, їх солі, застосування.

5.Яка закономірність кислотних та оксидаційних властивостей кислот у ряді: HClO – HClO2 – HClO3 – HClO4. Вкажіть причину цієї закономірності.

6.Якого типу хімічний зв'язок в молекулах галогенів?

7.Яким чином змінюється величина енергії йонізації в VIIА підгрупі?

8.Можливі ступені оксидації галогенів.

9.Густина Флуору і Хлору по відношенню до повітря і водню.

10.Агрегатний стан галогенів, фізичні та біологічні властивості галогенів.

11.Методи добування галогенів.

12.Реакції галогенів з металами і неметалами.

МАТЕРІАЛИ ДЛЯ САМОКОНТРОЛЮ

1.Змішали 300 г 20%-го і 500 г 30%-го розчину натрію хлориду. Обчислити масову частку одержаного розчину.

2.Встановіть у відсотках масові частки суміші алюмінію і срібла, якщо при обробці 5 г її розчином хлоридної кислоти виділилось 2,24 дм3 водню.

3.У зразку чилійської селітри міститься 0,2% домішок NaIO3. Обчисліть, яку масу йоду можна добути з 100 кг цієї селітри.

4.Визначте об’єм (за н.у.) гідрогену хлориду, який необхідно розчинити в 1 дм3 води, щоб отримати 36% розчин хлоридної кислоти.

5.Визначте температуру кипіння 5%-го розчину кухонної солі, якщо ізотонічний коефіцієнт дорівнює 1,8.

6.Розрахувати нормальність хлоридної кислоти (ρ=1,18 г/см3), що містить 36,5% HCl.

7.Яку масу барію хлориду потрібно взяти для приготування 600 см3 0,03 М розчину?

8.На оксидацію йоду витрачено 2,34 дм3 хлору (н.у.). Яка маса йодатної кислоти HIO3 утворилося при цьому?

9.У 100 г води при 20˚С розчиняється 3,6 г брому. Яка маса бромної води необхідна для оксидації 7,6 г ферум (II) сульфату у розчині сульфатної кислоти?

10.Напишіть рівняння хімічних реакцій:

а) BaO2 + ClO2 →

б) PbO + ClO2 + NaOH →
в) HBrO3 + HBr →
г) HClO + H2S →
д) HClO3 + Zn →
е) CaOCl2 + CO2 + H2O →
є) KBrO3 + KBr + H2SO4 →
ж) HClO4 + P2O5 →
11.Визначте рН 0,01М розчинів HClO та HClO4.

12.Знайти молярність 40%-го розчину хлоридної кислоти, густина якого 1,15 г/см3.

13.Закінчити рівняння реакцій:

а) MnO2 + HCl → 

б) K2Cr2O7 + KI + H2SO4 → 

в) KI + KMnO4 + H2SO4 → 

г) KI + KIO3 + H2SO4 → 

д) I2 + Cl2 + H2O →

Методична вказівка для самостійної 

позааудиторної роботи для студентів інженерних спеціальностей
        ТЕМА: Розв’язування задач і виконання вправ на тему: “Хімія   

        елементів VIA підгрупи (Оксиген, Сульфур, Селен, Телур)”.
Мета: Вивчити хімічні властивості елементів VІА підгрупи на прикладі Оксигену, Сульфуру та їх сполук. Навчитися проводити хімічні досліди та складати рівняння хімічних реакцій, які характеризують властивості елементів VIА підгрупи. 
ЗНАННЯ: -фізичні та хімічні властивості Оксигену та Сульфуру;

                -характерні ступені окислення елементів VIА підгрупи;

                -алотропні видозміни кисню та сірки.

ВМІННЯ: -записувати характерні хімічні реакції елементів VІА підгрупи;

                -давати характеристику змінам фізичних та хімічних       

                властивостей 

                 елементів VIA підгрупи на основі будови електронної оболонки 

                 атомів і положення в періодичній системі Д.І.Менделєєва.

ОСНОВНІ ПИТАННЯ ТЕМИ

1.Електронна структура атомів елементів VIA підгрупи у нормальному і збудженому стані.

2.Розповсюдження в природі та методи добування елементів VIA підгрупи.

3.Сполуки Оксигену та Сульфуру, які застосовуються в медичній практиці.

4.Класифікація оксигеновмісних сполук та їх загальні властивості.

5.Хімічні властивості елементів VIA підгрупи.

6.Бінарні сполуки Оксигену: надпероксиди, пероксиди, оксиди, озоніди.

7.Методи добування елементів VIA підгрупи у промисловості та лабораторії.

8.Сполуки Сульфуру з від’ємними ступенями окиснення.

9.Сульфатна кислота, сульфати. Використання в промисловості.

10.Кислотні властивості сульфідної кислоти. Порівняння сили цієї кислоти з кабонатною кислотою.

11.Яка геометрична форма молекул O3, SO2, SO3, сульфат- і сульфіт-йонів?

12.Окисно-відновна двоїстість сульфітної кислоти.

МАТЕРІАЛИ ДЛЯ САМОКОНТРОЛЮ

1.Яку масу міді можна розчинити в 100 см3 96%-ї сульфатної кислоти з густиною 1,84 г/см3.

2.Яка маса осаду утвориться при пропусканні 5,6 дм3 сірководню через 200 см3 18%-го розчину купрум (II) сульфату (ρ=1,22 г/см3).

3.Водень об’ємом 100 дм3 було піддано реакції синтезу з хлором. Після закінчення реакції утворений хлороводень розчинили в 543 см3 води. Розрахуйте масову частку речовини в розчині.

4.Обчислити молярну концентрацію розчину, в якому масова частка натрію сульфату 20 %, а густина розчину – 1,2 г/см3.

5.Який об’єм сульфуру (IV) оксиду утвориться при згоранні 1 т вугілля, що містить 3,0% сульфуру. Яку кількість H2S потрібно, щоб знешкодити цю кількість SO2? Яка кількість сірки при цьому утвориться?
6.Визначте масу осаду, добутого в результаті зливання розчину масою 20 г з масовою часткою ферум (III) сульфату 8% з розчином масою 20 г з масовою часткою барій гідроксиду 15%.

7.У результаті дії 4 г сульфатної кислоти на 2,6 г цинку добули 0,7 дм3 водню (н.у.). Визначте об’ємну частку виходу продукту від теоретично можливого.

8.До розчину масою 200 г з масовою часткою сульфатної кислоти 9,8%, долили розчин натрію гідроксиду, що містить 16 г лугу. Обчисліть масу солі, що утворилась.

9.Обчисліть масу осаду плюмбуму (II) сульфіду, що утвориться при дії гідрогену сульфіду на 20 г 10%-го розчину плюмбуму (II) нітрату.

10.Складіть рівняння реакцій:

а) Na2S + H2O →

б) Al2S3 + H2O →
в) H2S + H2O2 →
г) ZnS + HNO3 (розб.) →
д) H2S + Mg →
е) H2S + H2SO3 →
є) H2SO3 + I2 + H2O →
11.При розчиненні 0,4 г деякої речовини у 10 г води, температура замерзання розчину знижується на 1,25˚С. Обчислити молярну масу розчиненої речовини.

12.Визначте масову частку насиченого розчину сірководню, якщо відомо, що при н.у. в 1 дм3 води розчиняється 2,63 дм3 сірководню.

13.Який об’єм сірководню необхідно розчинити в 293,3 см3 води, щоб добути сульфідну кислоту з масовою часткою сірководню 1,2%?

14.У воді об’ємом 2 дм3 розчинили 5,6 дм3 сірководню. Обчисліть масову частку, молярну та моляльну концентрації H2S у розчині.
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