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»
ВСТУП

Загальна характеристика дисципліни.

Вичерпання природних ресурсів, нераціональне використання мінеральної сировини, нестача питної води, скорочення лісів та збільшення пустель, масове винищення тварин і рослин, різке погіршання якості природного середовища - це ознаки нашого часу. Відповідь на питання про причини такого стану у взаємовідносинах суспільства та природи не може дати жодна з традиційних наук. Тому виникла об’єктивна необхідність у створенні нової галузі наукового знання, за допомогою якого можна описати, проаналізувати та зрозуміти нову систему «суспільство-природа».

Вивчення дисципліни «Гідрогеологічні проблеми підземної та відкритої розробки корисних копалин» дає можливість зрозуміти фундаментальні причини суперечностей між суспільством і природою, які породили сучасну глобальну екологічну кризу, та необхідність її подолання. В процесі ведення гірничих робіт на поверхню землі виноситься великий об’єм гірничої маси, кар’єрних вод, пилу і газу, до складу яких входить велика кількість речовин, що вважаються небезпечними для біосфери. На сьогодні в гірничодобувних районах України виникла екологічна обстановка, яка потребує невідкладних заходів охорони природного навколишнього середовища. Ось чому, поряд з традиційними для гірничих інженерів задачами охорони надр, все більше уваги приділяється захисту земель, підземних та поверхневих вод, атмосферного повітря, збереженню рослинного і тваринного світу, раціональному і комплексному використанню мінеральної сировини.

Актуальність курсу викликана кризовим станом у сфері функціонування гірничих підприємств (добувних і переробних), збільшенням впливу антропогенних чинників на елементи навколишнього природного середовища: повітря, поверхню землі, земні надра, підземні і поверхневі води, рослинний і тваринний світу.

Система сучасних екологічних знань студентів формується не лише на лекційних і практичних заняттях, при написанні рефератів, екскурсіях на підприємства гірничодобувного комплексу, але й при ознайомленні з сучасними методиками розрахунків викидів забруднюючих речовин при веденні гірничих робіт. При цьому студенти ознайомлюються з найновішими методиками виконання екологічних досліджень. Подібні знання та якості потрібні кожній освіченій людині, і в першу чергу тим, хто приймає управлінські та організаційні природоохоронні  рішення.

Мета та критерії дисципліни

Програма дисципліни «Гідрогеологічні проблеми підземної та відкритої розробок корисних копалин та каменеобробки» призначена для студентів денної та заочної форми навчання напряму підготовки 6.040106 «Екологія, охорона навколишнього середовища та збалансоване природокористування» і передбачає, що студенти на даному рівні навчання повинні володіти основами природничих, технічних, суспільних наук і такою інтегрованою навчальною дисципліною як  екологія.
Мета курсу «Гідрогеологічні проблеми підземної та відкритої розробок корисних копалин та каменеобробки»:

· ознайомлення  студентів з  основними типами гідрогеологічних умов в районах видобутку корисних копалин та основними  чинниками  водопритоків  до  гірничих  виробок;

· вивчення методів  прогнозування  водопритоків  у  гірничі  виробки  та  способів  їх  осушення;

· дослідження гідрогеохімічних  умов  і  методів  пошуку  родовищ  корисних  копалин;  з  особливостями  гідрогеології  нафтових  та  газових  родовищ,

· ознайомлення  студентів з  проблемами  охорони  навколишнього  середовища  від  негативного  впливу  техногенезу,  що формується при експлуатації родовищ, у тому числі, з проблемами, пов’язаними з “шахтними”  і «кар’єрними водами.  

 До  завдань  курсу «Гідрогеологічні проблеми підземної та відкритої розробок корисних копалин та каменеобробки»  належить  послідовний  перегляд  методів  виконання  гідрогеологічних

· досліджень  в  районах  родовищ  твердих  корисних  копалин  на  стадіях:  пошуку  цих  родовищ (гідрогеохімічні  методи),  їх  розвідки  –  прогнозування  водопритоків  і  забезпечення  осушення родовищ  до  початку  експлуатації  (розробка  схем  осушення  майбутніх  відкритих  та  підземних гірничих  виробок);

· підтримання  безпечного  видобутку  корисної  копалини  на  весь  період експлуатації родовища.  

 Предметом   вивчення   є   гідрогеологічні   умови   родовищ   корисних   копалин   і   чинники  формування  водопритоків  до  гірничих  виробок;  підземні  води  та  їх  хімічний  склад;  методи  визначення   водопритоків;   схеми   дренажу;   негативні   геологічні   явища   і   процеси   під   час експлуатації родовищ. 

Задачі курсу:

· сформулювати сутність екологічної проблеми в цілому;

· розробити наукову програму та методи вивчення екологічної проблеми;

· побудувати загальну і ситуаційну моделі взаємодії людини з навколишнім природним середовищем при надрокористуванні;

· узагальнити результати проведених досліджень та розробити комплекс рекомендацій для забезпечення оптимального рівня впливу надрокористування на природне навколишнє середовище.

Вимоги до знань та вмінь – після вивчення навчальної дисципліни „Гідрогеологія родовищ  

корисних копалин” студенти  повинні:    

   знати:   

   -    основні класифікації родовищ за гідрогеологічними умовами;  

   -    типи гідрогеохімічної обстановки в районах родовищ корисних копалин;  

   -    чинники, що обумовлюють формування водопритоків до гірничих виробок;  

   -    способи осушення відкритих та підземних гірничих виробок;  

   -    методи прогнозування водопритоків та умови застосування цих методів;  

   -    роль   підземних   вод   в   утворенні   та  формуванні   покладів   рідких     і   газоподібних  вуглеводнів, режими нафтогазоводоносних пластів;  

   -    характер  негативного  впливу  техногенезу,  що  формується  при  експлуатації  родовищ корисних  копалин  та  проблеми  охорони  водного  середовища  в  районах  розміщення об’єктів гірничорудної промисловості;  

   -    способи раціонального використання дренажних вод;  

    вміти:  

   -    класифікувати родовище за умовами формування водопритоку;  

   -    орієнтуватися в тому, яка гідрохімічна обстановка характерна для родовищ тих чи інших корисних копалин;  

   -    скласти  загальну  схему  дренування  родовища  в  простих  і  складних  гідрогеологічних умовах, використовуючи існуючі засоби водопониження;  

   -    вибрати  найбільш  коректний  для  даних  умов  метод  і  застосувавши  його,  визначити обсяги водопритоку до гірничої виробки;  

   -    скласти схему раціонального використання або безпечної утилізації дренажних вод, що отримуються при осушенні тих чи інших родовищ.  

Гідрологічні умови розробки родовища.
Методика, види та об’єми гідрологічних досліджень.
Методикою проведення досліджень передбачалось отримати дані,  забезпечуючи достовірну і обґрунтовану оцінку обводненості родовища, а також джерело водопостачання гірничого підприємства.

В зв’язку з цим були виконані наступні види та об’єми робіт:

1.1.1. Гідрологічне та гідрогеологічне обстеження території району робіт;

1.1.2. Обстеження діючого кар’єру та кар’єро-аналогів;
1.1.3. Збір гідрометеоданих; 
1.1.4. Буріння та випробовування гідрологічних свердловин на родовищі;

1.1.5. Лабораторні визначення водно-фізичних  властивостей рихлих ґрунтів та повні хімічні аналізи підземних та рудникових вод;

Нижче наведена коротка характеристика по видам робіт.
1. Гідрологічне та гідрогеологічне обстеження території району робіт

Обстеження територій району розміщення родовищ проведено на площі 8,6 км2.

Вивченні та описані виходи ґрунтових вод в виді джерела, побутових колодязів, поверхневих водостоків. При цьому отримані наступні дані:

Дані по  джерелам та  побутових колодязів.

Таблиця 1.1.

	№ колодязів та джерел
	Місце знаходження
	Абсолютна відмітка гирла, м
	Глибина, м
	Статистичний рівень, м
	Дебіт, л/с

                 
	Абсолютна відмітка статистичного рівня, м

	К-1
	с.Кам’яний Брід
	183,0
	2,00
	1,50
	0,005
	181,5

	К-2
	—
	184,5
	5,00
	2,90
	0,006
	181,6

	К-3
	—
	183,4
	4,00
	1,60
	0,009
	181,8

	К-4
	—
	187,5
	4,50
	3,30
	0,008
	184,2

	5-джерело
	—
	175,5
	
	0,05
	175,5

	К-6
	с. Торчин
	187,5
	5,0
	4,0
	0,01
	183,5


2. Обстеження  діючого кар’єру та кар’єро-аналогів.

В процесі проведення розвідувальних робіт були обстежені найближчі діючі кар’єри: Бистріївський та Каменобрідський.

Запаси корисних копалин, розроблюючи цими кар’єрами  були затверджені в свій час в 1972 та 1990 р.р. Обстеження кар’єрів укладалось у визначенні водопритоку в кар’єр шляхом повного відкачування води з водозбірника і наповнення водозбірника за зафіксований час. Водозбірники обладнані в понижених частинах кар’єрів і мають неправильну форму.

На родовищі „Лугове” водозбірники розміщенні уздовж північної стіни кар’єра, його розміри 15х2 м, глибина 0,5-0,7 метрів. Вода відкачується за допомогою вихрового насосу марки 1.5В-1.3 цілодобово на протязі 2,5 годин. Витрати відкачаної  води визначаються об’ємним способом. Було встановлено, що водопритоки  в кар’єр складають в середньому 18,0 м3/добу.
На Бистріївському та Каменобрідському кар’єрах водозбірники розміщені у східній та західній стін кар’єрів, відповідно площа 200 та 150 м2.
Вода відкачується горизонтальними центробіжними насосами. Сучасний водоприток в кар’єри склав 43,0 та 48,0 м3/добу.
Результати виконаних визначень наведені в таблиці 1.2. 

Визначення водопритоку в кар’єр

Таблиця 1.2.

	Кар’єр


	Площа кар’єру, м2

	Площа водозбірника, м2

	Зниження рівня підземних вод від початкового, м
	Водоприток в кар’єр, м3/добу


	Лугове
	2000
	30
	6,0
	18,0

	Бистріївське
	15000
	200
	11,0
	43,0

	Кам’яно-Брідськ
	12000
	150
	12,5
	48,0


3. Збір гідрометеоданих
Один зі складників по обводненості кар’єра в період його експлуатації являється  надходження води у вигляді атмосферних опадів.
Джерелом інформації по гідрометеоданим являється „Галузевий державний архів республіканського центру спостережень за станом природного середовища”. 

4. Буріння та випробовування гідрогеологічних свердловин на родовищі.
Геологічні свердловини Л-1 – Л-6 були випробувані пробними відкачками, свердловина Л-7 була випробувана як опытна кустовая тривалістю 20,5 годин.
В процесі проведення відкачки спостерігались положення рівнів по всім останнім свердловинам при зниженні та відновленні цих рівнів. Обробка результатів відкачки здійснюється графоаналітичним методом по зниженню та відновленню рівнів води. Результати проведення відкачки та розрахунків параметрів проведених на кресленнях (додаток 8,9).

5. Лабораторні визначення водно фізичних властивостей рихлих ґрунтових та повні хімічні аналізи підземних та рудних вод.

Для характеристики підземних вод відібрані проби води із водонасосного комплексу четвертинних відкладень, тріщинуваті зони кристалічних порід декомбрії, а також джерельні води.

Відібрані також проби рихлих ґрунтів четвертинного віку  для визначення їх водно-фізичних властивостей.

Гідрогеологічне випробування

Таблиця 1.5.

	№

п/п
	Зразки

	Кількість зразків
	Вид визначення


	1
	2
	3
	4

	1


	Рихлі грунти четвертинного віку
	1
	Водно-фізичні властивості

	2


	Вода:
а) водоносний комплекс четвертинних відкладень

б) водоносний горизонт кристалічних порід докембрії

в)  рудникова вода

г) водоносний горизонт кристалічних порід докембрії 
	1
5

1

1
	повний хімічний аналіз
повний хімічний аналіз 
повний  хімічний аналіз

спектральний аналіз




Кліматична, гідрологічна та інженерно-геологічна характеристика районів родовища.
1. Кліматичні умови

Клімат району робіт помірно континентальний.

Середньорічна температура повітря становить +7,1ºС.

Літом переважає тепла сонячна погода з переважно західними і північно-західними вітрами.

Зимою переважають східні та південно-східні вітри.

Сніг випадає в кінці листопада на початку грудня. Доволі часто короткочасні потепління з дощем та мокрим снігом .

Середня багаторічна  кількість опадів наведена в таблиці 1.4.
Атмосферні опади

Таблиця 1.6.

	Пара

мет

ри
	Місяці
	Рік 



	
	І
	ІІ
	ІІІ
	ІV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	XI-
III
	IV-
X
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	 Н
[image: image1.wmf]
	35
	31
	35
	42
	57
	69
	83
	78
	54
	45
	48
	38
	187
	428
	615

	Сv
	0.53
	0.54
	0.60
	0.57
	0.52
	0.48
	0.51
	0.56
	0.73
	0.71
	0.60
	0.54
	0.32
	0.22
	0.20

	CS
	0.78
	1.23
	0.76
	0.57
	0.70
	0.19
	0.50
	0.87
	1.51
	1.00
	1.19
	0.59
	0.70
	0.49
	0.61


Де: 

Н – середній багаторічний шар опадів, мм

Сv – коефіцієнт варіації
CS – коефіцієнт асиметрії
На протязі року спостерігаються дні з інтенсивними опадами. Річна кількість днів з опадами більше 10 мм/добу становить для  описуваного району 12-14.

Обильные зливи випадають літом (червень-липень). Інтенсивність дощів  можна характеризувати найбільшою кількістю опадів, випадаючих за добу.

Важливими характеристиками дощів являється їх інтенсивність та тривалість.

Основні характеристики наведені в таблиці 1.5.
Характеристика злив
Таблиця 1.7.

	Район


	Найбільша сума опадів на добу,  мм
	Інтенсивність, мм/хв
	Продовжуваність, хв
	Результат липневої діяльності

	Полісся

Житомирське


	170


	10,2


	75


	Затоплення понижених частин водозбірників та бестокових
ділянок




2. Гідрологічні умови

Родовище габро „Лугове”  розміщене на водорозділі між річками  Руда,  р. Верхолужжя та р. Бистрієвка. Ці річки належать басейну річки Тетерів.
Річка Руда є правим притоком річки Верхолужжя. Протяжність річки Руда 12км, нахил 0,27%, водозбірна площа 50,4 км2.  Ширина русла річки  2-3 м, глибина 0,5м, швидкість течії 0,2-0,5 м/с. Розхід в літню межень 0,1 м3/с.
Річка Верхолужжя  є лівим притоком річки Бистріїївка.  Протяжність річки Верхолужжя 14 км, нахил 0,27% водозбірна площа 103 км2. Ширина русла 2-3 м, глибина 0,5-0,6 м, швидкість течії 0,2-0,3 м/с. Розхід в літню межінь 0,15 м3/с.
Річка Бистріївка є лівим притоком річки Міка, яка в результаті впадає в річку Тетерів. Протяжність річки Бистріїївка 37 км, нахил 0,05%, водозбірна площа 381 км2. ширина русла 3-5 м, глибина 0,7 м, швидкість течії 0,22-0,47 м/с.

Витрати річки Бистріїївка в літню межінь 0,16 м3/с.

Живлення рік району робіт змішане: снігове (близько 50%), дощове, за рахунок дренажу підземних вод. Останнє забезпечує межінний стік. Повінь зв’язана з таненням снігу і спостерігається в кінці березня – на початку квітня. Амплітуда коливання  рівня води в річках становить 0,5-0,6  м. Замерзання рік проходить в середині грудня. Льодостав продовжується на протязі 2-3 місяців. Максимальна товщина льоду складає 20-30 см та припадає на кінець лютого.

Танення  льоду спостерігається в березні місяці.

3. Інженерно-геологічні умови

В геологічній будові району робіт приймають участь річні  льодовикові (моренні) та водно-льодовикові відкладення четвертинного віку з денної поверхні ці відклади  перекриті грунтово рослинним шаром.

Товща  четвертинних відкладів становить 4-5 м.

Інженерно геологічна характеристика   проводиться для  осадової товщі в рамках родовища.
Об’ємна вага грунту, г/см3:

в щільному складанні – 1,67

в рихлому складанні – 1,42

число пластичності – 3,9

Вологоємність, %:

повна – 22

максимально молекулярна – 3,7

коефіцієнт фільтрації,  м/добу – 0,20

Гідрогеологічні умови родовищ
Розвідане родовище характеризується простими гідрогеологічними умовами. В рамках можливого радіуса впливу в кар’єрах при розробці корисних копалин розвинений водоносний комплекс четвертинних відкладень і водоносний горизонт тріщинуватої зони кристалічних порід докембрії.

Водовміст четвертинних відкладів представлений різнозернистими кварцовими глинистими пісками потужність 3,5-4,5 м (додаток 40).

За даними лабораторних визначень коефіцієнт фільтрації рівний 0,2 м/добу.

 Водоносний комплекс має вільну поверхню, в підошві залягають продукти вивітрювання габро.
Води четвертинних відкладів прісні, гідрокарбонатні сульфатні кальцієві. (29)

Водоносний горизонт тріщинуватої зони кристалічних порід декомбрії  розвинений повсюди, активна  відносна тріщинуватість розвинена на глибину 70-80 м, по деяким даним до 100 м.

На період проведення розвідних робіт статична рівні встановлювались на глибину 187,75-185,32 м в середньому становило відповідно 4,4 м при абсолютній відмітці 186,6 м.

Фільтраційні  властивості характеризують результатами відкачок свердловин 1-7.

 Дебіти свердловин становлять  0,0028-0,25 л/с при пониженні 27,05-20,38 м.

Основні дані по випробовувань свердловин наведені в таблиці 1.8.

Дані по свердловинам розвіданої ділянки

Таблиця 1.8.

	№ свердло
вин
	Глибина, м
	Абсолютна відмітка гирла, м
	Статистичний рівень, м


	Абсолютна відмітка статистичного рівня, м
	Динамічн
ий рівень, м
	Пониження, м


	Дебіт, л/с

	Удільний дебіт, л/с


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Л-1
	32,0
	191,7
	5,20
	186,5
	18,2
	13,0
	0,033
	0,0025

	Л-2
	31,5
	190,7
	5,38
	185,32
	20,38
	15,0
	0,25
	0,017

	Л-3
	31,4
	191,2
	3,20
	188,0
	30,25
	27,05
	0,0028
	0,0001

	Л-4
	30,5
	190,6
	2,85
	187,75
	30,70
	27,85
	0,0115
	0,004

	Л-5
	31,2
	190,6
	4,17
	186,43
	19,17
	15,0
	0,037
	0,0025

	Л-6
	31,8
	191,3
	5,13
	186,17
	30,18
	25,05
	0,0059
	0,00023

	Л-7
	51,5
	191,1
	5,19
	185,91
	38,20
	33,01
	0,20
	0,0061


Основні гідрологічні параметри розраховані графоаналітичним методом як по одиночним відкачкам так і свердловинs.

Результати розрахунків приведені  на листах зведених гідрологічних даних (граф. положення 8,9 ) та в таблицях ..

Результати розрахунків параметрів по відкачки свердловини
Таблиця 1.9.

	№

спостерігаємих свердловин
	Розрахунок параметрів


	По відновленню
	По зниженню


	Л-2
	Водопровідність, м2/добу
	4,7
	12,2

	Л-1
	
	4,7
	9,0

	Л-6
	
	33,6
	26,3

	середнє
	
	14,3
	15,8

	Л-2
	П’єзопровідність, м2/добу
	1,3*105
	4,8*107

	Л-1
	
	3,4*104
	1,5*106

	Л-6
	
	5,9*104
	1,2*107

	середнє
	
	7,4*104
	2,05*107


Результати розрахунків параметрів по одиночним відкачкам

Таблиця 1.10.

	№ свердловин
	Дебіт, л/с
	Дебіт, м3/добу
	Водопровідність, м3/добу

	Л-1
	0,033
	2,85
	0,46

	Л-2
	0,25
	21,00
	3,73

	Л-3
	0,0028
	0,24
	0,011

	Л-4
	0,0115
	0,99
	0,01

	Л-5
	0,037
	3,20
	0,25

	Л-6
	0,0059
	0,99
	0,010

	Л-7
	0,20
	17,28
	0,12

	середнє 
	0,027
	6,73
	0,76


Аналізуючи результати розрахунків основних гідрогеологічних параметрів  (водопровідність та п’єзопровідність), по одиночним відкачкам і по одиночним відкачкам  в центральній Л-7 необхідно відмітити, що відносна достовірність і в подальшому придатними для будь-яких розрахунків являються дані по зниженню рівнів води в  спостерігаємих свердловин при відкачки свердловини Л-7. Результати  тут отриманні слідуючи:
Дебіт центральної свердловини Л-7 – 17,28 м3/добу.
Відстань до спостерігаючих   свердловин:

Л-7 – Л-2 – 100 м

Л-7 – Л-1 – 65 м

Л-7 – Л-6 – 70 м

Максимальне зниження рівнів в спостерігаємих свердловинах:

Л-2 – 0,60 м

Л-1 – 0,40 м

Л-6 – 0,22 м 

Внаслідок неоднорідної тріщинуватості водовміщуючих порід  зниження рівнів у спостерігаємих свердловинах не зіставимо  з відстаю до цих свердловин. Так, максимальне пониження зафіксоване в свердловині Л-2, найбільш віддаленої від центральної. Тому обробка результатів відкачки площадним або комбінованим способом не проводиться. Додаткова варто відмітити, що характер рівнів у спостерігаємих свердловинах не являється достатньо однозначним для його інтерпретації по логарифмічним графікам. Проте враховуючи сукупність  маючих фактичних даних можна прийти до висновку, що основні гідрогеологічні параметри найбільш близькі до достовірних вираховуючи по спостерігаючої свердловині Л-2. З урахуванням точності замірів водопровідності при цьому становить  12 м2/добу, п’єзопровідність 5*107м2/добу, тим паче такі значення параметрів являються зіставленими по порівнянню з прийнятими на родовищах аналогами. зокрема на  Каменобрідському  родовищі водопровідність для водоносного комплексу для четвертинних відкладів була прийнята 13,8 м2/добу, що сумарно складає 15, 41 м2/добу.
На Бистріївському родовищі гідрогеологічні параметри були розраховані  дещо суб’єктивно і склали позначення від 0,0006 до 0,0012 м2/добу.
Визначення водопритоку в кар’єр

Сучасний водоприток в кар’єр родовища Лугове становить 18 м3/добу, при цьому рівень підземних вод знизились на 6,0 м від початкового.
Основні показники  по родовищу в таблиці 1.9.

Основні показники по родовищу

Таблиця 1.11.

	Сучасна площа кар’єру, м2
	Водоприток в кар’єр за рахунок підземних вод
	Пониження рівня води від початкового, м
	Проектна площа кар’єру, м2
	Глубина виробітки корисних копалин в абсолютних відмітках 
	Кількість опадів, мм/год

	2000
	18,0
	6,0
	28750-макс. 17260-мін. 23000-серед.
	160,0
	615


Водоприток в кар’єр визначається  за звичай на кінцевий час виробітки  корисної копалини. Підходи до визначення водопритоку можуть бути самими різними, особливо, якщо родовище знаходиться на водороздільній ділянці і основний водоприток буде формуватись з рахунок атмосферних опадів. В конкретному випадку в нас є можливість визначити водоприток гідродинамічними способом, а також гідравлічним.

Необхідно зазначити, що розрахунок гідродинамічним способом являється дещо приблизним і його можна примінять просто для контролю.
Предпосылкой  для розрахунків являється те, що водоносний горизонт тріщуватої зони кристалічних порід декомбрія розповсюджене і на глибину, по різним даним, від 70 до 100 м.

Для орієнтувальних розрахунків скористатись відомою залежністю Тейса в логарифмічною інтерпретацією для напірних вод по формулі:
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Q – очікуваний водоприток в кар’єр за рахунок підземних вод, м2/добу
T – водопровідність, м2/добу
a – пєзопровідність, м2/добу
t – час виробки корисних копалин
rпр – наведений радіус кар’єру на кінцевий час експлуатації, м
F – площа кар’єру, м2
S – очікуване зниження рівня підземних вод на кінцевий час експлуатації 

кар’єра, м 
Вихідні дані та результати розрахунків наведені в таблиці 1.10

Результат  розрахунків гідродинамічним способом

Таблиця 1.12.

	F, м2

	rпр, м
	T, м2/добу
	а, м2/добу
	S, м
	t, доба
	Q, м3/добу

	23000
	86
	12
	5*107
	26,6
	1,1*104
	212


Більш точним є розрахунок водопритоку гідролітичним способом по діючому кар’єру чи кар’єро-аналогам.

Водоприток в кар’єр визначається по формулі:
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Q – очікуваний водоприток в кар’єр на кінцевий час експлуатації,  м3/добу

Н – ефективна потужність водоносного горизонту, м

F1, F – площа діючого кар’єру та проектного, м2
S – проектне зниження рівня підземних вод на родовищі, м
Q1 – сучасний водоприток в діючий кар’єр, м3/добу
S1 – зниження рівня підземних вод при існуючій водопритоці, м
r, r1 – радіуси проектного і діючих кар’єрів, м

Вихідні дані та результати наведені в таблиці 1.11.

Результати  розрахунків гідравлічним способом
Таблиця 1.13.
	F1, м2
	r1, м
	F, м2
	r, м
	H, м
	S1, м
	S, м
	Q1, м3/добу
	Q, м3/добу

	2000
	25
	23000
	86
	70
	6
	26,6
	18
	18


Проектний водоприток в кар’єр за рахунок підземних вод  на Каменобрідському родовищі становить 313 м3/добу, на Бистріївському – 182,5 м3/добу.

Додатково визначимо водоприток в проектує мий кар’єр габро „Лугове” враховуючи результати визначень водопритока в діючі кар’єро-аналоги Бистріївський та Каменобрідський.
Вихідні дані по цім кар’єрам наведені в таблиці 1.2.

Розрахунок виконай па раніш наведеної формулі (2):
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Qx,  Sx,  rx – дебіти, зниження та наведені радіуси кар’єро-аналогів

Вихідні дані та результати розрахунків наведені в таблиці 1.12.

Результати розрахунків по кар’єро-аналогам

Таблиця 1.14.

	Кар’єр
	F, м2
	r, м
	H, м
	S, м
	Q, м3/добу

	Бистріївський
	15000
	70
	70,0
	11,0
	43,0

	Каменобрідський
	12000
	62
	70,0
	12,5
	48,0

	Лугове
	23000
	86
	70,0
	26,6
	96

	
	
	
	
	
	106


Визначимо додатковий водоприток в проектує мий кар’єр родовища габро „Лугове” за рахунок атмосферних опадів. Як відмічалось в розділі 1.2.1. інтенсивність атмосферних опадів змінюються на протязі року від 31 мм в лютому місяці до 83 в липні та в сумі в багаторічному плані становить 615 мм/рік.
Надходження води за рахунок атмосферних опадів визначається за формулою:
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F – площа кар’єра максимальна, м2
N – середня кількість опадів , мм/рік
η – коефіцієнт, враховуючий втрати на випаровування

Вихідні дані та результати розрахунків наведені в таблиці 1.13.

Приток в кар’єр за рахунок атмосферних опадів

Таблиця 1.15.

	F, м2
	N, мм/рік
	η
	Q, м3/добу

	28750
	615
	0,7
	34


Таким чином, в сумі водоприток в кар’єр становить

Qсум = Q + Qатм = 93 + 34 = 127 м3/добу

Якісна характеристика підземних вод.
Для характеристики якості підземних вод відібрані проби води з водоносного комплексу четвертинних відкладень, тріщинуватої зони кристалічних порід декомбрії, а також джерельні води (додаток 39).

В середньому результати хімічних проб води, виражені у формулі Курлова, наведені в таблиці 1.16.

Хімічний склад підземних вод

Таблиця 1.16.

	Водоскладаючі породи 
	Джерельні (змішані)

	четвертинні
	скальні 
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В одному випадку, по свердловині №7, отримана вода гідрокарбоново хлоридно-сульфатна кальцієва, що найбільш в повній мірі відображає хімічний склад підземних вод тріщинуватої зони кристалічних порід декомбрії. 
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Останнє пояснення являються найбільш представительным.
Останні води змішувані, близькі до джерельних.

Важливим показником для джерельних вод являється оцінка  агресивності води по відношенню до металів і визначається коефіцієнтом корозії, який розраховується по формулі:
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По величині даного коефіцієнту розрізняють води:

некорродирующие – ( Kk  +  1.008 Са)<0;
полукорродирующие – Kk<0, але ( Kk  +  1.008 Са)>0;
корродирующие – Kk>0.
Результати розрахунків наведені в таблиці 1.17.

Визначення агресивності підземних вод

Таблиця 1.17.

	№ свердловини, водовміщуючі породи
	Вміст,

Мг,екв/дм3
	Kk
	Kk+1.008Са
	Виводи про агресивність

	
	Са2+
	Mg2+
	HCO3-
	
	
	

	Л-1
	2,85
	0,10
	0,30
	-0,20
	2,67
	Напівкородируще

	Л-2
	2,00
	0,19
	0,40
	-0,21
	1,81
	Напівкородируще

	Л-3
	2,19
	0,10
	0,40
	-0,30
	1,91
	Напівкородируще

	Л-4
	2,47
	0,19
	0,40
	-0,21
	2,28
	Напівкородируще

	Л-5
	2,00
	0,19
	0,40
	-0,21
	1,81
	Напівкородируще

	Л-6
	2,95
	0,19
	0,30
	-0,11
	2,86
	Напівкородируще

	Л-7
	1,43
	0,10
	1,10
	-1,01
	0,43
	Напівкородируще


Отримані дані повинні враховуватись при експлуатації насосного обладнання.

Рекомендації щодо осушення родовищ
Родовище габро знаходиться  в досить сприятливих умовах. В сумі водоприток в кар’єр на кінцевий час становить 127  м3/добу.
У відповідності з методикою розробки корисних копалин підземні та поверхневі води збираються в водозбірнику, розташованим в найбільш пониженій частині кар’єра.

За межами кар’єра воду рекомендується відводити за допомогою центробіжного селекційного насоса  МС-30 з подачею 22-45 м3/год, висотаю нагнітання  62-44,5 м, потужністю двигуна 14-20 кВт.
Забезпечення  джерел господарсько-харчової та технічного водопостачання
для господарських, технічних та технологічних потреб рекомендується використовувати джерельні води, при цьому слід передбачити замкнутий цикл, що зменшить негативні наслідки дії на навколишнє середовище.

Для питтєвих потреб  рекомендується використовувати привізну мінеральну природну столову воду з  мінералізацією до 1.0 г/дм3. 
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