
Лабораторна робота №5 

ДОСЛІДЖЕННЯ ЗАЛЕЖНОСТІ ДЕФОРМАЦІІ РОЗТЯГУ СТЕРЖНЯ ВІД ПРИКЛАДЕНОІ СИЛИ 

(ПЕРЕВІРКА ЗАКОНУ ГУКА) 

 

Мета роботи – навчитись визначати модуль Юнга. 

Прилади і матеріали: установка для вимірювання видовження дротини при її навантаженні, набір 

тягарів, мікрометр, лінійка. 

 

Теоретичні відомості та опис установки 

 

Якщо до тіла прикласти взаємно зрівноважені сили, то тіло деформується. Деформацію називають 

пружною, якщо після зняття сил відновлюються початкова форма і розміри тіла. При розтягу (стиску) 

однорідного стержня його видовження (скорочення) L  у межах пружності прямо пропорційне прикладеній 

силі F , початковій довжині L  і обернено пропорційне площі поперечного перерізу: 
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де 
E
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 – коефіцієнт пружності, який залежить тільки від матеріалу стержня. Цю закономірність установив 

Гук і її називають законом Гука. 

Величина E  в (5.1) використовується як кількісна характеристика пружних властивостей матеріалу і 

називається модулем Юнга. 

 

 
Рис. 5.1. 

 

У даній роботі треба експериментально дослідити деформацію розглянутої стальної дротини, перевірити 

виконання закону Гука і визначити модуль Юнга матеріалу дротини. 

Вимірювальна установка складається з дротини L , індикатора видовження, тягарів відомої маси. Модуль 

Юнга E  для дротини круглого перерізу діаметром d  дорівнює: 
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  (5.2) 

де 0F  – розтягуюча сила, викликана одним тягарем; срL
~

  – середнє значення видовження під дією сили 0F . 

 

Порядок виконання роботи 

 

1. Виміряти довжину і діаметр дротини кілька разів, результати занести в графи 2, 3 табл. 5.1. 
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2. Установити індикатор на нуль при ненавантаженій дротині. 

3. Послідовно навантажувати дротину тягарями однакової маси (тягарі кладуть на шальку без удару) і 

записувати значення видовження дротини за індикатором. Потім дротину розвантажити в зворотному 

порядку. Покази індикатора записати в графи 5 – 6. Експеримент повторити ще два рази і заповнити графи 7 

– 10. 

4. Для кожного навантаження знайти середнє значення видовження дротини і заповнити графу 11. 

5. Побудувати графік залежності видовження дротини від розтягуючої сили (згідно з даними граф 4 та 

11). 

6. За формою графіка зробити висновок про виконання (чи порушення) закону Гука. 

7. За даними графи 11 визначити середнє значення срL
~

  розтягу дротини під дією одного тягаря 0F , за 

формулою (5.2) – модуль Юнга матеріалу дротини і порівняти його з табличним значенням для сталі. 

8. Знайти похибки вимірювання і знайденого значення модуля Юнга. 

Остаточний результат записати у вигляді: 

.EEE  0   

 

Контрольні запитання 

 

1а. Яку деформацію називають пружною, пластичною? У чому суть закону Гука? 

2а. Яка фізична суть коефіцієнта пружності та модуля Юнга? 

3а. Як визначити потенціальну енергію пружної деформації? 

1б. Чи можна в роботі використовувати тягарі будь-якої маси? Який найбільший тягар можна підвісити 

на такій дротині? 

2б. Порівняйте точність вимірювання довжини та діаметра дротини. 

3б. Які можливі систематичні похибки вимірювань? 

[1, с. 63 – 66] 

 


