
ЛАБОРАТОРНА РОБОТА № 3
ТЕХНІЧНЕ ОБСЛУГОВУВАННЯ ДВОХ АВТОМОБІЛЬНИХ АКУМУЛЯТОРНИХ БАТАРЕЙ
Мета роботи: опанувати методи перевірки акумуляторних батарей, виконати вимірювання для АКБ № 1 та АКБ № 2, порівняти результати й обґрунтувати потребу в технічному обслуговуванні.
Обладнання: дві автомобільні свинцево-кислотні акумуляторні батареї; ареометр із грушею; вимірювальна трубка; термометр, придатний для електроліту; мультиметр; за наявності — навантажувальний тестер. Засоби захисту: окуляри, кислотостійкі рукавички та захисний одяг.
3.1 Теоретичні відомості
Стан батареї оцінюють за зовнішнім виглядом, рівнем і густиною електроліту, напругою без навантаження та, за можливості, результатами навантажувальної перевірки. Окремий показник не дає достатніх підстав для остаточного висновку про справність або фактичну ємність батареї.
У 12-вольтовій свинцево-кислотній батареї шість послідовно з’єднаних елементів (банок). Рівень і густину вимірюють окремо в кожній доступній банці. Для обох батарей застосовують однакову нумерацію банок та порівнювані умови вимірювання.
Рівень електроліту оцінюють за мітками MIN–MAX або вимогами виробника. Густину порівнюють лише після врахування температури та приведення до однакової температури відліку. Нормативне значення беруть із документації конкретної АКБ.
3.2 Вимоги безпеки
Вимірювання виконувати під наглядом викладача у вентильованому місці, без відкритого вогню та іскріння. Не замикати клеми інструментом. Мультиметр підключати до клем тільки в режимі вимірювання постійної напруги; не підключати його в режимі вимірювання струму безпосередньо до АКБ.
Не відкривати герметичні батареї, зокрема AGM і GEL. Не проводити випробування батареї з тріщинами, витіканням електроліту чи здуттям. Не відбирати електроліт ротом. Заряджання та коригування складу електроліту до обов’язкових операцій цієї роботи не входять.
3.3 Порядок виконання роботи
1. Позначити батареї як АКБ № 1 та АКБ № 2. Переписати маркування, номінальну напругу й ємність у таблицю 3.1. Визначити тип батареї та можливість доступу до електроліту.
2. Оглянути корпуси, клеми та кришки. Окремо для кожної АКБ зафіксувати забруднення, окиснення, пошкодження й сліди витікання електроліту.
3. Зафіксувати умови перевірки: температуру, стан підключення, час після заряджання або роботи під навантаженням, якщо він відомий. Для порівняння напруги дотримуватися однакових умов відстою відповідно до інструкцій виробників.
4. Виміряти напругу без навантаження на зовнішніх клемах кожної батареї. Червоний щуп підключити до «+», чорний — до «−». Значення записати в таблицю 3.1.
5. Для батарей із дозволеним доступом до електроліту пронумерувати банки від 1 до 6, наприклад від боку додатної клеми. Для непридатної до відкривання АКБ записати «конструкцією не передбачено».
6. Перевірити рівень електроліту в кожній доступній банці. За наявності міток записати «між MIN і MAX», «нижче MIN» або «вище MAX». Якщо застосовується трубка, діяти за інструкцією до АКБ та записати висоту стовпчика у міліметрах у таблицю 3.2.
7. Виміряти температуру електроліту. Грушею набрати електроліт в ареометр так, щоб поплавок вільно плавав і не торкався стінок. Зчитати густину на рівні очей за правилом відліку приладу. Повернути електроліт у ту саму банку. Повторити для всіх доступних банок обох АКБ.
8. Внести в таблицю 3.2 фактичні показання, температуру та, якщо відома методика поправки, приведену густину. Не вимірювати густину одразу після доливання води: спочатку забезпечити її перемішування відповідно до інструкції виробника.
9. За наявності придатного навантажувального тестера викладач перевіряє кожну АКБ за інструкцією приладу. Записати навантаження, тривалість, температуру та напругу. Якщо тестера немає, цей етап пропустити й зробити відповідний запис у таблиці 3.3.
10. Закрити пробки, привести робоче місце до порядку. Обчислити показники для кожної АКБ, заповнити таблицю 3.3 та сформулювати порівняльний висновок.
3.4 Результати вимірювань
Студент(ка) ____________________ Група ______ Дата __________
Таблиця 3.1 — Відомості про дві акумуляторні батареї
	Показник
	АКБ № 1
	АКБ № 2

	Марка та модель
	
	

	Тип і доступність пробок
	
	

	Номінальна напруга, В
	
	

	Номінальна ємність, А·год
	
	

	Стан корпусу та клем
	
	

	Умови та час після заряджання / роботи
	
	

	Напруга без навантаження U₀, В
	
	


Таблиця 3.2 — Вимірювання в банках обох батарей
	АКБ / банка
	Рівень, мм або за мітками
	Густина ρ, г/см³
	Температура t, °C
	Приведена густина ρ₀, г/см³

	№ 1 / 1
	
	
	
	

	№ 1 / 2
	
	
	
	

	№ 1 / 3
	
	
	
	

	№ 1 / 4
	
	
	
	

	№ 1 / 5
	
	
	
	

	№ 1 / 6
	
	
	
	

	№ 2 / 1
	
	
	
	

	№ 2 / 2
	
	
	
	

	№ 2 / 3
	
	
	
	

	№ 2 / 4
	
	
	
	

	№ 2 / 5
	
	
	
	

	№ 2 / 6
	
	
	
	


Температура відліку t₀ = ______ °C. Методика температурної поправки (інструкція / таблиця приладу): __________________________
Записувати лише фактично отримані дані. Якщо показник не визначали, зазначити «не вимірювали» та причину. Для герметичної АКБ у відповідних графах указати «конструкцією не передбачено». Нуль замість відсутнього вимірювання не ставити.
3.5 Опрацювання та порівняння результатів
Для кожної батареї окремо визначити найменшу та найбільшу приведену густину й обчислити різницю між банками:
Δρ = ρ₀ max − ρ₀ min, г/см³.
За відсутності температурної поправки можна навести різницю виміряних густин лише за однакової температури, зазначивши це обмеження. Якщо немає даних усіх шести банок, результат характеризує тільки перевірені банки.
Ступінь розрядженості, %, визначати лише за відповідною таблицею виробника для цього типу АКБ та температури. Якщо такої таблиці немає, записати «не визначали» й надати якісну оцінку. Не підміняти виміряну густину довідковим значенням.
Таблиця 3.3 — Порівняльна оцінка двох батарей
	Показник
	АКБ № 1
	АКБ № 2

	Найменша приведена густина, г/см³
	
	

	Найбільша приведена густина, г/см³
	
	

	Різниця густини Δρ, г/см³
	
	

	Банки зі зниженим рівнем / густиною
	
	

	Ступінь розрядженості, % (за наявності даних)
	
	

	Навантажувальний тест: струм, А; час, с; температура, °C
	
	

	Напруга під навантаженням, В
	
	

	Потрібне обслуговування або додаткова перевірка
	
	


3.6 Вимоги до висновку
Охарактеризувати окремо АКБ № 1 та АКБ № 2, посилаючись на отримані числа. Пояснити, яка батарея має кращі показники за порівнюваних умов, які банки відрізняються та які подальші дії потрібні. Якщо даних недостатньо, прямо зазначити, що остаточну придатність до експлуатації не встановлено.
Контрольні запитання
1. Як вимірюють рівень і густину електроліту в доступних банках?
2. Чому під час оцінювання густини враховують температуру?
3. Які перевірки можна виконати для герметичної батареї?
4. Чому однакова напруга без навантаження не означає однакової ємності?
5. Які результати ваших вимірювань свідчать про відмінності між двома АКБ?




