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[bookmark: _Toc159602863][bookmark: _Toc159603594][bookmark: _Toc217458333][bookmark: _GoBack]РОЗДІЛ 2. РОЗРАХУНОК РІЧНОЇ ТРУДОМІСТКОСТІ ТО і ПР
2.1 Коректування нормативів ТО та ПР рухомого  складу.
Розрахунки будемо проводити для двох типів автомобілів:
1) Рефрижератори - SCANIA XT – 50 шт., SCHMITZ SKI 24 – 50 шт.
2) Середньорічний пробіг автомобілів: SCANIA XT – 91250 км, SCHMITZ SKI 24 – 91250 км
[bookmark: _Toc159602864][bookmark: _Toc159603595][bookmark: _Toc217458334]2.1. Розрахунок річного пробігу автомобілів
Lр(і) = lзм(і)  · ізм · Dр · в ,                                     (2.1)
де      lзм(і) – середній добовий пробіг автомобіля за зміну, км;
ізм –  кількість робочих змін за добу;
Dр – кількість робочих днів  за рік;
в – коефіцієнт використання автомобіля [1, c.47].
Річний пробіг автомобілів даної групи:
Lр =Lр(і)· А(і) ,                                                   (2.2)
де       Lр(і) – річний пробіг автомобіля;
А(і)– обліковий склад автомобілів даного типу, шт.
Для автомобіля SCANIA XT:
Lр(SCANIA XT) = lзм(SCANIA XT)  · ізм · Dр · в = 250 · 1 · 365 · 0,8 = 91250 км
Lр=Lр(SCANIA XT)· А(SCANIA XT) = 91250 · 50 = 4562500 км
Для інших марок автомобілів розрахунок виконується аналогічно та зведений в таблицю 2.1.
Таблиця 2.1
Річний пробіг автомобілів
	Марка
автомобіля
	lзм, км
	ізм
	Dр
	в
	Lр(і), км
	А(і), шт.
	Lр, км

	Scania XT
	250
	1
	365
	0,82
	91250
	50
	4562500

	SCHMITZ SKI 24
	250
	1
	365
	0,82
	91250
	50
	4562500


Розрахунок річного пробігу по підприємству:
LАТП = ∑ Lр(і),                                                (2.3)
LАТП =4562500 + 4562500 = 9125000 км.
[bookmark: _Toc159602865][bookmark: _Toc159603596][bookmark: _Toc217458335]2.2. Розрахунок коефіцієнта технічної готовності парку автомобілів
тг =,                        (2.4)
де     ТКР, ТТО-2 , ТТО-1, ТПР – простої відповідно  в кап. ремонті, ТО-2, ТО-1 та ПР, [1, додаток, табл. 7];
LКР, LТО-2, LТО-1 – пробіги відповідно до КР, ТО-2 і ТО-1[1, додаток, табл. 8];
А(і)– обліковий склад автомобілів даного типу, шт.
Для інших марок автомобілів розрахунок виконується аналогічно та зведений в таблицю 2.2.
Таблиця 2.2
Розрахунок коефіцієнта технічної готовності автомобілів
	Марка
автомобіля
	LАТП
	ТКР
	LКР
	ТТО-2
	LТО-2
	тг

	Scania XT
	9125000
	25
	332500
	0,65
	168000
	0,82

	SCHMITZ SKI 24
	9125000
	25
	350000
	0,65
	168000
	0,82



2.3. Розрахунок скорегованих норм пробігу
LКР  = LКР н · k1·k2·k3,                                          (2.5)
LТО-2  = LТО-2 н · k1·k3,                                          (2.6)
LТО-1  = LТО-1 н · k1·k3.                                          (2.7)
де LКР н , LТО-2 н , LТО-1 н – табельні норми пробігу  між капітальними ремонтами і  технічним обслуговуванням, км;
k1 – коефіцієнт, який враховує категорію умов експлуатації [1, додаток, табл. 1];
k2 – коефіцієнт, який враховує модифікацію автомобілів[1, додаток, табл. 2];
k3 – коефіцієнт, який враховує кліматичні умови (для України  k3 = 1).
Таблиця 2.3
Скореговані норми пробігу до капремонту
	Марка
автомобіля
	Норма пробігу, км
	Коефіцієнти
	Скореговані норми пробігу, км

	
	
	k1
	k2
	k3
	

	Scania XT
	500000
	0,9
	0,95
	1
	427500

	SCHMITZ SKI 24
	500000
	0,9
	1
	1
	450000


Таблиця 2.4
Скореговані норми пробігу між ТО-2
	Марка
автомобіля
	Норма пробігу, км
	Коефіцієнти
	Скореговані норми пробігу, км

	
	
	k1
	k3
	

	Scania XT
	240000
	0,7
	1
	168000

	SCHMITZ SKI 24
	240000
	0,7
	1
	168000


Таблиця 2.5
Скореговані норми пробігу між ТО-1
	Марка
автомобіля
	Норма пробігу, км
	Коефіцієнти
	Скореговані норми пробігу, км

	
	
	k1
	k3
	

	Scania XT
	60000
	0,7
	1
	42000

	SCHMITZ SKI 24
	60000
	0,7
	1
	42000



[bookmark: _Toc159602866][bookmark: _Toc159603597][bookmark: _Toc217458336]2.4. Розрахунок скорегованої трудомісткості

ТЩО  = ТЩО н · k2·k5,                                          (2.8)
ТТО-1  = ТТО-1 н · k2·k5,                                       (2.9)
ТТО-2  = ТТО-2 н · k2·k5,                                       (2.10)
ТПР  = ТПР н · k1·k2·k3·k4 ·k5.                                 (2.11)
де ТЩО н , ТТО-1 н, ТТО-2 н, ТПР н – нормативні трудомісткості робіт, люд.-год.;
k4 – коефіцієнт, який враховує строк експлуатації автомобілів, в долях пробігу капітального ремонту [1, додаток, табл. 4];
k5 – коефіцієнт, який враховує загальну чисельність автомобілів та кількість технологічно-сумісних груп [1, додаток, табл. 5];
Таблиця 2.6
Скорегована трудомісткість ЩО
	Марка
автомобіля
	Нормативні 
трудомісткості робіт ЩО, ТЩО н  люд.-год.
	Коефіцієнти
	Скорегована трудомісткість ЩО,ТЩО, 
люд.-год.

	
	
	k2
	k5
	

	Scania XT
	0,8
	1,1
	1
	0,88

	SCHMITZ SKI 24
	0,2
	1,3
	1
	0,26


Таблиця 2.7
Скорегована трудомісткість ТО-1
	Марка
автомобіля
	Нормативні трудомісткості робіт ТО-1, ТТО-1н   люд.-год.
	Коефіцієнти
	Скорегована трудомісткість ЩО,ТТО-1,
люд.-год.

	
	
	k2
	k5
	

	Scania XT
	8,8
	1,1
	1
	9,68

	SCHMITZ SKI 24
	3
	1,3
	1
	3,9



Таблиця 2.8
Скорегована трудомісткість ТО-2
	Марка
 автомобіля
	Нормативні трудомісткості робіт ТО-2, ТТО-2 н  
люд.-год.
	Коефіцієнти
	Скорегована трудомісткість ЩО,ТТО-2, 
люд.-год.

	
	
	k2
	k5
	

	Scania XT
	35,2
	1,1
	1
	38,72

	SCHMITZ SKI 24
	12
	1,3
	1
	15,60



Таблиця 2.9
Скорегована трудомісткість ПР на 1000 км пробігу
	Марка автомобіля
	Нормативні трудомісткості ПР, ТПРнлюд.-год.
	Коефіцієнти
	Скорегована трудомісткість ЩО, ТПР, люд.-год.

	
	
	k1
	k2
	k3
	k4
	k5
	

	Scania XT
	1,5
	1,4
	1,1
	1
	1,35
	1
	3,12

	SCHMITZ SKI 24
	0,34
	1,4
	1,3
	1
	1,35
	1
	0,84



[bookmark: _Toc159602867][bookmark: _Toc159603598][bookmark: _Toc217458337]2.5. Розрахунок кількості обслуговувань за рік

                                                   (2.12)
                                           (2.13)
                               (2.14)
Nщо = Асп · ТГ· Dр ,                                             (2.15)
де  NКР , NТО-2,  NТО-1,  NЩО   – кількість капремонтів та відповідних видів ТО за рік; 
Lр –  річний пробіг автомобіля, км;
Dр – кількість робочих днів  за рік;
тг –  розрахунковий коефіцієнт технічної готовності.
Таблиця 2.10
Кількість обслуговувань за рік
	Марка
автомобіля
	Lр, км
	Асп,
шт.
	КР
	ТО-2
	ТО-1
	ЩО

	
	
	
	LКР
	NКР
	LТО-2
	NТО-2
	LТО-1
	NТО-1
	NЩО

	Scania XT
	91250
	50
	332500
	13,7
	168000
	13,44
	42000
	95,2
	14924

	SCHMITZ SKI 24
	91250
	50
	350000
	13,0
	168000
	14,1
	42000
	94,5
	14941

	Всього ∑
	-
	100
	-
	26,8
	-
	27,6
	-
	189,7
	29865



[bookmark: _Toc159602868][bookmark: _Toc159603599][bookmark: _Toc217458338]2.6. Розрахунок трудомісткості ТО і ПР за рік

ТТО-2 р = ТТО-2 · NТО-2,                                       (2.16)
ТТО-1р = ТТО-1· NТО-1,                                       (2.17)
ТЩОр= ТЩО · NЩО,                                         (2.18)
                                           (2.19)
де ТТО-2 р,ТТО-1 р, ТЩО р, ТПР р – скорегована трудомісткість ТО-2, ТО-1, ЩО  і ПР, люд.-год. 
Таблиця 2.11
Трудомісткість ТО і ПР за рік
	Марка автомобіля
	ЩО
	ТО-1
	ТО-2
	ПР

	
	ТЩО
	NЩО
	ТЩО р
	ТТО-1
	NТО-1
	ТТО-1р
	ТТО-2
	NТО-2
	ТТО-2 р
	ТПР
	Lр
	ТПР р

	Scania XT
	0,88
	14924
	13132,8
	9,68
	95,2
	921,49
	38,72
	13,44
	520,24
	3,12
	91250
	14228

	SCHMITZ SKI 24
	0,26
	14941
	3884,6
	3,9
	94,5
	368,58
	15,6
	14,1
	220,30
	0,84
	91250
	3811

	Всього ∑
	-
	-
	17017,5
	-
	-
	1290,07
	-
	-
	740,54
	-
	-
	18040


В зв’язку з тим, що 75 % ЩО виконується водіями, а 25% ТО-2 виконують на дільницях, фактична трудомісткість становитиме:
∑ТЩО р = 0,25 · ТЩО р = 4254,4 люд.-год.              (2.20)
∑ТТО-2 р = 0,75 · ТТО-2 р = 555,4 люд.-год.               (2.21)
[bookmark: _Toc159602869][bookmark: _Toc159603600][bookmark: _Toc217458339]2.7. Розрахунок загальної трудомісткості ТО і ПР автомобілів
ТАТП = ∑ ТЩО р + ∑ТТО-1р + ∑ТТО-2р + ∑ТПРр = 37087,6 люд.-год.     (2.22)
[bookmark: _Toc159602870][bookmark: _Toc159603601][bookmark: _Toc217458340]2.8. Розподіл трудомісткості ПР
Трудовитрати поточних ремонтів розподіляють на постові (45%) і на дільничні (55%):
ТПР (п) = 0,45 ∑ТПРр = 0,45 ·  18040 = 8117,8 люд.-год.          (2.23)
ТПР (д) = 0,55 ∑ТПРр + 0,25 ∑ТТО-2р = 9921,8 люд.-год.           (2.24)
[bookmark: _Toc159602871][bookmark: _Toc159603602][bookmark: _Toc217458341]2.9. Розрахунок трудомісткості обслуговування технологічного обладнання
Тоб р = (0,1...0,15) ТАТП = 2911,40 люд.-год.           (2.25)
[bookmark: _Toc159602872][bookmark: _Toc159603603][bookmark: _Toc217458342]2.10. Розрахунок загальної річної трудомісткості АТП
∑ТАТП =  ТАТП  + Тоб р = 26202,56 люд.-год.         (2.26)
[bookmark: _Toc159602873][bookmark: _Toc159603604]
[bookmark: _Toc217458343]2.9. Розподіл річної трудомісткості за видами обслуговування
Трудомісткість ТО і ПР на постах розподіляється за технічно-сумісними групами:
Зона ТО-1:
= ТТО-1р(SCANIA XT) + ТТО-1р(SCHMITZ SKI 24) = 1290,1 люд.-год. (2.27)
Зона ТО-2: 
=0,75 (ТТО-2р(SCANIA XT) +ТТО-2р(SCHMITZ SKI 24) )= 555,4 люд.-год. (2.28)
ПР на постах:
= 0,45·(ТПРр(SCANIA XT) + ТПРр(SCHMITZ SKI 24))= 8117,8 люд.-год.   (2.29)
ПР на дільницях:
      ТПР(д) = 0,55 · ∑ТПР р + 0,25 · ∑ТТО-2р + Тоб р=  10106,9 люд.-год.          (2.30)
[bookmark: _Toc159602874][bookmark: _Toc159603605][bookmark: _Toc217458344]2.10. Розподіл трудомісткості за дільницями
Трудомісткість на дільницях розраховується відсотком від загальної трудомісткості робіт на дільницях:
ТПРд(і)  =  0,01 kд · ТПР(д),                                                     (2.31)
де    kд – доля витрат, %.


Таблиця 2.12
Розподіл трудомісткості за дільницями
	№ з/п
	Назва дільниці (відділення)
	Доля
витрат, кд (%)
	Трудомісткість,
люд.-год.

	1
	Дільниця по ремонту агрегатів
	20
	2021

	2
	Слюсарно-механічна дільниця
	15
	1516

	3
	Електротехнічна дільниця
	10
	1011

	4
	Акумуляторний відділок
	3
	303

	5
	Дільниця паливної апаратури
	4
	404

	6
	Моторна дільниця
	14
	1415

	7
	Шиномонтажна дільниця
	6
	606

	8
	Ковальсько-ресорна дільниця
	9
	910

	9
	Мідницько-жерстяницька
	6
	606

	10
	Арматурно-кузовна дільниця
	8
	809

	11
	Зварювальна дільниця
	5
	505

	12
	Загальна трудомісткість, Тпр(Д ).
	100
	10107





[bookmark: _Toc217458345]РОЗДІЛ 3. РОЗРАХУНОК КІЛЬКОСТІ ОСНОВНИХ РОБІТНИКІВ
Розрахункова кількість робітників:
                                                      (3.1)
де       n(і) – розрахункова кількість робітників на дільниці (посту); 
Т(і) - трудомісткість обслуговувань або ремонтів за рік; 
Фр – фонд робочого часу робітника за рік (2000 люд.-год.).
Таблиця 3.1
Кількість робітників
	№ з/п
	Найменування дільниці
(зони)
	Трудомісткість, люд.-год.
	Кількість робітників

	
	
	
	Розрахункова
	Прийнята

	1
	Зона ЩО
	4254,36
	2,28
	2,00

	2
	Зона ТО-1
	1290,07
	0,69
	0,50

	3
	Зона ТО-2
	555,41
	0,30
	0,50

	4
	Зона ПР (2 група)
	6402,67
	3,42
	3,00

	5
	Зона ПР (3 група)
	1715,14
	0,92
	1,00

	6
	Дільниця по ремонту агрегатів
	2021,38
	1,08
	1,00

	7
	Слюсарно-механічна дільниця
	1516,04
	0,81
	1,00

	8
	Електротехнічна дільниця
	1010,69
	0,54
	0,50

	9
	Акумуляторне відділення
	303,21
	0,16
	0,50

	10
	Дільниця паливної апаратури
	404,28
	0,22
	0,25

	11
	Моторна дільниця
	1414,97
	0,76
	0,75

	12
	Шиномонтажна дільниця
	606,41
	0,32
	0,50

	13
	Ковальсько-ресорна дільниця
	909,62
	0,49
	0,50

	14
	Мідницько-жерстяницька
	606,41
	0,32
	0,25

	15
	Арматурно-кузовна дільниця
	808,55
	0,43
	0,50

	16
	Зварювальна дільниця
	505,35
	0,27
	0,25

	Всього
	24324,56
	13,01
	13,0




[bookmark: _Toc217458346]РОЗДІЛ 4. РОЗРАХУНОК КІЛЬКОСТІ ПОСТІВ ТА РОБОЧИХ МІСЦЬ

Розрахунок кількості постів:
                                                                                                    (4.1)
де  Zn(i) –  кількість необхідних постів і-го техобслуговування або поточних ремонтів;
ТP(i) – річна трудомісткість і-го техобслуговування або поточних ремонтів;
Фо = 2000 годин - фонд робочого часу поста за рік;
nn – розрахункова кількість робітників на дільниці (посту);
n – коефіцієнт використання робочого часу поста (n = 0,95). 
Таблиця 4.1
Розрахунок кількості постів
	№ з/п
	Назва дільниці
(відділення)
	Трудомісткість, люд.-год.
	nn
	Кількість постів

	
	
	
	
	Розрахункова
	Прийнята

	1
	Зона миття автомобілів
	4254,36
	2
	1,12
	1

	2
	Зона ТО-1 
	1290,07
	1
	0,68
	0,5

	3
	Зона ТО-2 
	555,41
	1
	0,29
	0,5

	4
	Зона IIP (2 група)
	6402,67
	1
	3,37
	3

	5
	Зона IIP (3 група)
	1715,14
	1
	0,90
	1

	6
	Всього
	14217,65
	-
	6,36
	6





[bookmark: _Toc217458347]РОЗДІЛ 5. РОЗРАХУНКИ ПЛОЩ ВИРОБНИЧИХ ТА СКЛАДСЬКИХ ПРИМІЩЕНЬ
[bookmark: _Toc217458348]5.1 Розрахунок виробничих площ
Fд = fр · nр · kщ,                                              (5.1)
Fз = fn · zп · kщ,                                              (5.2)
Fв = Fд + Fз ,                                               (5.3)
де Fд –  площа дільниці; 
Fз–  площа зони ТО або ПР;
fр, fn – норма площі на робітника конкретної дільниці або на один пост (1, додаток, табл. 14);
nр  – кількість робітників або постів;
kщ  – коефіцієнт щільності (1, додаток, табл. 14).
Таблиця 5.1
Виробнича площа
	№ з/п
	Найменування дільниці (зони)
	Питома площа f, м2
	Кількість постів або робітників
	kщ
	Площа, м2

	
	
	
	
	
	розрахункова
	прийнята

	1
	Зона ТО-1
	22
	0,50
	5
	55
	216

	2
	Зона ТО-2
	22
	0,50
	5
	55
	

	3
	Зона ПР (2 група)
	22
	3,00
	5
	330
	648

	4
	Зона ПР (3 група)
	22
	2,00
	5
	220
	

	5
	Дільниця по ремонту агрегатів
	15
	1,00
	4
	60
	144

	6
	Слюсарно-механічна дільниця
	15
	1,00
	3
	38
	36

	7
	Електротехнічна дільниця
	9
	0,50
	2
	9
	54

	8
	Акумуляторне відділення
	36
	0,50
	2
	27
	36

	9
	Дільниця паливної апаратури
	9
	0,25
	2
	5
	36

	10
	Моторна дільниця
	18
	0,75
	3
	34
	36

	11
	Шиномонтажна дільниця
	18
	0,50
	2
	18
	36

	12
	Ковальсько-ресорна дільниця
	18
	0,50
	2
	18
	108

	13
	Мідницько-жерстяницька
	15
	0,25
	2
	8
	36

	14
	Арматурно-кузовна дільниця
	25
	0,50
	3
	38
	180

	15
	Зварювальна дільниця
	9
	0,25
	3
	7
	108

	Всього:
	-
	-
	-
	920
	1674


[bookmark: _Toc159602881][bookmark: _Toc159603612][bookmark: _Toc217458349]5.2. Складські приміщення
Складські приміщення розраховують, виходячи з нормативної площі на 1 млн. км пробігу та річного пробігу. 
Fскл = 10-6 · f · LАТП · kпс · kрм · kа,                              (5.4)
де f  –  питома площа приміщення на 1 млн. км пробігу, м2 ; 
LАТП  –загальний пробіг по підприємству за рік, км;
kпс – коефіцієнт, що враховує тип автомобіля [1, с.177, табл. 17]; 
kрм – коефіцієнт, що враховує модифікацію автомобіля [1, с.177, табл. 18];
kа – коефіцієнт, що враховує загальну кількість автомобілів. 
Таблиця 5.2
Площа складських приміщень
	№ з/п
	Приміщення
	L, млн. км
	Площа f,
м2/млн. км
	Коефіцієнти
	Площа Fскл, м2

	
	
	
	
	kпс
	kрм
	kа
	

	1
	Запасні частини
	9,125
	3,5
	2
	1,3
	1,2
	162

	2
	Агрегати
	9,125
	5,5
	2
	1,3
	1,2
	144

	3
	Матеріали
	9,125
	3
	2
	1,3
	1,2
	72

	4
	Шини
	9,125
	2,3
	2
	1,3
	1,2
	72

	5
	Мастила
	9,125
	3,5
	2
	1,3
	1,2
	108

	6
	Інструменти
	9,125
	0,25
	2
	1,3
	1,2
	10

	Всього
	-
	-
	-
	-
	-
	568



[bookmark: _Toc159602882][bookmark: _Toc159603613][bookmark: _Toc217458350]5.3. Загальна площа приміщень гаражу

                    Fгар= Fд + Fз + Fскл = 1674 + 568 = 2242 м2                      (5.5)
[bookmark: _Toc159602883][bookmark: _Toc159603614][bookmark: _Toc217458351]5.4. Розрахунок площі відкритих стоянок
Fвс = fа(і) · kш · kзв · Асп· з,                                   (5.6)
де  fа(і)–питома площа для автомобіля, м2 (1, додаток, табл. 16);

kщ – коефіцієнт ущільнення (kщ= 2,2...2,5);
kзв – коефіцієнт, що враховує площу на заїзд-виїзд (kзв= 1,2...1,3); 
Асп –облікова кількість автомобілів;
з– коефіцієнт, що враховує заповнення (з= 0,9...0,95).
Таблиця 5.3
Площа відкритих стоянок
	№ з/п
	Марка авто
	Площа авто fа, м2
	Коефіцієнти
	Асп, шт.
	Площа
стоянки Fвс, м2

	
	
	
	kщ
	kзв
	з
	
	

	1
	SCANIA XT + SCHMITZ SKI 24
	45
	2,2
	1,2
	0,9
	50
	5346

	Всього
	-
	-
	-
	-
	100
	5346



[bookmark: _Toc159602884][bookmark: _Toc159603615][bookmark: _Toc217458352]5.5. Загальна площа гаражу
Fзаг= Fгар + Fвс = 2242  + 5346 = 7588 м2                               (5.8)



[bookmark: _Toc200058529][bookmark: _Toc200978706][bookmark: _Toc201056029][bookmark: _Toc217458353]РОЗДІЛ 6 ПРИЗНАЧЕННЯ АГРЕГАТНОГО ВІДДІЛЕННЯ ТА ВИБІР ОБЛАДНАННЯ
[bookmark: _Toc200058530][bookmark: _Toc200978707][bookmark: _Toc201056030][bookmark: _Toc217458354]6.1 Призначення агрегатного відділення
[bookmark: _Toc199770664]Агрегатне відділення призначається для поточного ремонту агрегатів та вузлів, а саме  ремонту і регулювання зчеплень,  коробок передач, карданних валів, редукторів задніх і передніх мостів, рульового  та гальмівного  керування.
[bookmark: _Toc199770665]Характерними ремонтними роботами по агрегатам, трансмісії є заміна фрикційних накладок і підшипників зчеплення, заміна шестерень і підшипників в коробці передач заміна шестерень і підшипників в редукторі заднього моста, а також регулювання зачеплення між веденою та ведучою шестернями і регулювання натягу підшипників. Ремонт механізмів керування заключається в заміні зношених деталей, правці зігнутих рульових тяг та інше.
[bookmark: _Toc199770666]Короткий опис технологічного процесу :
[bookmark: _Toc199770667]Агрегати і вузли поступаючи в ремонт після зовнішньої мийки поступають на верстати або відповідні стенди. 
[bookmark: _Toc199770668]Після часткового або повного розбирання агрегату на деталі його деталі підлягають мийці, контролю, сортуванню.
[bookmark: _Toc199770669]Деталі сортують на придатні без ремонту, придатні з ремонтом та утіль. Потім вони поступають на верстати і стенди де проходить складання вузлів агрегатів.
[bookmark: _Toc199770670]Ремонт в основному проходить шляхом заміни несправних деталей новими, або раніше відремонтованими. 
[bookmark: _Toc199770671]Кінцеве складання, обкатка, регулювання і доводка агрегатів проводиться на стендах. 
[bookmark: _Toc199770672]Відремонтовані агрегати і вузли повертаються на автомобіль, або здаються на склад. 
[bookmark: _Toc199770673]Несправні деталі здаються на склад в обмін на нові, або відремонтовані. Непотрібні деталі списуються в утиль, а ті, що потребують ремонту, направляються на спеціалізовані ремонтні підприємства або дільниці .

[bookmark: _Toc199770674][image: ]
[bookmark: _Toc199770675]Схема технологічного процесу виконання робіт в відділенні


[bookmark: _Toc199770676][bookmark: _Toc217458355]6.2. Вибір технологічного обладнання
[bookmark: _Toc199770677]Таблиця 6.1
	Позн.
	Найменування обладнання
	Модель
	Кільк.
	Розміри,
мм
	Примітка

	1
	Стенд для розбирання та збирання мостів автомобілів 
	Р-723
	1
	920х640
	-

	2
	Ящик для піску
	Вл. вигот.
	1
	1000х500
	-

	3
	Ящик для брудної ветоші
	Вл. вигот.
	1
	400×400
	-

	4
	[bookmark: _Toc199770678]Візок для перевезення агрегатів
	Б-124
	1
	1200х600
	-

	5
	Стенд для розбирання та збирання редукторів ведучих мостів
	Р-640
	1
	850х650
	-

	6
	Стелаж поличний 
	Ф177СБ
	4
	1500х560
	-

	7
	Ванна для миття деталей в гасі
	К-63
	1
	1000х450
	-

	8
	Установка для миття деталей
	Magido L102
	1
	1940х1640
	4,1кВт

	9
	Стенд для перевірки насосів рульового керування автомобілів з гідро підсилювачами
	SIM-STER EKO DIGIT-PRO
	1
	980х820
	-

	10
	Стіл для дефектування деталей
	ОРГ-1785
	1
	2400х800
	-

	11
	Ящик для відходів
	
	1
	500х500
	-

	12
	Верстак слюсарний
	3701
	1
	1100х700
	-

	13
	Кран балка
	ПТ-054
	1
	-
	-

	14
	Шафа для інструментів
	ОРГ-010А
	2
	1000х520
	-

	15
	Прес настільний
	Р-324
	1
	500х400
	-

	16
	Стіл монтажний металевий
	СПМ-413
	1
	1200х800
	-

	17
	Верстат настільно-свердлильний
	ГМ-112
	1
	730х355
	0,6кВт

	18
	Ящик для чистої ветоші
	
	1
	400х400
	-

	19
	Стенд для збирання та регулювання зчеплень
	Р-207
	1
	580х490
	-

	20
	Прес для клепки фрикційних накладок
	Р-335
	1
	420х430
	-

	21
	Верстат для розточування гальмівних барабанів та обточування накладок гальмівних колодок автомобілів
	ТТН 420
	1
	1820х900
	0,9 кВт

	22
	Стенд для зрізання зношених накладок з гальмівних колодок
	Р-174
	1
	880х720
	1,2кВт

	23
	Верстат точильно-шліфувальний
	BKS-2500
	1
	750х600
	2,8кВт

	24
	Стенд для розбирання та збирання коробок передач
	Р-784
	1
	900х800
	-




[bookmark: _Toc217458356]РОЗДІЛ 7. ТЕХНІКО-ЕКОНОМІЧНА ОЦІНКА ПРОЕКТНОГО РІШЕННЯ
Розрахунок економічної ефективності проектування вантажного АТП.
Таблиця 7.1
Характеристика підприємства
	№ з/п
	Параметр
	Одиниця виміру
	Позначення
	Значення

	1
	Кількість рухомого складу:

SCANIA XT 
SCHMITZ SKI 24
	шт.
	Аобл



	100

50
50

	2
	Середня відстань перевезення
	км
	lсер
	250

	3
	Коефіцієнт випуску
	-
	тг
	0,72

	4
	Коефіцієнт використання пробігу
	-
	αв
	0,7

	5
	Кількість робочих днів за рік
	дні
	Dр
	365

	6
	Тривалість зміни
	год.
	-
	8

	
	Виробничі приміщення
	м2
	Fвп
	3024

	7
	Площа адмінбудівель
	м2
	Fаб
	450


[bookmark: _Toc217458357]7.1. Вихідні параметри
Балансова вартість одиниці рухомого складу:
SCANIA XT - 3400000,00
SCHMITZ SKI 24 - 1400000,00
Середня вартість одиниці рухомого складу:

SСЕР= =   = 3600000 грн.                                                                 (7.1)
де    Sі – середня вартість одиниці рухомого складу даної моделі, грн.;
Аі – кількість автомобілів даної моделі, шт.
Вартість автомобілів:
Sрс=Sсер ·Аобл = 3400000·50 + 1400000·50 = 240000000,00 грн.          (7.2)
Вартість виробничих приміщень, грн.:
Вб= Цсер·FΣ ,                                                        (7.3)
де    Цсер– вартість будівництва 1 м2 приміщення (20000…30000 грн.) 
FΣ – сумарна площа приміщень АТП, м2.
Sбуд= Цб.вп· Fвп+ Цб.ад· Fад = 105000000,00 грн.                                 (7.4)
Вартість технологічного обладнання:
[bookmark: bookmark0]Sобл= чобл ·Вб =   0,7· 105000000,00 = 73500000 грн.                               (7.5)
де     чобл – частка вартості обладнання від вартості приміщень (60…70%).
Загальна вартість основних фондів, грн.:
Фосн= Sрс+ Sбуд+ Sобл= 240000000 + 105000000 + 73500000 = 418500000 грн. (7.6)
Середня вантажопідйомність автомобіля:
qА (сер) == 14 т,                     (7.7)
де     qА (і) – вантажопідйомність автомобіля даної моделі, т.
Загальна вантажопідйомність автомобілів:
QΣ = Аобл · qА (сер) = 49 · qА (сер)= 10 ·14 = 1400 т                   (7.8)
Середньодобова кількість автомобілів в роботі:
Ар = Аобл  · αв = 100 · 0,82= 82  шт.                                    (7.9)
де      αв–коефіцієнт використання рухомого складу.
Середньодобовий пробіг автомобіля:
lсер == 250 км                (7.10)
Річний пробіг автомобілів:
LΣ= lсер · Ар· Dр = 7482500 км                         (7.11)

Проектний вантажообіг за рік:
W= QΣ · lсер· Dр · αв = 1280 · 500· 256 · 0,72 =8589910000 тоно-км.  (7.12)
Проектний обсяг перевезень:
Р = QΣ ·Dр · αв · αL = 1280· 256 · 0,72 · 0,70 = 209510 т                     (7.13)
де    αL– коефіцієнт використання пробігу.
[bookmark: _Toc217458358]7.2. Виробничі витрати
Заробітна платня водіїв, грн.:
– за погодинною формою оплати:
Зо = Sсер ·Т3 ·Кд ·Кпр ·Dр · nв = 25721696,00 грн.,                            (7.14)
де     Sсер – середня погодинна тарифна ставка, грн. (110 грн/год.);
Т3 – тривалість зміни, год.;
Кд – коефіцієнт, що враховує додаткову заробітну плату робітників (10%);
Кпр – коефіцієнт, що враховує преміальні виплати (30…40%);
nв – чисельність водіїв (nв =Аобл).
– за відрядною формою оплати: 
Зв=(SтQΣ + Sткм ·W)Кд·Кпр =  2995993,00 грн.                                  (7.15)
де     Sт – тариф за 1 т вантажу;
Sткм – тариф за 1 т-км вантажу.
Річний фонд заробітної платні, грн.:
Зр = Зо + Зв  =25721696,00 + 2995993,00  = 28717689,00 грн.             (7.16)
Потреба в пальному на рік:
Qп = 10-2 (QL·LΣ+ QW·W)·Кз  ,  л                                 (7.17)
де     QL сер – середня норма витрати палива на 100 км пробігу;
QLсер == 20 л/100 км .          (7.18)
QW сер – середня норма витрати палива на 100 т-км;
QWсер == 1,65л/100 т-км.         (7.19)
Кз– коефіцієнт, що враховує роботу в зимовий період та витрати палива на господарський транспорт, технічне обслуговування і ремонт (Кз= 1,05…1,08).
Qп = 10-2 (67·2432857+ 1,65·45734535)·1,08 = 202027500 л
Витрати на паливо, грн.:
Вп = Цпал · Qп =55 · 202027500 = 11111512500,00 грн.                    (7.20)
де     Цпал – середня ціна 1 л палива (55 грн/л).
Цпал =  = 55 грн.           (7.21)
де     Цпал(і) – оптова ціна 1 л палива для відповідного автомобіля.
Витрати на мастила, грн.:
Ві = 10-2 ·Ц і · Qп·К м сер(і),                                               (7.22)
де     Ц і – оптова ціна відповідного мастила, грн./ л.;
К м сер(і) – середній відсоток витрат відповідних мастил до витрат палива; 

К м сер(і) = ,%                                        (7.23)
– моторні мастила:

К м сер= 2,5 %
Вм= 10-2 ·Ц м· Qп·К м сер = 10-2 · 81,34· 202027500· 2,5 = 757603125,00 грн.
– трансмісійні мастила:

Ктр сер= = 0,35 %
Втр= 10-2 Цтр·Qп·Ктр сер = 10-2 110,62·202027500·0,35 = 141419250,00 грн.
– консистентні мастила:

Кк сер= 0,285 %
Вк = 10-2 ·Ц к· Qп·Кк сер = 10-2  35,71·202027500· 0,285 = 40304486,25 грн.
– спеціальні мастила:

К с сер= 0,11 %
Всп = 10-2 ·Ц с· Qп·К с сер = 10-2 ·95,49 202027500·0,11 = 55557562,50 грн.
Загальні витрати на мастила:
Вмаст = Вм+ Втр + Вк + Всп =  994884423,75 грн.                             (7.24)
Витрати на заміну зношених та на ремонт шин, грн.
Середня ціна шини:

Цш(сер) == 22000 грн                                         (7.25)
де     Цi–ціна однієї шини автомобіля, грн.
Середньовиважена кількість коліс на автомобілі:

nсер==  = 8 шт.,                      (7.26)
де     ni–кількість коліс в автомобілі, шт.
Середній гарантований пробіг нової шини:

Lш(сер) = = = 75000 км,          (7.27)
де     Lі–  середній гарантований пробіг шини, км.
Витрати на заміну зношених та на ремонт шин:
Вш== 12720250,00 грн.                                   (7.28)
деКш–  середній коефіцієнт витрат на ремонт шин.
Витрати на обслуговування рухомого складу:
– на обслуговування і ремонт рухомого складу:
Врс= γобс.рс ·Ккр(сер) ·SА(сер) ·Аобл = 15600000,00 грн.                              (7.29)
де     γобс.рс – нормативний коефіцієнт відрахувань на обслуговування і ремонт рухомого складу  (5%).
Ккр(сер) – середній коефіцієнт відрахувань на капітальний ремонт рухомого складу.
– на обслуговування і ремонт технологічного обладнання:
ВТО = γобс.то · Sобл = 3675000,00 грн.                          (7.30)
де     γобс.то – нормативний коефіцієнт відрахувань на обслуговування і ремонт технологічного обладнання (5%).
– на будівлі:
Вбуд = γобс.буд · Sбуд = 21000000,00 грн.
де     γобс.буд – нормативний коефіцієнт відрахувань на будівлі (5%).
Загальні витрати на обслуговування основних фондів:
Вoбс = Врс + ВТО + Вбуд =  40275000,00 грн.                                    (7.31)
Інші витрати підприємства, грн.:
Він = γін Вoбс = 0,025 ·40275000 = 1006875,00 грн.,                  (7.32)
де     γін – нормативний коефіцієнт  на інші витрати підприємства (2,5 %).
Накладні витрати підприємства.:
Н=γнВoбс = 0,25 ·40275000 = 10068750,00 грн.                    (7.33)
де    γн – нормативний коефіцієнт  накладних витрат підприємства (25 30 %).
Загальні виробничі витрати за рік, грн.:
ВР = Зр+ Вп+ Вмаст+ Вш+ Вoбс + Він + Н = 51350625,00 грн.                     (7.34)
Амортизаційні відрахування.:
– на відновлення та капітальний ремонт рухомого складу:
Арс =  γобс.рсSрс = 0,25 · 240000000 = 60000000,00 грн.,          (7.35)
де     γобс.рс – нормативний коефіцієнт амортизаційних відрахувань на відновлення і капітальний ремонт рухомого складу (25 %);
– на відновлення та капремонт технологічного обладнання:
Ато= γам.то · Sобл =0,15 · 735000000 = 11025000,00 грн.,           (7.36)
деγам.то – нормативний коефіцієнт амортизаційних відрахувань на відновлення і капітальний ремонт   технологічного обладнання (15 %);
– на відновлення та капітальний ремонт будівель:
Абуд = γам.буд· Sбуд = 0,025 · 105000000,00 = 2625000,00 грн.,           (7.37)
де     γам.буд – нормативний коефіцієнт амортизаційних відрахувань на відновлення і капітальний ремонт  виробничих площ (2,5 %);
– загальна сума відрахувань:
Азаг = Арс + Ато + Абуд =  73650000,00 грн.                               (7.38)
Загальні витрати підприємства за рік:
ВΣ = Вр +Азаг = 54665625 + 73650000 = 12272835487,75 грн.     (7.39)

[bookmark: _Toc217458359]7.3. Економічні показники
Собівартість перевезення вантажів:
– собівартість тоно-кілометра: 

Сткм= = = 1,43 грн./(т.-км)                         (7.40)
– собівартість перевезення 1 тони:

Сткм == = 58578,76 грн./ т                       (7.41)
– собівартість кілометра пробігу:

Сткм == = 1640,21 грн./ км                                    (7.42)
Доходи підприємства за рік:
ДΣ = τq·QΣ + τкм·LΣ  + τh·TΣ  =                               (7.43)
= 2.9·1386 + 12.6·6599500  + 4.47·50636432  = 12367119047,75 грн.
де     τq – доходна ставка за 1 т-км пробігу, грн.;
τкм– доходна ставка за 1 км пробігу, грн.
Прибутки підприємства:
П=ДΣ – ВΣ =12367119047,75–12272835487,75 = 94283560,00 грн. (7.44)
Податок на додану вартість:
      ПДВ = 0,22 · П =0,22 · 94283560,00 = 20742383,20 грн.                  (7.45)
Прибуток чистий:
Пч = П–ПДВ = 94283560,00 – 20742383,20 = 73541176,8 грн .     (7.46)
Рентабельність підприємства:
R=== 17,57%                                    (7.47).




Таблиця 7.2.
Основні техніко-економічні показники
	№
з/п
	Показники
	Одиниці
виміру
	Показник

	1
	Кількість автомобілів
	шт.
	100

	2
	Загальний пробіг за рік
	тис. км.
	7482,5

	3
	Середньодобовий пробіг
	км.
	250

	4
	Коефіцієнт випуску
	-
	0,82

	5
	Обсяг перевезень за рік
	т
	209510

	6
	Вантажообіг за рік
	тоно-км
	8589910000

	7
	Загальні витрати за рік
	грн.
	12272835487,75

	8
	Доходи підприємства за рік
	грн.
	12367119047,75

	9
	Собівартість 1 т.-км
	грн.
	1,43

	10
	Прибуток підприємства
	грн.
	73541176,8

	11
	Рентабельність
	%
	17,57
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Основним завданням виконання курсового проєкту було створення автотранспортного підприємства з детальною розробкою агрегатного відділення.
Було проведено розрахунок виробничої програми ремонтно-обслуговуючого виробництва підприємства; технологічний розрахунок виробничих зон, дільниць і складів, виконано розрахунки трудомісткості ТО і ПР, чисельності робітників. кількості постів і робочих місць, виробничих та складських площ, стоянок автомобілів. 
Проаналізувавши роботи, які виконуються на АТП розроблено генеральний план, виробничий корпус та агрегатне відділення. 
Виконано техніко-економічну оцінку проєктних рішень.
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