TEOPIA ®OPMAJZIbHUX MOB

Jlekuisa 4

JlerepMiHOBaHi cKiH4eHHi aBTOMaTH (/[CA)

®dopmansHa modenb DFA - cmaHu U nepexodu - mabauya nepexodis - 2pag asmomama



[11o M4 pO3IVISIHEMO ChOTOAHI

e MoHATTA CKiIHUEHHOro aBTOMaTta a ®dopmanbHa mogenb ACA

Po3nisHaBay moBu, WO YMTAE C/IOBO NOCMMBOJIbHO M'atipka (Q, Z, 6, do, F)
° CraHu i nepexogm G Tabnuusa nepexogis
lMoYyaTKOBMI CTaH | MHOXWHa piHAaNbHMX CTaHIB TabnnuHe nogaHHsa GyHKLUi &

e lpa¢ aBTOMarta e 3B'A30K 3 rpamaTMKamu U BUpasamu

HaouHa giarpama cTaHiB Tpu cnocobu 3agaHHA perynspHoi MoBuU



[lle oguH CI1I0Ci6 3a4aTHU peryjiipHy MOBY

Y nekuii 3 perynapHy MoBy 3a4aBa/in FPaMaTUKOIO | perynsipHMm BuUpasom. TpeTir, 064mMcatoBanbHUI CNOCIO - CKIHYEHHUI
aBTOMaT. Lle abCcTpaKTHa «MallnHa», AKa YMTAE C/I0BO NOCMMBO/ILHO 3/1iBa HAaNpaBo | BUAAE BiANOBiAb «HANEXUTb» [/ «He

HanexXutb».

perynsapHa rpamatMka <— peryaspHum Bupa3s < CKiHYeHHUW aBTOMaAT

NETEPMIHOBAHWUMN cKkiHueHHuit aBTomart ([CA / DFA ( Deterministic Finite Automaton))

HannpocTiwnii BUA aBToMaTa, A€ AN5 KOXKHOIO CTaHy i KOXKHOro BXiHOrO CMMBOJ1Y BU3HAYEHO PiBHO OAMH HACTYNHUM CTaH.



CKiIHYEeHHUH aBTOMAT

3apgava

Ona andgasity 2 ={0, 1} i moBu L = {w € {0,1}* | w 3aKiH4yeTbCSa Ha 1} NOTpibeH mexaHiam, akun ansa dyab-skoro crosa (101,
1101, 000, 1110, ...) BU3Ha4ae, HanexuTb BOHO L yn Hi.

CKiHYeHHUN aBTOMAT

ABTOMAT Ma€ «nam'saTb» AyXe NpocToi hopmu - BiH Nnam'ATac nuiie CBiN NOTOYHUN CTaH.




[Ilo o3Hayae «aeTepMiHOBAaHUN»

FfonoBHa BnacTuBIiCTb

[loBeaiHka aBTOMaTa NOBHICTIO BU3HAYeHa, SKLWO aBToMaTt nepebyBae y NeBHOMY CTaHi Ta OTPUMYE NEBHUIA CUMBOJ, BiH Ma€
PIBHO OOVH MOXINUBUW HACTYMHUN CTaH.

MNMpuknap nepexoay

6(q0, 0) = q1

He moxe 6yt ogHoyacHo 6(q0,0)=q1 i

I 8(q0,0)=g2 - onga KoXHOT napwu (CTaH, CMMBOI)
ICHYE OOMH i TiNIbKM OOWH HACTYMHWUA CTaH.

3 g0 3a cumeonom 0 aBTomat nepexoautb y q1.




dopmasibHe BU3Ha4YeHHA [JCA

M=(QZ56,q0F)

Q )2 6 do F
CraHu Andasit Mepexoaun Crapr ®diHanu
CKiHYeHHa HenopOXKHA . o . . . o
. BxigHuit andasit (Tol Qx2—>Q: piBHO oanH . MHOXMHa NpUNManbHUX
MHOMHa CTaHIB . . . MoyaTkoBMM CTaH, qo € Q )
Camui, Wo 1 ans MoB) HACTYMHWI CTaH cTaHiB, F € Q

dBTOMaTa

CnoBo W NPUMMAETbLCA, AKLLO MiCAs MOro NPOYMTaHHA aBTOMAT nepebyBaEe y cTaHi 3 F:

L(M) = {w E X*: 6*(qo, W) EF}



CTaH = «naM'ATb» PO NPOYHUTAHE

KoxeH ctaH JCA MOXHa TAYMaYUTU AK MiHiManbHY iHPOPMaALLitO MPO BXe NPOYUTAHY YAaCTUHY CNOBa,

NOTPIOHY ANA NPOAOBXKEHHS PO3MNi3HaBaHHA.

NMPUKNAL: moBa cnis Hag, {0,1}, wo 3akiHuyloTbCcA Ha 1

qo ocTaHHiM cumson 0, abo cnoso Lie

E 3
ql OCTaHHIN cumBon 1 (piHanbHMI cTaH)
MOPOXKHE

MouaTKoBMA CTaH: (o. PiHanbHUM cTaH: F = {q,}.

MoYaTKOBUM CTaH Qo EANHWUIA: 3 HBOTO aBTOMAT PO3MNOYMHAE POOOTY HaA KOXKHMM HOBMM CNOBOM (AKLLO o € F, TO

i MOPOXKHE CNOBO € HaNEXMUTb MOBi). PiHaNbHI cTaHn F € Q BM3HA4atoTb, Y1 NPUMMAETHCA CNOBO.



'padiyHe 1 TAaG/IMUYHE IPEeACTAB/IEHHA

01 02

N'pach nepexonis Tabnuusa nepexoais

® CTaH - KONO; : . .
PAAKM - CTaHK, CTOBML, - CUMBOAU andaBsiTy; KNITUHKA

® MOYATKOBUM CTAH - CTPI/IKA 3/1iB3; MiCTUTb HACTYMHUI CTaH

® 33K/IOYHUWN CTaH - NOABINHE KONO;

® nepexig - CTpisIKa 3 NiANNCOM CUMBONY.

'pad i Tabanusa - aBa ekBiBaNeHTHi cnocobun 3aaaHHA GyHKUii 6. Tabanua GaKTUYHO € «MPOrPamoro»
noBeAiHKW aBTOMaTa.




Ta6/in4He nogaHHA PYHKIII O

PAAKW - CTaHK, CTOBML, - CMMBO/IN andaBsiTy, y KOMipKaXx - HACTYNHUN CTaH.

Tun crany

do do J1 MOYaTKOBMN

q1 Jo q1 biHanbHUIM (MpUiManbHM)

LLlo6 06pobuTtn cnoBo, «pyxaemocb» no Tabnuui: bepemo psaoK NOTOYHOrO CTaHy Ta CTOBMNeLb

HaCTYNHOro CUMBOY BXiAHOrO C/0BA - i TaK A0 KiHUA C0Ba.



CJ10Ba, 110 3aKIHYYIOThCA Ha 1

Moga: L = {w € {0,1}* | w 3akiH4yeTbCS Ha 1} .
g0 — noyatkoBun, F = {q1}

1 — npunmaeTbCs
CraH

01 — npunmaeTbcs
g0 (ocTaHHInN # 1)

101 — npunmaeTbCs

gl (octaHHin = 1)

0 — BIAXUNSAETLCA

100 — BigxungaeTbcs



Ak npanroe JCA, TpacyBaHHA cjioBa 110

G CmaH q0, yumaemo cumeor 1 5(q0, 1) = g0
a CmaH q0, yumaemo cumeor 1 5(q0, 1) = g0
a CmaH q0, yumaemo cumeors 0 5(q0, 0) = g1

Pe3ynbraTt

q0 — g0 — g0 — g1. Ockinbku q1 € 3aKnOYHUM cTaHOM, cfnoBo 110 npunMaeTbLCA.




Hao4yHe nmogaHHA nepexoiiB

cmapm

A 4

qs*

BepwuHM - cTaHu (biHaNbHUI CTaH - NOABIMHUM KONOM/3ipPKOI0); AYrU NiANUCaHI CUMBONAMM; NOYATKOBMIA CTaH - BXigHa CTpi/Ka
6e3 axkepena.

BignmoBigHa peryssipHa rpamaTtuka (Jieknis 3): qo — 090 | 1915 91 2 090 | 191 | €



[IepeBipka ciaiB «101» 1 «100»

m NMoTouyHuM cTaH Cumson HactynHuit ctaH

0 qo (cTapT)

1 Yo 1 d1
2 d1 0 Jo
3 Jo 1 d1

«101» -> 3aBepluye B q; € F > NPUMMAETbLCA

«100» -> ocTaHHiIlt nepexig, qi1~>(0)qo - 3aBepuye B qo & F - BIAXUNAETHCA




MogBa, ae c/10Ba, 10 MICTATb NiAPAAOK «ab»

Q ={d0, 91, 92*}, £ ={a, b}, qo - moyaTkoBuH, F = {q}

b a ab
a b
—_— > > qz*

«bbaab»: qo—qo—q1—~q1—~q2—qz - IPUAMAETHCA

«aaa»: qo—q1—q1—q: - BIAXWIAETDbCA (nmiapsagok «ab» Tak i He 3'1BUBCA)

CmaH q; - «nacmka ycnixy»: ujoliHo niopsadok «ab» 3ycmpiecsa, asmomam 3aauldeMsCa QiHAAbHUM HA3a8XOU.



MogBa aBTOMaTa Ta PYHKILis O*

MosBa, sKy po3ni3Hae asTomat A = (Q, Z, 6, q0, F)
L(A) ={w € £* | 6*(q0, w) € F}

OCA npuitMmae cnoBo TOA i TINbKKU TOA, KOAW NICNA YNTAHHA BCiX MOro CUMBOAIB BiH ONMUHAETLCA Y 3aK/IFOYHOMY CTaHi.

Po3swunpeHa pyHKUiA nepexoais 6* (pekypcuBHe 03HAUYEHHA)
6*(a,€)=q
6*(q, wa) = 6(6*(q, w), a)

0* no3Bonae 06pobNATN HE OAMH CMMBOA, a Li/ie C/I0BO.



«[Mam'saTe» [1CA

BiH 36epirae anwe iHpopmauito, NOTPIOHY ANA NPUNHATTA pilleHHA. [Ina MOBU «CNOBA 3 MAPHOLO Ki/IbKICTHO 1»
aBTOMaTy He NOTPIOHO 3HATH, CKiNbKKM came oamHuub 6yno — 2, 4, 100 ym 1000.

Lle o0Ha 3 20s108HUX i0eli meopii CKIHYeHHUX asmomamis.




[ToBHuM /ICA Ta NOIVIMHAIOYUH CTaH

NoBHOTa
[na ctaHpgapTHoro (nosHoro) ICA dyHKUiA nepexoaiB BU3HayYeHa Aas KoxKHoi napu (g,a) € Qx2. Akwo |Q|=3i

|2|=2, matoTb 6yTM BU3Ha4eHi BCi 3 x2=6 nepexoais.

NornnHatoumit ctaH (nactka, dead state)
AKLWO nepexig, NoriMHO 03Ha4Ya€ «cNoBO binblue He MorXKe ByTH NPUNHATE», BBOAATb CTaH-NACTKY g_dead, 3 skoro

Hemae Buxoay: 6(gq_dead, a) = q_dead ana 6yab-akoro a.



Tpu ekBiBaJIEeHTHI CNOCOOHU 3ailaHHA peryjisipHoOi MOBHU

PETYNAPHA TPAMATUKA PEFYNAPHUA BUPA3 CKIHYEHHU ABTOMAT

S>as | b a*b do »(a) qo »(b) qa*

HeTepmiHan = cTaH; npasunno A—aB = . o ) ObuuncntoBanbHa moaenb
KomMnakTHMIM 3anumc TiEl camoi MOBU

nepexig A>B no a pO3ni3HaBaHHA

ObepHeHe nepemeopeHHA (asmomam —> peaynapHul eupas) i cmpoze 0osedeHHSA eKksisaneHMHocmi -
meopema KniHi (HacmynHi nekyii). Aani - HedemepmiHosaHi asmomamu (HCA), 0e MouBo KinbKa

HacmyrnHuUx cmaHie abo nepexoou 6e3 cumasony.



K/11040B1 TEe3u

e JACAM=(Q,2, 6, qo, F) - po3nizHaBay perynapHoi MoBuM: CNOBO NPUNMAETBLCA, AKLLO MiCAA MOro
NPOYUTAHHA aBTOMAT nepebysae y cTaHi 3 F.

@ PyHKuUiA nepexoais & BM3HAYAE PiBHO OAMH HACTYMHWUIN CTaH ANA KOXHOI Napu (CTaH, cumBon) - ue
B/J1IaCTUBICTb AeTepPMIiHOBAHOCTI.

Tabnunuya nepexoais i rpad aBToMaTa - ABi €KBiBaNeHTHI popmu nogaHHs O.

CTaH aBTOMaTa BiANOBiAAE MiIHIMANbHIN iIHPOPMaLLT NPO BXe NPOYNUTAHY YaCTUHY CNOBa.

@ [CA, perynapHa rpamaTuKa i peryaspHUin BUpas - TpW eKBiBaNeHTHi cnocobu 3afaHHA O4HOro Knacy
PErynspHUX MOB.



