ПРАКТИЧНА РОБОТА №1
ВСТУП ДО МОДЕЛЮВАННЯ ТА ПРОГНОЗУВАННЯ СТАНУ ДОВКІЛЛЯ: ОСНОВНІ ПОНЯТТЯ ТА ПРИНЦИПИ

Мета роботи: сформувати у студентів базові уявлення про моделювання та прогнозування стану довкілля, основні поняття, класи екологічних моделей, принципи побудови моделей та їх роль у прийнятті управлінських і природоохоронних рішень.

Завдання роботи: 
1. Ознайомитися з поняттями «модель», «моделювання», «прогнозування» у сфері охорони довкілля.
2. Розглянути основні типи та класи моделей стану довкілля.
3. Проаналізувати етапи побудови екологічної моделі.
4. Визначити принципи та обмеження екологічного моделювання.
5. Оцінити роль моделей у прогнозуванні екологічних ризиків і прийнятті рішень.

Хід виконання практичної роботи
Етап 1. Ознайомлення з основними поняттями моделювання
Опрацювати теоретичний матеріал щодо базових понять курсу.
Модель - це спрощене відображення реального об’єкта, процесу або системи, яке використовується для їх аналізу, пояснення та прогнозування поведінки.
Моделювання - це процес побудови та дослідження моделей з метою отримання інформації про реальні системи.
Прогнозування стану довкілля - науково обґрунтоване передбачення можливих змін природного середовища під впливом природних і антропогенних чинників.
Пояснити, чому реальні природні системи неможливо досліджувати без застосування моделей (складність, масштабність, динамічність).

Етап 2. Класифікація моделей стану довкілля
Ознайомитися з основними підходами до класифікації екологічних моделей. Заповнити таблицю 1.1.


Таблиця 1.1
Класифікація моделей стану довкілля
	Ознака класифікації
	Тип моделі
	Характеристика

	За формою подання
	
	

	
	
	

	
	
	

	За ступенем деталізації
	
	

	
	
	

	За часовим аспектом
	
	

	
	
	



Навести приклади екологічних моделей (забруднення атмосфери, водних об’єктів, ґрунтів).

Етап 3. Основні етапи побудови екологічної моделі
Ознайомитися з послідовністю створення моделі. Заповнити таблицю 1.2.
Таблиця 1.2
Етапи екологічного моделювання
	Етап
	Зміст

	Формулювання мети
	

	Концептуалізація
	

	Формалізація
	

	Калібрування
	

	Валідація
	

	Прогнозування
	



Пояснити, чому етап перевірки (валідації) є обов’язковим.

Етап 4. Принципи та обмеження екологічного моделювання
Проаналізувати основні принципи моделювання довкілля. Заповнити таблицю 1.3.
Таблиця 1.3
Принципи екологічного моделювання
	Принцип
	Характеристика

	Системність
	

	Спрощення
	

	Ієрархічність
	

	Адекватність
	

	Прогностичність
	



Пояснити основні обмеження моделей (неповнота даних, невизначеність, спрощення).

Етап 5. Ситуаційний кейс «Використання моделей для прогнозування стану довкілля»
Розглядається ситуація: на території промислового регіону планується розширення виробництва, що може призвести до зростання викидів забруднювальних речовин.
Заповнити таблиці 1.4 та 1.5.
Таблиця 1.4
Мета та об’єкт моделювання
	Показник
	Характеристика

	Об’єкт
	

	Мета
	

	Основні фактори
	



Таблиця 1.5
Роль моделі в прийнятті рішень
	Напрям
	Значення

	Екологічна оцінка
	

	Управлінські рішення
	

	Природоохоронні дії
	



Пояснити, як результати моделювання можуть бути використані органами управління.

Етап 6. Формулювання висновків

У висновках необхідно:
· узагальнити значення моделювання для екології;
· підкреслити роль прогнозування у сталому розвитку;
· зазначити обмеження та відповідальність при використанні моделей.

Етап 7 (за бажанням здобувача). Підготувати доповідь-презентацію на одну із запропонованих тем або за власною темою на 5-10 слайдів:
1. Роль екологічного моделювання у системі прийняття управлінських рішень (місце моделей у стратегічному плануванні та екологічній політиці)
2. Порівняльна характеристика детермінованих і стохастичних моделей довкілля (переваги, недоліки, сфери застосування)
3. Невизначеність у моделях стану довкілля та підходи до її врахування (джерела похибок, сценарний підхід)
4. Імітаційне моделювання як інструмент прогнозування екологічних процесів (приклади застосування в екології та природокористуванні)
5. Етичні та екологічні аспекти використання результатів прогнозування (відповідальність за прийняття рішень на основі моделей)

Контрольні питання
1. Що таке модель і моделювання стану довкілля?
2. Які основні типи екологічних моделей ви знаєте?
3. Назвіть етапи побудови екологічної моделі.
4. Які принципи лежать в основі моделювання природних систем?
5. У чому полягають обмеження екологічних моделей?
6. Яку роль відіграє моделювання у прогнозуванні екологічних ризиків?


