ПРАКТИЧНЕ ЗАНЯТТЯ № 1. 
Задача № 1.1


Акумуляторна батарея з ЕРС 12 В навантажена струмомА, прицьому напруга на навантаженні В. Знайти величину внутрішнього опору акумуляторної батареї.
Розв’язок:


На внутрішньому опорі батареї спад напруги:  В.Величина внутрішнього опору:  Ом.

Відповідь. Ом.
Задача № 1.2

Обчислити еквівалентний опір послідовно з’єднаних резисторів з опорами 20 кОм, 1000 Ом, 500 Ом .
Розв’язок:

Еквівалентний опір Ом.

Відповідь. Ом.
Задача № 1.3







Для електричного кола, яке приведене на схемі (рисунок 1.1), знайти струм нерозгалуженої частини та струми окремих гілок. Напруга на клемах кола В. Величини опорів  Ом,  Ом,  Ом,  Ом,  Ом.



Рисунок 1.1. Схема електричного кола

Розв’язок:
Щоб вирішити таку задачу, використовуємо наступні дії:
1. Визначаємо кількість гілок, тобто невідомих струмів. Дана схема має п’ять гілок.


2. Позначаємо на схемі всі вузлита вказуємо додатні напрямки струмів  – від додатнього полюсу джерела ЕРС до від’ємного, тобто напрямок, який співпадає з напрямком руху додатньо заряджених часток.



3. Обчислюємо еквівалентний опір. Резистори  та  з’єднані паралельно. Їх еквівалентний опір:  Ом.


4. Резистори  та  з’єднані послідовно. Їх еквівалентний опір:

 Ом.




5. На ділянці  резистори  та  з’єднані паралельно. Їх еквівалентний опір:  Ом.



6. Резистори  та  з’єднані послідовно. Тоді еквівалентний опір кола:  Ом.


7. Визначаємо струми у гілках та напруги на ділянках. Стум у нерозгалуженій частині кола:  А.Для розрахунку струмів у гілках електричного кола визначаємо напругу на розгалуженій ділянці кола :



 В.Струми:  А;  А.

Напруга на резисторі:  В.


Струми у гілках:  А;  А.





Відповіді.  А;  А;  А;  А;  А.



[bookmark: _GoBack]Задача № 1.4

Обчислити еквівалентний опір електричного кола, що приведе на схемі, за умови, що всі опори однакові і дорівнюють 300 Ом (рисунок 1.2). 







Рисунок 1.2. Розрахункова схема
Розв’язок:



Спочатку виконуємо перетворення трикутника опорів , ,  в еквівалентну зірку (рисунок 1.3). Враховуючи, що всі опори однакові, опори еквівалентної зірки матимуть величини











Рисунок 1.3. Еквівалентна схема
Схема електричного кола після перетворення трикутника у зірку






Після цього обчислюється еквівалентний опір послідовно з’єднаних опорів і ;  і . Обчислені значення опорів будуть по 400 Ом і включеними паралельно. Еквівалентний опір їх паралельного з’єднання дає величину, рівну 200 Ом, а послідовне з’єднання з опором і опором дає результат 600 Ом.

Відповідь. Ом.
Задача № 1.5





Для схеми (рисунок 1.4), що наведена на рисунку, відомі покази приладів: вольтметр V показує 120 В, ватметр W має показання 240 Вт. Відомі опори  Ом,  Ом. Визначити струми, опір , напругу . Зробити перевірку за допомогою балансу потужностей.



Рисунок 1.4. Схема електричного кола
Розв’язок:




Вольтметр V вимірює напругу  В на ділянці з  паралельним з’єднанням опорів  та . За законом Ома струм  А.




Ватметр вимірює потужність, що споживається опором , тому  А, а за законом Ома  Ом.


Струм через опір  і джерела живлення відповідно до першого закону Кірхгофа  А.


Згідно з другим законом Кірхгофа для контуру  знаходимо напругу на вході схеми  В.

Потужність джерела  Вт.
Сумарна потужність споживачів

 Вт.

Таким чином баланс потужностей виконується .





Відповіді. А;  А;  А;  Ом;  В.
Задачі для самостійного розв’язання
Задача № 1.6












Для схеми (рисунок 1.5), яка представлена на рисунку, визначити еквівалентні опори між затискачами  і ,  і , і , якщо  Ом,  Ом,  Ом,  Ом,  Ом.




Рисунок 1.5. Схема електричного кола
Задача № 1.7


Акумуляторна батарея з ЕРС 24 В навантажена струмом  А, при цьому напруга на навантаженні  В. Знайти величину внутрішнього опору акумуляторної батареї.
Задача № 1.8
Обчислити еквівалентний опір послідовно з'єднаних резисторів з опорами 10 кОм, 100 Ом, 50 Ом (1 кОм = 1 000 Ом).
Задача № 1.9
Знайти еквівалентний опір двох паралельно з'єднаних резисторів, якщо R1 = 20 кОм, R2 = 1 кОм.
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