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Практичне заняття № 1
Тема: Ліс як середовище існування звірів і птахів. Оцінка умов існування лісової фауни

Теоретичні питання
1. Поняття стації існування та її основні складові. 
2. Кормові, захисні та гніздові властивості лісових угідь. 
3. Вплив породного складу, віку, повноти та ярусності деревостану на тваринне населення. 
4. Значення узлісь, галявин, водойм, підліску, дуплистих дерев і мертвої деревини для лісової фауни. 
5. Основні ознаки придатності лісової ділянки для різних екологічних груп звірів і птахів. 

ЛІТЕРАТУРА
1. Делеган І. В., Делеган І. І., Делеган І. І. Біологія лісових птахів і звірів : навч. посіб. / за ред. І. В. Делегана. Львів : Поллі, 2005. 600 с.
2. Потіш Л. А., Роман В. І. Методичні вказівки для виконання лабораторних робіт із дисципліни «Біологія лісових птахів та звірів». Частина І: Анатомія. Ужгород : Видавництво УжНУ «Говерла», 2021. 44 с. https://lnk.ua/XOwF7VOF0
3. Левандовська С. М. Біологія лісових птахів і звірів з основами мисливствознавства : методичні рекомендації до самостійної роботи. Біла Церква : БНАУ, 2025. 31 с. https://lnk.ua/ieGjgUdd4
4. Arcilla N., Strazds M. Ten Principles for Bird-Friendly Forestry: Conservation Approaches in Natural Forests Used for Timber Production. Birds. 2023. Vol. 4(2). https://www.mdpi.com/2673-6004/4/2/21 

Наукові статті
Знайти в Google Scholar та опрацювати наукові статті за темами:
1. Вплив структури та породного складу лісових насаджень на видове різноманіття птахів і ссавців. 
2. Значення старовікових дерев, дупел і мертвої деревини для лісових хребетних тварин. 
3. Вплив узлісь, галявин та інших екотонних ділянок на різноманіття лісової фауни. 
4. Оцінка придатності лісових біотопів для птахів і ссавців та методи визначення якості середовища існування. 

Робота із сайтом «Червона книга України»
Сайт: https://redbook-ua.org/
Опрацювати видові сторінки та для кожного виду встановити природоохоронний статус, поширення, чисельність, характерні місця існування, основні загрози, рекомендовані методи моніторингу та заходи охорони.
Птахи:
1. Лелека чорний (Ciconia nigra) — родина Лелекові; характерний для старих малопорушених лісів Полісся поблизу річок, боліт і лісових водойм. 
2. Глушець (Tetrao urogallus) — родина Фазанові; пов’язаний зі старими хвойними та мішаними лісами Полісся. 
3. Пугач (Bubo bubo) — родина Совові; використовує великі малопорушені лісові масиви, яри та інші захищені ділянки. 
Ссавці:
1. Зубр (Bison bonasus) — родина Бикові; мешканець великих лісових комплексів із галявинами та кормовими ділянками. 
2. Горностай (Mustela erminea) — родина Куницеві (Mustelidae); характерні сезонні зміни забарвлення хутра й активності.
3. Вухань австрійський (Plecotus austriacus) — родина Лиликові (Vespertilionidae); для моніторингу застосовують контроль сховищ, акустичні методи та облік місць розмноження.

Практичне заняття № 2

Тема: Трофічні зв’язки лісових звірів і птахів та оцінка їхнього впливу на лісові екосистеми

Теоретичні питання
1. Основні типи харчової спеціалізації лісових тварин. 
2. Рослиноїдні, комахоїдні, хижі та всеїдні види лісової фауни. 
3. Сезонні зміни кормового раціону звірів і птахів. 
4. Місце птахів і ссавців у трофічних ланцюгах лісових екосистем. 
5. Ознаки живлення тварин у природі: погризи, поїди, подовбані шишки, залишки здобичі, погадки. 

ЛІТЕРАТУРА
1. Делеган І. В., Делеган І. І., Делеган І. І. Біологія лісових птахів і звірів : навч. посіб. / за ред. І. В. Делегана. Львів : Поллі, 2005. 600 с. 
2. Левандовська С. М. Біологія лісових птахів і звірів з основами мисливствознавства : методичні рекомендації до самостійної роботи. Біла Церква : БНАУ, 2025. 31 с. https://lnk.ua/ieGjgUdd4
3. Brockerhoff E. G., Barbaro L., Castagneyrol B. et al. Forest biodiversity, ecosystem functioning and the provision of ecosystem services. Biodiversity and Conservation. 2017. Vol. 26. P. 3005–3035. https://doi.org/10.1007/s10531-017-1453-2 

Наукові статті
Знайти в Google Scholar та опрацювати наукові статті за темами:
1. Трофічна спеціалізація лісових птахів і ссавців та її екологічне значення. 
2. Роль комахоїдних птахів і рукокрилих у регулюванні чисельності лісових комах. 
3. Сезонні зміни кормового раціону хижих, всеїдних і рослиноїдних тварин у лісових екосистемах. 
4. Трофічні ланцюги та трофічні каскади у лісових екосистемах за участю птахів і ссавців. 

Робота із сайтом «Червона книга України»
Сайт: https://redbook-ua.org/
Опрацювати видові сторінки та для кожного виду встановити природоохоронний статус, поширення, чисельність, характерні місця існування, основні загрози, рекомендовані методи моніторингу та заходи охорони.
Птахи:
1. Скопа (Pandion haliaetus) — родина Скопові; спеціалізований іхтіофаг, пов’язаний із лісовими територіями поблизу великих водойм. 
2. Змієїд (Circaetus gallicus) — родина Яструбові; спеціалізується переважно на плазунах. 
3. Сич волохатий (Aegolius funereus) — родина Совові; живиться переважно дрібними ссавцями та іншими дрібними хребетними. 
Ссавці:
1. Видра річкова (Lutra lutra) — родина Куницеві; хижак лісових річок і водойм, основу живлення становить риба. 
2. Широковух європейський (Barbastella barbastellus) — родина Лиликові; типовий лісовий комахоїдний рукокрилий. 
3. Соня садова (Eliomys quercinus) — родина Вовчкові; характеризується змішаним живленням і сезонною зміною кормів.





Практичне заняття № 3

Тема: Визначення лісових птахів за морфологічними та систематичними ознаками

Теоретичні питання
1. Основні морфологічні ознаки, що використовуються для визначення птахів. 
2. Форми дзьоба, будова кінцівок та особливості оперення як діагностичні ознаки. 
3. Визначення птахів за розмірами, пропорціями тіла, забарвленням і характерним силуетом. 
4. Основні систематичні групи лісових птахів України та їх діагностичні ознаки. 
5. Принципи роботи з польовими визначниками та дихотомічними ключами. 

ЛІТЕРАТУРА
1. Делеган І. В., Делеган І. І., Делеган І. І. Біологія лісових птахів і звірів : навч. посіб. / за ред. І. В. Делегана. Львів : Поллі, 2005. 600 с.
2. Потіш Л. А., Роман В. І. Методичні вказівки для виконання лабораторних робіт із дисципліни «Біологія лісових птахів та звірів». Частина І: Анатомія. Ужгород : Видавництво УжНУ «Говерла», 2021. 44 с. https://lnk.ua/XOwF7VOF0
3. [bookmark: _Hlk239000654]Фесенко Г. В., Бокотей А. А. Птахи фауни України : польовий визначник. Київ, 2002. 416 с.  https://lnk.ua/tj0tZ9s4y

Наукові статті
Знайти в Google Scholar та опрацювати наукові статті за темами:
1. Морфологічні ознаки та діагностичні критерії визначення лісових птахів. 
2. Морфологічна мінливість дзьоба, кінцівок і оперення у різних екологічних груп птахів. 
3. Таксономічне та морфологічне різноманіття лісової орнітофауни України. 
4. Застосування польових визначників, фотоідентифікації та морфометричних ознак у польовій орнітології. 

Робота із сайтом «Червона книга України»
Сайт: https://redbook-ua.org/
Опрацювати видові сторінки та для кожного виду встановити природоохоронний статус, поширення, чисельність, характерні місця існування, основні загрози, рекомендовані методи моніторингу та заходи охорони.
Птахи:
1. Дятел білоспинний (Dendrocopos leucotos) — родина Дятлові; характерний для старих листяних і мішаних лісів. 
2. Сиворакша (Coracias garrulus) — родина Сиворакшові; легко визначається за яскравим забарвленням і характерною будовою тіла. 
3. Сапсан (Falco peregrinus) — родина Соколові; має характерні довгі загострені крила і контрастне забарвлення голови. 
Ссавці:
1. Нічниця Бехштейна (Myotis bechsteinii) — родина Лиликові; важливі діагностичні ознаки — великі вушні раковини, пропорції тіла та будова крил. 
2. Бурозубка альпійська (Sorex alpinus) — родина Мідицеві; визначається за розмірами, забарвленням, пропорціями тіла та зубною системою. 
3. Мишівка лісова (Sicista betulina) — родина Мишівкові; характерними є невеликі розміри, довгий хвіст і поздовжня смуга на спині.


Практичне заняття № 4
Тема: Екологічні групи, поведінка та сезонні явища у житті лісових птахів

Теоретичні питання
1. Екологічні групи птахів за місцем перебування та способом добування корму. 
2. Гніздова поведінка лісових птахів і типи гніздування. 
3. Осілі, кочові та перелітні види лісових птахів. 
4. Сезонні міграції та основні способи орієнтації птахів. 
5. Добові й сезонні ритми активності та їх зв’язок з умовами середовища. 

ЛІТЕРАТУРА
1. Делеган І. В., Делеган І. І., Делеган І. І. Біологія лісових птахів і звірів : навч. посіб. / за ред. І. В. Делегана. Львів : Поллі, 2005. 600 с. 
2. Фесенко Г. В., Бокотей А. А. Птахи фауни України : польовий визначник. Київ, 2002. 416 с.  https://lnk.ua/tj0tZ9s4y
3. Потіш Л. А., Роман В. І. Методичні вказівки для виконання лабораторних робіт із дисципліни «Біологія лісових птахів та звірів». Частина І: Анатомія. Ужгород : Видавництво УжНУ «Говерла», 2021. 44 с. https://lnk.ua/XOwF7VOF0
4. Åkesson S., Helm B. Endogenous programs and flexibility in bird migration. Frontiers in Ecology and Evolution. 2020. Vol. 8. Article 78. https://lnk.ua/N7Qonx6DX

Наукові статті
Знайти в Google Scholar та опрацювати наукові статті за темами:
1. Гніздова поведінка та вибір місць гніздування лісовими птахами. 
2. Сезонні міграції лісових птахів та механізми просторової орієнтації. 
3. Добові й сезонні ритми активності осілих, кочових і перелітних птахів. 
4. Вплив кліматичних змін на строки міграції, гніздування та сезонну поведінку лісових птахів. 

Робота із сайтом «Червона книга України»
Сайт: https://redbook-ua.org/
Опрацювати видові сторінки та для кожного виду встановити природоохоронний статус, поширення, чисельність, характерні місця існування, основні загрози, рекомендовані методи моніторингу та заходи охорони.
Птахи:
1. Підорлик малий (Clanga pomarina) — родина Яструбові; перелітний вид, характерний для лісово-болотних комплексів Полісся. 
2. Сичик-горобець (Glaucidium passerinum) — родина Совові; переважно осілий лісовий вид із вираженою територіальною поведінкою. 
3. Журавель сірий (Grus grus) — родина Журавлеві; перелітний вид, пов’язаний із заболоченими лісами та болотами Полісся.
Ссавці:
1. Рись (Lynx lynx) — родина Котові (Felidae); характерні сезонні зміни просторової активності, пов’язані з кормовою базою, сніговим покривом і розмноженням. 
2. Норка європейська (Mustela lutreola) — родина Куницеві (Mustelidae); активність і переміщення пов’язані з сезонними змінами стану водойм, доступністю корму та періодом розмноження. 
3. Хохуля руська (Desmana moschata) — родина Кротові (Talpidae); ознаками присутності є нори у берегах водойм, підводні ходи, сліди біля урізу води, кормові залишки та характерне використання тихих заплавних водойм і заболочених ділянок.

Практичне заняття № 5
Тема: Видове різноманіття лісових птахів України та їх господарська і природоохоронна оцінка

Теоретичні питання
1. Характерні представники основних рядів лісових птахів України. 
2. Визначення видів за зовнішнім виглядом, голосом та непрямими ознаками присутності. 
3. Розподіл видів за їхнім значенням для лісового господарства. 
4. Рідкісні та охоронювані лісові птахи України. 
5. Принципи складання систематичного та еколого-господарського списку орнітофауни конкретного лісового масиву. 

ЛІТЕРАТУРА
1. Делеган І. В., Делеган І. І., Делеган І. І. Біологія лісових птахів і звірів : навч. посіб. / за ред. І. В. Делегана. Львів : Поллі, 2005. 600 с. 
2. Фесенко Г. В., Бокотей А. А. Птахи фауни України : польовий визначник. Київ, 2002. 416 с.  https://lnk.ua/tj0tZ9s4y
3. Левандовська С. М. Біологія лісових птахів і звірів з основами мисливствознавства : методичні рекомендації до самостійної роботи. Біла Церква : БНАУ, 2025. 31 с. https://lnk.ua/ieGjgUdd4
4. Червона книга України. Тваринний світ / за ред. І. А. Акімова. Київ : Глобалконсалтинг, 2009. 600 с. https://redbook-ua.org/ 

Наукові статті
Знайти в Google Scholar та опрацювати наукові статті за темами:
1. Видове та таксономічне різноманіття лісової орнітофауни України. 
2. Використання голосових сигналів і непрямих ознак для визначення лісових птахів у польових умовах. 
3. Господарське значення комахоїдних, хижих і насіннєїдних птахів у лісових екосистемах. 
4. Стан популяцій і проблеми охорони рідкісних лісових птахів України. 

Робота із сайтом «Червона книга України»
Сайт: https://redbook-ua.org/
Опрацювати видові сторінки та для кожного виду встановити природоохоронний статус, поширення, чисельність, характерні місця існування, основні загрози, рекомендовані методи моніторингу та заходи охорони.
Птахи:
1. Орлан-білохвіст (Haliaeetus albicilla) — родина Яструбові; характерний для великих лісових масивів поблизу водойм. 
2. Тетерук (Lyrurus tetrix) — родина Фазанові; один із характерних рідкісних видів лісово-болотних комплексів Полісся. 
3. Голуб-синяк (Columba oenas) — родина Голубові; пов’язаний зі старими лісами, в яких наявні великі дупла. 
Ссавці:
1. Ведмідь бурий (Ursus arctos) — родина Ведмедеві; приклад великого рідкісного лісового ссавця України. 
2. Кутора мала (Neomys anomalus) — родина Мідицеві; пов’язана з вологими лісовими біотопами та берегами водойм. 
3. Вечірниця велетенська (Nyctalus lasiopterus) — родина Лиликові; рідкісний лісовий рукокрилий, залежний від старих дуплистих дерев.

Практичне заняття № 6

Тема: Визначення лісових ссавців України за морфологічними та систематичними ознаками

Теоретичні питання
1. Основні морфологічні ознаки, що використовуються для визначення ссавців. 
2. Особливості зубної системи, кінцівок, волосяного покриву та пропорцій тіла різних груп ссавців. 
3. Основні систематичні групи лісових ссавців України: Комахоїдні, Рукокрилі, Зайцеподібні, Гризуни, Хижі та Парнокопитні. 
4. Діагностичні ознаки близьких і зовні подібних видів ссавців. 
5. Визначення статі та орієнтовного віку окремих видів ссавців за зовнішніми, краніологічними та іншими морфологічними ознаками. 

ЛІТЕРАТУРА
1. [bookmark: _Hlk239339214]Делеган І. В., Делеган І. І., Делеган І. І. Біологія лісових птахів і звірів : навч. посіб. / за ред. І. В. Делегана. Львів : Поллі, 2005. 600 с. 
2. Загороднюк І., Харчук С. Список ссавців України 2020: доповнення та уточнення. Theriologia Ukrainica. 2020. Vol. 20. С. 10-28. 
3. Barkaszi Z. Diagnostic criteria for identification of Microtus s. l. species (Rodentia, Arvicolidae) of the Ukrainian Carpathians. Vestnik Zoologii. 2017. Vol. 51(6). https://lnk.ua/QpYcwTISv

Наукові статті
Знайти в Google Scholar та опрацювати наукові статті за темами:
1. Морфологічні та краніологічні ознаки для визначення лісових ссавців України. 
2. Діагностика близьких і морфологічно подібних видів гризунів, комахоїдних та рукокрилих. 
3. Вікова і статева мінливість морфологічних ознак у копитних та хижих ссавців. 
4. Сучасна систематика і таксономічне різноманіття теріофауни України. 

Робота із сайтом «Червона книга України»
Сайт: https://redbook-ua.org/
Опрацювати видові сторінки та для кожного виду встановити природоохоронний статус, поширення, чисельність, характерні місця існування, основні загрози, рекомендовані методи моніторингу та заходи охорони.
Птахи:
1. Дятел трипалий (Picoides tridactylus) — родина Дятлові; характерною ознакою є трипалі кінцівки та специфічне забарвлення. 
2. Гоголь (Bucephala clangula) — родина Качкові; дуплогнізний водоплавний птах лісових водойм. 
3. Шуліка рудий (Milvus milvus) — родина Яструбові; добре розпізнається за довгими крилами та глибоко вирізаним хвостом. 
Ссавці:
1. Кіт лісовий (Felis silvestris) — родина Котові; для визначення важливі розміри, забарвлення, будова хвоста та пропорції тіла. 
2. Полівка татранська (Microtus tatricus) — родина Хом'якові; при визначенні важливі краніологічні та одонтологічні ознаки. 
3. Підковик малий (Rhinolophus hipposideros) — родина Підковикові; характерною діагностичною ознакою є складна будова носових листків.



Практичне заняття № 7

[bookmark: _Hlk239000215]Тема: Визначення лісових звірів за слідами та іншими ознаками життєдіяльності

Теоретичні питання
1. Сліди життєдіяльності ссавців та їх класифікація. 
2. Визначення видів за відбитками кінцівок на ґрунті та снігу. 
3. Визначення тварин кормовими залишками. 
4. Нори, лігва, хатки, сховища та інші типи жител лісових ссавців. 
5. Визначення характеру пошкодження дерев і чагарників різними видами копитних та гризунів. 

ЛІТЕРАТУРА
1. Делеган І. В., Делеган І. І., Делеган І. І. Біологія лісових птахів і звірів : навч. посіб. / за ред. І. В. Делегана. Львів : Поллі, 2005. 600 с. 
2. [bookmark: _Hlk239000776]Левандовська С. М. Біологія лісових птахів і звірів з основами мисливствознавства : методичні рекомендації до самостійної роботи. Біла Церква : БНАУ, 2025. 31 с. https://lnk.ua/ieGjgUdd4

Наукові статті
Знайти в Google Scholar та опрацювати наукові статті за темами:
1. Визначення видового складу лісових ссавців за слідами на снігу та ґрунті. 
2. Використання посліду, шерсті, погризів і кормових залишків для неінвазивного моніторингу ссавців. 
3. Оцінка чисельності та просторової активності хижих і копитних ссавців за слідами життєдіяльності. 
4. Пошкодження деревної та чагарникової рослинності копитними і гризунами в лісових екосистемах. 

Робота із сайтом «Червона книга України»
Сайт: https://redbook-ua.org/
Опрацювати видові сторінки та для кожного виду встановити природоохоронний статус, поширення, чисельність, характерні місця існування, основні загрози, рекомендовані методи моніторингу та заходи охорони.
Птахи:
1. Підорлик великий (Clanga clanga) — родина Яструбові; звернути увагу на гнізда, погадки, пера та залишки здобичі. 
2. Сова бородата (Strix nebulosa) — родина Совові; характерними непрямими ознаками є погадки, пера, місця присад та гніздування. 
3. Сорокопуд сірий (Lanius excubitor) — родина Сорокопудові; характерною ознакою живлення є запаси здобичі, наколотої на гілки або колючки. 
Ссавці:
1. Лось європейський (Alces alces) — родина Оленеві (Cervidae); характерними ознаками присутності є великі відбитки копит, стежки, лежанки, послід, об’їдання пагонів і обламування молодих дерев. 
2. Заєць білий (Lepus timidus) — родина Зайцеві (Leporidae); характерними ознаками присутності є видовжені відбитки задніх лап, характерні стрибкові доріжки на снігу, послід, сліди обгризання кори та поїдання молодих пагонів дерев і чагарників.
3. Хом’як звичайний (Cricetus cricetus) — родина Хом’якові (Cricetidae); визначається за характерними норами, кормовими запасами, послідом і слідами біля входів у сховища.






Практичне заняття № 8
[bookmark: _Hlk239000231]Тема: Методи обліку, моніторингу та охорони лісових звірів і птахів

Теоретичні питання
1. Основні методи обліку чисельності лісових тварин. 
2. Маршрутні, точкові та візуальні методи обліку птахів. 
3. Облік ссавців за слідами життєдіяльності, на маршрутах і в місцях концентрації. 
4. Визначення абсолютної та відносної чисельності, щільності й зустрічальності тварин. 
5. Моніторинг рідкісних та охоронюваних видів лісової фауни. 
6. Біотехнічні заходи: штучні гніздівлі, годівниці, підгодівля, створення сховищ і поліпшення захисних умов. 

ЛІТЕРАТУРА
1. Делеган І. В., Делеган І. І., Делеган І. І. Біологія лісових птахів і звірів : навч. посіб. / за ред. І. В. Делегана. Львів : Поллі, 2005. 600 с. 
2. Левандовська С. М. Біологія лісових птахів і звірів з основами мисливствознавства : методичні рекомендації до самостійної роботи. Біла Церква : БНАУ, 2025. 31 с. https://lnk.ua/ieGjgUdd4

Наукові статті
Знайти в Google Scholar та опрацювати наукові статті за темами:
1. Методи обліку чисельності та щільності популяцій лісових птахів і ссавців. 
2. Порівняння маршрутних, точкових, фотопасткових та акустичних методів моніторингу лісової фауни. 
3. Неінвазивні методи моніторингу рідкісних та охоронюваних видів ссавців і птахів. 
4. Ефективність біотехнічних заходів у збереженні та підтриманні популяцій лісових тварин. 

Робота із сайтом «Червона книга України»
Сайт: https://redbook-ua.org/
Опрацювати видові сторінки та для кожного виду встановити природоохоронний статус, поширення, чисельність, характерні місця існування, основні загрози, рекомендовані методи моніторингу та заходи охорони.
Птахи:
1. Могильник (Aquila heliaca) — родина Яструбові; для моніторингу важливі виявлення гніздових територій та контроль успішності розмноження. 
2. Балабан (Falco cherrug) — родина Соколові; застосовують облік гніздових пар і контроль відомих місць гніздування. 
3. Шуліка чорний (Milvus migrans) — родина Яструбові; моніторинг включає маршрутні обліки та спостереження за гніздовими територіями. 
Ссавці:
1. Нічниця ставкова (Myotis dasycneme) — родина Лиликові; застосовують акустичний моніторинг, контроль сховищ та обліки поблизу водойм. 
2. Підковик великий (Rhinolophus ferrumequinum) — родина Підковикові; ефективними є обліки у сховищах та ультразвуковий моніторинг. 
3. Соня лісова (Dryomys nitedula) — родина Вовчкові; моніторинг передбачає контроль штучних гніздівель, сховищ та придатних лісових біотопів.



ЛАБОРАТОРНЕ ЗАНЯТТЯ № 1
[bookmark: _Hlk239003176]ТЕМА: Зовнішня та внутрішня будова птахів. Систематика птахів
Теоретичні питання:
1. Загальна характеристика класу птахи.
2. Зовнішня будова та покриви птахів.
3. Будова скелету птахів.
4. Будова і функції систем внутрішніх органів.

ЛІТЕРАТУРА
1. Делеган І. В., Делеган І. І., Делеган І. І. Біологія лісових птахів і звірів : навчальний посібник / за ред. І. В. Делегана. Львів : Поллі, 2005. 600 с. 
2. Власенко Р. П., Кузьменко Л. П. Зоологія хребетних : навчальний посібник. Житомир : Вид-во ЖДУ ім. І. Франка, 2010. 324 с. 

1. Вивчення класифікації об’єктів
	[bookmark: _Hlk31309481]Царство _______________________
Підцарство _____________________
       Тип _______________________________


	Підтип_______________________________
Розділ ________________________________
Клас_________________________________
Ряд __________________________________
Родина _______________________________
Рід _______________________________
Вид: дятел великий строкатий
	Підтип_____________________________
Розділ ______________________________
Клас________________________________
Ряд _________________________________
Родина _______________________________
Рід _______________________________
Вид: синиця велика



2. Складіть список птахів, занесених до Червоної книги України.
___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

3. Вивчити будову крила птаха. На рисунку позначити першорядні і другорядні махові пера. 
	
	


[image: D:\січень-ФОП\image125.jpg]
Рис.  Будова крила птаха
1 –
2 –
3 – 
4 –
5 –



[image: https://studfile.net/html/2706/1287/html_6mmVcg0gpC.sSO3/img-dBPC9G.png]4. Вивчити скелет птаха.






































Рис. Скелет птаха
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5. Вивчити топографію внутрішніх органів. На рисунку знайти компоненти дихальної, кровоносної, травної систем птаха.

[image: ]

Рис. Загальне розміщення внутрішніх органів голуба:
1 – трахея; 2 – воло; 3 – нижня гортань; 4 – яремна вена; 5 – шлуночок серця; 6 – праве передсердя; 7 – аорта; 8 – безіменна вена; 9 – легеневі артерії; 10 – легені; 11 – печінка; 12 – тонка кишка; 13 – підшлункова залоза; 14 – товста 66 кишка; 15 – сліпа кишка; 16 – клоака; 17 – фабрицієва сумка; 18 – сечовід; 19 – нирка; 20 – сім’яник; 21 – м’язовий шлунок.
ЛАБОРАТОРНЕ ЗАНЯТТЯ № 2
Тема: Морфофункціональні адаптації лісових птахів до пересування, живлення та використання простору лісу
Теоретичні питання
1. Загальний план зовнішньої будови птахів і морфологічні ознаки, пов’язані з польотом.
2. Типи дзьоба лісових птахів та їх зв’язок із трофічною спеціалізацією.
3. Будова задніх кінцівок і типи опори та пересування у різних екологічних груп птахів.
4. Основні типи пір’я, їх будова та функціональне значення.
5. Морфологічні комплекси, що забезпечують використання різних ярусів лісу та способів добування корму.
ЛІТЕРАТУРА
1. Делеган І. В., Делеган І. І., Делеган І. І. Біологія лісових птахів і звірів : навч. посіб. / за ред. І. В. Делегана. Львів : Поллі, 2005. 600 с.
[bookmark: _Hlk238988575]2. Потіш Л. А., Роман В. І. Методичні вказівки для виконання лабораторних робіт із дисципліни «Біологія лісових птахів та звірів». Частина І: Анатомія. Ужгород : Видавництво УжНУ «Говерла», 2021. 44 с. https://lnk.ua/XOwF7VOF0
3. Cobb S. E., Sellers W. I. Inferring lifestyle for Aves and Theropoda: a model based on curvatures of extant avian ungual bones. PLOS ONE. 2020. Vol. 15(2). e0211173. https://lnk.ua/Fss7ESaJw
4. Mayr G. Avian Evolution: The Fossil Record of Birds and Its Paleobiological Significance. Wiley-Blackwell, 2016. https://lnk.ua/I9NNPMjmi

Лабораторна робота № 1
Тема: Морфофункціональні адаптації лісових птахів до пересування, живлення та використання простору лісу
Мета роботи: ознайомитися з основними елементами зовнішньої будови птахів; навчитися встановлювати зв’язок між формою дзьоба, будовою кінцівок, особливостями крил, хвоста та оперення і способом життя; сформувати навички порівняльного морфологічного аналізу лісових птахів та інтерпретації їхніх адаптацій.
Матеріали та обладнання: тушки або музейні експонати птахів (за наявності), фотографії та атласи, польові визначники, лінійка або штангенциркуль для демонстраційних морфометричних вимірювань, лупа, навчальні схеми будови пера.
Короткі теоретичні відомості
Зовнішня будова птахів відображає комплекс пристосувань до польоту, способу добування корму та використання певного мікросередовища. У лісових видів особливо важливими є форма дзьоба, будова пальців, пропорції крила й хвоста, характер оперення та здатність маневрувати між стовбурами і кронами.
Дзьоб виконує функції захоплення й оброблення корму, догляду за оперенням, будівництва гнізда та захисту. Долотоподібний дзьоб дятлів пристосований до довбання деревини; тонкий загострений дзьоб комахоїдних видів — до збирання дрібної здобичі; короткий конічний дзьоб зерноїдних — до розлущування насіння; гачкоподібний дзьоб хижих птахів — до розривання здобичі.
Задні кінцівки птахів різняться за довжиною цівки, кількістю і напрямком пальців, розвитком кігтів та наявністю перетинок. У дятлів зигодактильне розміщення пальців забезпечує надійне утримання на вертикальних стовбурах. У більшості горобцеподібних три пальці спрямовані вперед, один назад, що полегшує охоплення гілки. У хижих птахів добре розвинені пальці та загнуті кігті, пристосовані до захоплення здобичі.
Пір’яний покрив утворює аеродинамічну поверхню тіла, забезпечує теплоізоляцію, захист і сигнальне забарвлення. Контурні пера формують зовнішній покрив; махові та стернові забезпечують політ і керування; пухові та напівпухові зменшують тепловіддачу; щетинки й ниткоподібні пера виконують спеціалізовані сенсорні та захисні функції.
Для лісових птахів важлива маневреність. Відносно короткі округлі крила та добре розвинений хвіст полегшують швидкі повороти між деревами, тоді як довші крила характерні для видів, які часто літають над кронами або долають значні відстані. Морфологічні ознаки слід оцінювати не окремо, а як єдиний функціональний комплекс.
Хід роботи
Завдання 1. Аналіз зовнішньої будови лісових птахів
Розгляньте запропоновані викладачем музейні об’єкти, фотографії або зображення видів. Для кожного виду встановіть форму дзьоба, тип кінцівок, загальну форму крила і хвоста, а також основний спосіб добування корму. Заповніть таблицю 1.
Таблиця 1. Порівняльна характеристика зовнішньої будови лісових птахів

	Вид птаха
	Форма дзьоба
	Тип стопи / пальців
	Форма крила
	Форма хвоста
	Основний корм
	Спосіб добування корму
	Функціональне пояснення ознак

	Дятел великий строкатий
(Dendrocopos major)
	
	
	
	
	
	
	

	Повзик звичайний
(Sitta europaea)
	
	
	
	
	
	
	

	Синиця велика
(Parus major)
	
	
	
	
	
	
	

	Сойка звичайна
(Garrulus glandarius)
	
	
	
	
	
	
	

	Яструб великий
(Accipiter gentilis)
	
	
	
	
	
	
	

	Сова сіра
(Strix aluco)
	
	
	
	
	
	
	


Завдання 2. Вивчення типів пір’я та їх функцій
За навчальними схемами або натуральними зразками визначте основні типи пір’я. Зверніть увагу на наявність стрижня, опахала, щільність борідок і місце розташування на тілі. Заповніть таблицю 2.
Таблиця 2. Типи пір’я та їх функціональне значення

	Тип пера
	Основні елементи будови
	Розташування на тілі
	Основна функція
	Ознаки для розпізнавання
	

	Контурне
	
	
	
	
	

	Махове
	
	
	
	
	

	Стернове
	
	
	
	
	

	Пухове
	
	
	
	
	

	Напівпухове
	
	
	
	
	

	Щетинка / ниткоподібне
	
	
	
	
	


Завдання 3. Встановлення зв’язку між будовою дзьоба і типом живлення
Порівняйте різні типи дзьоба та визначте, який спосіб живлення вони забезпечують. Наведіть приклад лісового або лісово-узлісного виду для кожного морфологічного типу. Заповніть таблицю 3.
Таблиця 3. Функціональні типи дзьоба лісових птахів

	Морфологічний тип дзьоба
	Приклад виду
	Основний тип корму
	Функціональне значення форми дзьоба

	Долотоподібний
	
	
	

	Тонкий загострений
	
	
	

	Короткий конічний
	
	
	

	Гачкоподібний
	
	
	

	Універсальний / всеїдний
	
	
	


Завдання 4. Аналіз будови кінцівок і способу пересування
Для наведених типів стопи визначте характерний спосіб опори або пересування. Поясніть, як розміщення пальців і форма кігтів пов’язані з використанням стовбура, гілок, ґрунту або здобичі. Заповніть таблицю 4.
Таблиця 4. Будова кінцівок та її функціональне значення

	Тип стопи / кінцівки
	Розміщення пальців
	Характер кігтів
	Приклад виду
	Функціональне значення

	Сидяча (анізодактильна)
	
	
	
	

	Лазальна (зигодактильна)
	
	
	
	

	Хапальна хижа
	
	
	
	

	Наземна / ходильна
	
	
	
	


Завдання 5. Морфометричний і екоморфологічний профіль виду
Оберіть один вид із таблиці 1. За натуральним об’єктом або даними, наданими викладачем, запишіть основні морфометричні показники. Якщо вимірювання виконуються безпосередньо на об’єкті, усі величини фіксуйте в міліметрах. Обчисліть два відносні індекси:
• Індекс відносної довжини крила = довжина крила / довжина тіла × 100.
• Індекс відносної довжини дзьоба = довжина дзьоба / довжина голови × 100.
Таблиця 5. Морфометричні показники досліджуваних птахів

	Вид
	Довжина тіла, мм
	Довжина крила, мм
	Довжина хвоста, мм
	Довжина дзьоба, мм
	Довжина голови, мм
	Індекс крила, %
	Індекс дзьоба, %

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


Завдання 6. Узагальнення морфофункціональних адаптацій
На основі виконаних завдань оберіть три види з різними способами життя та порівняйте їх як цілісні морфофункціональні комплекси. Заповніть таблицю 6.
Таблиця 6. Екоморфологічний профіль лісових птахів

	Вид
	Ключова морфологічна ознака
	До якого способу живлення пристосована
	До якого способу пересування пристосована
	Ярус / мікробіотоп лісу
	Екологічне значення адаптації

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	



Висновки
У висновку узагальніть результати роботи та зазначте: 1) які ознаки зовнішньої будови найкраще відображають спосіб життя птаха; 2) як форма дзьоба пов’язана з типом корму; 3) як будова кінцівок і хвоста визначає характер пересування; 4) які морфологічні комплекси є найбільш характерними для лісових птахів; 5) чому функціональні ознаки необхідно аналізувати у взаємозв’язку.

Питання для самоконтролю
1. Які елементи зовнішньої будови птаха найчастіше використовують для функціонального аналізу?
2. Чому у дятлів форма дзьоба, хвоста і стопи розглядається як єдиний адаптивний комплекс?
3. Які типи пір’я безпосередньо забезпечують політ, а які — теплоізоляцію?
4. Чим відрізняється будова стопи хижого птаха від стопи типового горобцеподібного?
5. Які переваги коротких округлих крил для птахів, що активно маневрують у лісі?
6. Як за морфологічними ознаками можна передбачити основний спосіб добування корму?

ЛАБОРАТОРНЕ ЗАНЯТТЯ № 3
[bookmark: _Hlk238987886]Тема: Будова яйця, інкубація та типи розвитку пташенят лісових птахів

Теоретичні питання
1. Репродуктивна система птахів і основні етапи формування яйця.
2. Макроскопічна будова яйця птахів та функціональне значення його складових.
3. Форма, розміри, забарвлення і маскувальні властивості яєць як адаптації до умов гніздування.
4. Інкубація: насиджування, температурний режим, тривалість і роль батьківської поведінки.
5. Нагніздний і виводковий типи розвитку пташенят та їх біологічне значення у лісових птахів.

ЛІТЕРАТУРА
1. Делеган І. В., Делеган І. І., Делеган І. І. Біологія лісових птахів і звірів : навч. посіб. / за ред. І. В. Делегана. Львів : Поллі, 2005. 600 с.
2. Потіш Л. А., Роман В. І. Методичні вказівки для виконання лабораторних робіт із дисципліни «Біологія лісових птахів та звірів». Частина І: Анатомія. Ужгород : Видавництво УжНУ «Говерла», 2021. 44 с. https://lnk.ua/XOwF7VOF0

Лабораторна робота № 1
Тема: Будова яйця, інкубація та типи розвитку пташенят лісових птахів
Мета роботи: вивчити макроскопічну будову яйця птахів; встановити функціональне значення його складових; навчитися виконувати прості морфометричні вимірювання яєць та обчислювати індекс форми; порівняти репродуктивні характеристики різних лісових птахів і визначати нагніздний та виводковий типи розвитку пташенят.
Матеріали та обладнання: навчальні муляжі або порожні шкаралупи яєць, фотографії кладок і пташенят, лінійка або штангенциркуль, лупа, схеми будови яйця, польові визначники птахів, довідкові таблиці та електронні ресурси.
Короткі теоретичні відомості
Розмноження птахів відбувається шляхом внутрішнього запліднення. У більшості видів функціонує лише лівий яєчник і лівий яйцевід. Під час проходження яйцеклітини яйцеводом послідовно формуються білок, підшкаралупові оболонки та шкаралупа. Така будова забезпечує захист зародка, запас води й поживних речовин та можливість газообміну.
До основних складових яйця належать шкаралупа, підшкаралупові оболонки, повітряна камера, білок, жовток, жовткова оболонка, халази та зародковий диск. Шкаралупа механічно захищає яйце і водночас має пори, крізь які відбувається газообмін. Білок є джерелом води й білків, а жовток містить основний запас поживних речовин для розвитку ембріона.
Форма і забарвлення яєць різняться між видами. На ці ознаки впливають спосіб гніздування, ризик скочування, потреба в маскуванні та особливості інкубації. У дуплогніздових птахів яйця часто світлі або білі, тоді як у видів з відкритими гніздами нерідко трапляються плямисті або крапчасті яйця.
Інкубація — це підтримання умов, необхідних для розвитку ембріона, насамперед відповідної температури та вологості. Насиджування може здійснювати один або обидва партнери. Птахи регулярно перевертають яйця, що сприяє рівномірному прогріванню та нормальному розвитку зародка.
За станом пташенят у момент вилуплення розрізняють два основні полюси розвитку. Нагніздні пташенята зазвичай вилуплюються малорозвиненими, часто сліпими й майже безпомічними, тому тривалий час залежать від батьків. Виводкові пташенята вкриті пухом, мають відкриті очі й невдовзі після вилуплення здатні пересуватися та слідувати за дорослими. Між цими полюсами існують проміжні варіанти.
Хід роботи
Завдання 1. Вивчення макроскопічної будови яйця
Розгляньте схему або натуральний демонстраційний об’єкт. Визначте основні складові яйця та запишіть їх функції. У графі «Як розпізнати» зазначте зовнішню або просторову ознаку, за якою відповідну структуру можна ідентифікувати.

Таблиця 1. Основні складові яйця птахів та їх функції

	Складова яйця
	Розташування / будова
	Основна функція
	Як розпізнати

	Шкаралупа
	
	
	

	Підшкаралупові оболонки
	
	
	

	Повітряна камера
	
	
	

	Білок
	
	
	

	Жовток
	
	
	

	Жовткова оболонка
	
	
	

	Халази
	
	
	

	Зародковий диск
	
	
	



Завдання 2. Морфометрія яйця та індекс форми
Виміряйте довжину яйця (L) та найбільшу ширину (B) у міліметрах. Для кожного зразка обчисліть індекс форми за формулою:
Індекс форми (%) = B / L × 100
Після обчислення порівняйте зразки між собою та словесно охарактеризуйте форму: видовжена, овальна, яйцеподібна, майже округла або інша.
Таблиця 2. Морфометричні показники та форма яєць

	№ зразка / вид
	Довжина L, мм
	Ширина B, мм
	Індекс форми, %
	Словесна характеристика форми
	Можливе адаптивне значення

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	



Завдання 3. Порівняння забарвлення та умов розміщення кладки
За фотографіями або атласами проаналізуйте яйця шести лісових птахів. Зверніть увагу на основний фон шкаралупи, наявність плям або крапок, відкритість місця гніздування та можливу маскувальну функцію забарвлення.
Таблиця 3. Забарвлення яєць і умови розміщення кладки

	Вид
	Тип місця гніздування
	Основний фон яйця
	Плями / крапки
	Ступінь помітності кладки
	Ймовірне адаптивне значення забарвлення

	Дятел великий строкатий (Dendrocopos major)
	
	
	
	
	

	Синиця велика (Parus major)
	
	
	
	
	

	Дрізд співочий (Turdus philomelos)
	
	
	
	
	

	Сова сіра (Strix aluco)
	
	
	
	
	

	Сойка звичайна (Garrulus glandarius)
	
	
	
	
	

	Тетерук (Lyrurus tetrix)
	
	
	
	
	


Завдання 4. Порівняння інкубаційних характеристик
За визначником або наданими викладачем довідковими матеріалами заповніть таблицю. Необхідно встановити величину кладки, орієнтовну тривалість інкубації, участь самця і самки в насиджуванні та особливості захисту кладки.
Таблиця 4. Інкубаційні характеристики лісових птахів

	Вид
	Кількість яєць у кладці
	Тривалість інкубації
	Хто насиджує
	Тип захисту кладки
	Особливості батьківської поведінки

	Дятел великий строкатий (Dendrocopos major)
	
	
	
	
	

	Синиця велика (Parus major)
	
	
	
	
	

	Дрізд співочий (Turdus philomelos)
	
	
	
	
	

	Сова сіра (Strix aluco)
	
	
	
	
	

	Сойка звичайна (Garrulus glandarius)
	
	
	
	
	


Завдання 5. Визначення типу розвитку пташенят
За описами або фотографіями пташенят визначте тип розвитку. Обґрунтуйте рішення за сукупністю ознак: стан очей, пуховий покрив, здатність до пересування, тривалість перебування у гнізді та ступінь залежності від батьків.
Таблиця 5. Ознаки нагніздного та виводкового типів розвитку

	Вид
	Очі при вилупленні
	Пуховий покрив
	Рухливість
	Перебування у гнізді
	Залежність від батьків
	Тип розвитку

	Синиця велика (Parus major)
	
	
	
	
	
	

	Дятел великий строкатий (Dendrocopos major)
	
	
	
	
	
	

	Сова сіра (Strix aluco)
	
	
	
	
	
	

	Тетерук (Lyrurus tetrix)
	
	
	
	
	
	

	Вальдшнеп (Scolopax rusticola)
	
	
	
	
	
	


Завдання 6. Узагальнення репродуктивних адаптацій
Оберіть три види з різними репродуктивними стратегіями. На основі попередніх завдань заповніть узагальнювальну таблицю та сформулюйте, як будова яйця, місце розміщення кладки, інкубація і тип розвитку пташенят утворюють єдиний адаптивний комплекс.
Таблиця 6. Репродуктивні адаптації лісових птахів

	Вид
	Особливість яйця
	Особливість інкубації
	Тип розвитку пташенят
	Головна перевага стратегії
	Можливий екологічний ризик

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


Висновки
У висновку коротко зазначте: 1) які складові яйця забезпечують захист, живлення і газообмін зародка; 2) як форма та забарвлення яєць можуть бути пов’язані з умовами гніздування; 3) чим принципово відрізняються нагніздні та виводкові пташенята; 4) як інкубація і батьківська поведінка впливають на успішність розмноження.
Питання для самоконтролю
1. Які оболонки і внутрішні компоненти входять до складу яйця птахів?
2. Яку функцію виконує повітряна камера?
3. Чому під час інкубації яйця необхідно перевертати?
4. Як тип гніздування може впливати на забарвлення яйця?
5. Які ознаки характерні для нагніздних пташенят?
6. Які ознаки характерні для виводкових пташенят?
7. Чому репродуктивну стратегію виду доцільно розглядати як комплекс взаємопов’язаних ознак?



ЛАБОРАТОРНЕ ЗАНЯТТЯ № 4
[bookmark: _Hlk238987916]Тема: Морфофункціональні адаптації птахів лісово-болотних комплексів Полісся до водного та прибережного середовища
Теоретичні питання
1. Екологічні особливості лісово-болотних комплексів Полісся як середовища існування птахів.
2. Морфологічні адаптації водоплавних і навколоводних птахів: форма тіла, дзьоба, кінцівок та оперення.
3. Зв’язок будови дзьоба і кінцівок із способом добування корму та типом пересування.
4. Функціональні відмінності між поверхнево-живильними, пірнаючими та болотними птахами.
5. Значення водовідштовхувального оперення, терморегуляції та поведінкових адаптацій у водному середовищі.
ЛІТЕРАТУРА
1. Делеган І. В., Делеган І. І., Делеган І. І. Біологія лісових птахів і звірів : навч. посіб. / за ред. І. В. Делегана. Львів : Поллі, 2005. 600 с.
2. Фесенко Г. В., Бокотей А. А. Птахи фауни України : польовий визначник. Київ, 2002. 416 с. https://lnk.ua/fQkTO4zBv
3. Потіш Л. А., Роман В. І. Методичні вказівки для виконання лабораторних робіт із дисципліни «Біологія лісових птахів та звірів». Частина І: Анатомія. Ужгород : Видавництво УжНУ «Говерла», 2021. 44 с. https://lnk.ua/XOwF7VOF0
4. Terrill R. S., Shultz A. J. Feather function and the evolution of birds. Biological Reviews. 2023. Vol. 98. DOI: 10.1111/brv.12918. https://lnk.ua/hbckwF8dy

[bookmark: _Hlk239003798]Лабораторна робота № 1
Тема: Морфофункціональні адаптації птахів лісово-болотних комплексів Полісся до водного та прибережного середовища
Мета роботи: ознайомитися з морфологічними та функціональними ознаками водоплавних і навколоводних птахів Полісся; навчитися встановлювати зв’язок між будовою дзьоба, кінцівок, оперення, формою тіла та способом пересування і живлення; сформувати навички порівняльного аналізу екологічних адаптацій птахів лісово-болотних комплексів.
Матеріали та обладнання: музейні експонати або фотографії птахів, атласи й польові визначники, схеми будови кінцівок і дзьоба, зображення типів пір’я, лінійка або штангенциркуль для демонстраційних вимірювань, картки з біоекологічними характеристиками видів.
Короткі теоретичні відомості
Лісово-болотні комплекси Полісся поєднують ліси, заплави, болота, озера, стариці, дрібні річки й прибережну рослинність. Така мозаїчність створює велику кількість екологічних ніш для птахів, які різняться способом пересування, живлення, гніздування та використання простору.
У водоплавних птахів найпомітнішою адаптацією є будова задніх кінцівок. Плавальні перетинки збільшують площу опори під час гребка. У лиски пальці мають бічні лопаті, що допомагають рухатися у воді та по м’якому субстрату. У болотних і навколоводних видів видовжені ноги дають змогу пересуватися на мілководді, не занурюючи тулуб у воду.
Форма дзьоба відображає спосіб добування корму. Сплощений дзьоб качок із пластинками по краях придатний для відціджування дрібних кормових частинок. Довгий гострий дзьоб чапель працює як захоплювальний орган під час полювання на рибу та амфібій. У пірнаючих птахів дзьоб часто відносно вузький і добре пристосований до захоплення рухомої здобичі.
Водовідштовхувальні властивості пір’я забезпечуються мікроструктурою опахала, доглядом за оперенням і секретом куприкової залози. Щільний контурний покрив разом із пухом зменшує тепловтрати та допомагає зберігати повітряний прошарок біля поверхні тіла.
Морфологічні ознаки потрібно аналізувати як функціональний комплекс. Положення ніг, площа стопи, форма тіла, щільність оперення, будова дзьоба та поведінкові стратегії разом визначають, чи вид ефективніше плаває на поверхні, пірнає, ходить по мілководдю або шукає корм у прибережній рослинності.
Хід роботи
Завдання 1. Порівняльна характеристика морфологічних ознак
Розгляньте запропоновані види птахів. Для кожного визначте форму дзьоба, тип кінцівок, особливості оперення, переважний спосіб пересування та середовище добування корму. Заповніть таблицю 1.
Таблиця 1. Морфофункціональні ознаки птахів лісово-болотних комплексів

	Вид
	Форма дзьоба
	Тип кінцівок
	Особливості оперення
	Спосіб пересування
	Основний корм
	Мікробіотоп

	Крижень
(Anas platyrhynchos)
	
	
	
	
	
	

	Гоголь
(Bucephala clangula)
	
	
	
	
	
	

	Лиска
(Fulica atra)
	
	
	
	
	
	

	Пірникоза велика
(Podiceps cristatus)
	
	
	
	
	
	

	Чапля сіра
(Ardea cinerea)
	
	
	
	
	
	

	Журавель сірий
(Grus grus)
	
	
	
	
	
	


Завдання 2. Аналіз будови кінцівок і способу пересування
Порівняйте морфологічні типи кінцівок. Визначте, які елементи будови забезпечують плавання, пірнання, пересування по мілководдю або по м’якому болотному субстрату. Заповніть таблицю 2.
Таблиця 2. Типи кінцівок і локомоція

	Тип кінцівок
	Будова пальців
	Положення ніг відносно тулуба
	Приклад виду
	Функціональне значення

	Перетинчасті плавальні
	
	
	
	

	Лопатеві
	
	
	
	

	Пірнальні
	
	
	
	

	Довгоногі болотні
	
	
	
	


Завдання 3. Функціональна класифікація дзьобів
Визначте функціональні типи дзьобів у птахів різних трофічних груп. Для кожного типу наведіть приклад виду та поясніть, який спосіб добування корму він забезпечує.
Таблиця 3. Форма дзьоба і трофічна спеціалізація

	Тип дзьоба
	Приклад виду
	Основний корм
	Спосіб добування корму
	Функціональна перевага

	Сплощений фільтрувальний
	
	
	
	

	Вузький захоплювальний
	
	
	
	

	Довгий списоподібний
	
	
	
	

	Короткий універсальний
	
	
	
	


Завдання 4. Визначення екологічної групи за комплексом ознак
Використовуючи результати попередніх завдань, розподіліть види на екологічні групи: поверхнево-живильні, пірнаючі, болотні/мілководні та прибережно-лісові. Обґрунтуйте рішення морфологічними ознаками.
Таблиця 4. Екологічні групи птахів за морфофункціональними ознаками

	Вид
	Екологічна група
	Ключові морфологічні ознаки
	Переважний спосіб живлення
	Обґрунтування

	Крижень
(Anas platyrhynchos)
	
	
	
	

	Гоголь
(Bucephala clangula)
	
	
	
	

	Лиска
(Fulica atra)
	
	
	
	

	Пірникоза велика
(Podiceps cristatus)
	
	
	
	

	Чапля сіра
(Ardea cinerea)
	
	
	
	

	Журавель сірий
(Grus grus)
	
	
	
	


Завдання 5. Розрахунок індексів морфологічної спеціалізації
За даними, наданими викладачем, або за результатами вимірювань визначте довжину тіла, дзьоба та цівки. Обчисліть два прості відносні показники:
• Індекс відносної довжини дзьоба = довжина дзьоба / довжина тіла × 100.
• Індекс відносної довжини цівки = довжина цівки / довжина тіла × 100.
Таблиця 5. Відносні морфометричні показники

	Вид
	Довжина тіла, мм
	Довжина дзьоба, мм
	Довжина цівки, мм
	Індекс дзьоба, %
	Індекс цівки, %
	Екологічне тлумачення

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


Завдання 6. Узагальнення адаптацій до лісово-болотного середовища
Оберіть три види з різними способами життя та узагальніть їхній комплекс адаптацій. Особливу увагу приділіть взаємозв’язку між морфологією, поведінкою і використанням біотопу.
Таблиця 6. Комплекс адаптацій птахів до водного та прибережного середовища

	Вид
	Морфологічна адаптація
	Поведінкова адаптація
	Тип пересування
	Спосіб живлення
	Екологічне значення

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


Висновки
У висновку зазначте: 1) які морфологічні ознаки найкраще відображають ступінь пристосування птаха до водного середовища; 2) як будова дзьоба пов’язана з типом живлення; 3) як будова кінцівок визначає спосіб пересування; 4) чим відрізняються поверхнево-живильні, пірнаючі та болотні птахи; 5) яке значення має комплексний характер адаптацій.
Питання для самоконтролю
1. Які морфологічні ознаки характерні для водоплавних птахів?
2. Чим відрізняються кінцівки поверхнево-живильних і пірнаючих видів?
3. Яке функціональне значення мають плавальні перетинки та лопаті на пальцях?
4. Як форма дзьоба відображає трофічну спеціалізацію?
5. Які структурні особливості оперення зменшують змочування та тепловтрати?
6. Чому чаплевих і журавлевих відносять до іншого екоморфологічного типу, ніж качиних?
7. Які ознаки дають змогу відрізнити поверхнево-живильний тип від пірнального?
8. Чому лісово-болотні комплекси Полісся підтримують високе різноманіття птахів?



ЛАБОРАТОРНЕ ЗАНЯТТЯ № 5
ТЕМА: Зовнішня і внутрішня будова ссавців

Теоретичні питання:
1. Загальна характеристика класу ссавців.
2. Зовнішня будова ссавців та їх шкіряні покриви. Похідні шкіри.
3. Внутрішня будова ссавців.
4. Розмноження ссавців.

ЛІТЕРАТУРА
1. Делеган І. В., Делеган І. І., Делеган І. І. Біологія лісових птахів і звірів : навчальний посібник / за ред. І. В. Делегана. Львів : Поллі, 2005. 600 с. 
2. Власенко Р. П., Кузьменко Л. П. Зоологія хребетних : навчальний посібник. Житомир : Вид-во ЖДУ ім. І. Франка, 2010. 324 с. 

1. Вивчення класифікації об’єктів
	[bookmark: _Hlk31309606]Царство _______________________
Підцарство _____________________
       Тип _______________________________


	Підтип_______________________________
Розділ ________________________________
Клас_________________________________
Ряд __________________________________
Родина _______________________________
Рід __________________________________
Вид: Білка звичайна _________________
	Підтип_____________________________
Розділ ______________________________
Клас________________________________
Ряд _________________________________
Родина _______________________________
Рід __________________________________
Вид: Іжак звичайний



2. Складіть список ссавців, занесених до Червоної книги України.
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________



3. Зовнішній вигляд і форма тіла ссавців. Розглянути і вивчити по опудалам та малюнкам форму тіла і зовнішню будову різних екологічних груп ссавців. Зробити підписи до рисунку
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                                                              Рис. Будова тіла домашньої кішки
	
	




4. Розглянути скелет ссавців. Зробити підписи до рисунка.
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5. Розглянути загальне розміщення внутрішніх органів ссавців. Вивчити будову внутрішніх органів ссавців:
а) травна система: ротова порожнина (звернути увагу на зуби та язик), стравохід, шлунок, кишечник, травні залози;
б) кровоносна система: розглянути будову серця, будову основних артерій та вен великого та малого кіл кровообігу;
в) органи дихання ( повітряні шляхи та легені);
г) видільна система : нирки, сечоводи, сечовий міхур
д) статева система.


[image: D:\січень-ФОП\1280px-Scheme_cat_anatomy-uk.svg.png]



Рис. Внутрішні органи кішки






ЛАБОРАТОРНЕ ЗАНЯТТЯ № 6
Тема: Покриви та похідні шкіри лісових ссавців як морфофункціональні адаптації
Теоретичні питання
1. Загальна будова шкіри ссавців та її основні функції.
2. Типи волосся: остьове, пухове, напрямне та чутливе; сезонні зміни волосяного покриву.
3. Вібриси як спеціалізовані органи дотику та їх значення у просторовій орієнтації.
4. Рогові похідні шкіри: кігті, нігті, копита, роги; їх функціональні відмінності.
5. Зв’язок покривів і похідних шкіри з терморегуляцією, способом пересування, захистом та поведінкою.
ЛІТЕРАТУРА
1. Делеган І. В., Делеган І. І., Делеган І. І. Біологія лісових птахів і звірів : навч. посіб. / за ред. І. В. Делегана. Львів : Поллі, 2005. 600 с.
2. Потіш Л. А., Роман В. І. Методичні вказівки для виконання лабораторних робіт із дисципліни «Біологія лісових птахів та звірів». Частина І: Анатомія. Ужгород : Видавництво УжНУ «Говерла», 2021. 44 с. https://lnk.ua/XOwF7VOF0
3. Sarko D. K., Rice F. L., Reep R. L. Mammalian tactile hair: divergence from a limited distribution. Annals of the New York Academy of Sciences. 2011. Vol. 1225. P. 90–100. https://lnk.ua/TqvhTah05 

Лабораторна робота № 1
Тема: Покриви та похідні шкіри лісових ссавців як морфофункціональні адаптації
Мета роботи: ознайомитися з особливостями зовнішніх покривів ссавців і похідних шкіри; навчитися розпізнавати типи волосяного покриву, вібриси, кігті, копита та роги; встановлювати зв’язок між їх будовою, способом життя, пересуванням, терморегуляцією та поведінкою лісових ссавців.
Матеріали та обладнання: музейні експонати або фотографії ссавців, зразки шерсті та рогових утворів (за наявності), лупа, лінійка або штангенциркуль, польові визначники, картки із зовнішньою будовою видів, схеми поперечного зрізу шкіри та волосяного фолікула.
Короткі теоретичні відомості
Шкіра ссавців складається з епідермісу, дерми та підшкірної основи. Вона виконує захисну, сенсорну, терморегуляційну та секреторну функції. Найхарактернішою ознакою класу Ссавці є волосяний покрив, який може істотно відрізнятися за густотою, довжиною, жорсткістю та функціональним призначенням.
У волосяному покриві розрізняють остьове і пухове волосся. Остьові волосини формують зовнішній шар хутра та захищають від механічного впливу й зволоження, тоді як тонке густе підшерстя утримує повітря і зменшує тепловтрати. У багатьох лісових ссавців виражене сезонне линяння, внаслідок якого змінюються густота, довжина і нерідко забарвлення шерсті.
Вібриси — спеціалізовані чутливі волосини, фолікули яких багаті нервовими закінченнями. Вони допомагають оцінювати відстань до предметів, форму перешкод, рух повітря та властивості поверхні. Особливо важливими вібриси є для нічних, норних, напівводних та інших видів, що часто орієнтуються в умовах обмеженої видимості.
До рогових похідних шкіри належать кігті, нігті та копита. Кігті забезпечують захоплення, риття, лазіння й утримання здобичі; копита і ратиці захищають кінцеві фаланги та пристосовані до опори на ґрунт. У різних екологічних груп форма цих утворів відображає характер локомоції.
Роги копитних можуть мати різне походження. У оленевих роги є кістковими утворами, що циклічно скидаються і відростають; у бикових кістковий стрижень вкритий постійним роговим чохлом. Роги виконують переважно функції демонстрації, конкуренції та захисту. Аналіз покривів і похідних шкіри дає змогу оцінювати не лише систематичні, а й екологічні особливості виду.
Хід роботи
Завдання 1. Порівняння зовнішніх покривів лісових ссавців
Розгляньте запропоновані об’єкти або фотографії. Для кожного виду охарактеризуйте волосяний покрив, його густоту, вираженість підшерстя, сезонні зміни та можливе функціональне значення. Заповніть таблицю 1.
Таблиця 1. Порівняльна характеристика зовнішніх покривів

	Вид
	Тип покриву
	Остьове волосся
	Підшерстя
	Сезонні зміни
	Забарвлення
	Функціональне значення

	Лисиця руда
(Vulpes vulpes)
	
	
	
	
	
	

	Куниця лісова
(Martes martes)
	
	
	
	
	
	

	Вивірка звичайна
(Sciurus vulgaris)
	
	
	
	
	
	

	Козуля європейська
(Capreolus capreolus)
	
	
	
	
	
	

	Бобер європейський
(Castor fiber)
	
	
	
	
	
	

	Їжак білочеревий
(Erinaceus roumanicus)
	
	
	
	
	
	


Завдання 2. Функціональні типи волосся
За зразками або схемами встановіть основні типи волосся та охарактеризуйте їх будову, розташування і функції.
Таблиця 2. Типи волосся та їх функціональне значення

	Тип волосся
	Будова / ознаки
	Розташування
	Основна функція
	Приклад виду

	Остьове
	
	
	
	

	Пухове
	
	
	
	

	Напрямне
	
	
	
	

	Вібриси
	
	
	
	

	Модифіковане у голки
	
	
	
	


Завдання 3. Аналіз вібрис як сенсорної адаптації
Оберіть три види з різним способом життя. Проаналізуйте, де розташовані вібриси, які умови середовища роблять їх особливо важливими та яку інформацію вони можуть забезпечувати тварині.
Таблиця 3. Вібриси та їх функції

	Вид
	Розташування вібрис
	Спосіб життя
	Умови орієнтації
	Основна сенсорна функція
	Екологічна перевага

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


Завдання 4. Рогові похідні кінцівок і локомоція
Порівняйте кігті, ратиці та інші рогові утвори кінцівок. Для кожного типу встановіть, який спосіб пересування або інша функція найтісніше з ним пов’язана.
Таблиця 4. Рогові утвори кінцівок та їх функції

	Тип рогового утвору
	Приклад виду
	Форма / будова
	Основний спосіб пересування
	Додаткова функція
	Екологічне значення

	Гострі вигнуті кігті
	
	
	
	
	

	Риючі кігті
	
	
	
	
	

	Ратиці копитних
	
	
	
	
	

	Кігті деревних форм
	
	
	
	
	


Завдання 5. Порівняння рогів у представників Оленевих і Бикових
Порівняйте будову, ріст і біологічне значення рогів у представників родин Оленеві та Бикові. Зверніть увагу на циклічність росту, наявність рогового чохла та статевий диморфізм.
Таблиця 5. Порівняльна характеристика рогів

	Ознака
	Оленеві (Cervidae)
	Бикові (Bovidae)
	Приклад виду
	Функція
	Діагностичне значення

	Походження
	
	
	
	
	

	Будова
	
	
	
	
	

	Чи скидаються
	
	
	
	
	

	Характер росту
	
	
	
	
	

	Статевий диморфізм
	
	
	
	
	


Завдання 6. Узагальнений морфофункціональний профіль покривів
Оберіть три види з різних екологічних груп і складіть для них узагальнений профіль покривів та похідних шкіри. Поясніть, як ці ознаки сприяють виживанню у конкретному лісовому середовищі.


Таблиця 6. Морфофункціональний профіль покривів лісових ссавців

	Вид
	Тип покриву
	Ключова похідна шкіри
	Терморегуляційне значення
	Локомоторне значення
	Сенсорне / захисне значення
	Екологічне пояснення

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


Висновки
У висновку узагальніть: 1) які функції виконує шкіра та волосяний покрив ссавців; 2) чому підшерстя особливо важливе для видів помірної зони; 3) яке значення мають вібриси; 4) як форма кігтів або копит відображає спосіб пересування; 5) чим відрізняються роги Оленевих і Бикових; 6) які зовнішні покриви та похідні шкіри можна вважати найбільш показовими екологічними адаптаціями.
Питання для самоконтролю
1. Які основні шари має шкіра ссавців?
2. Чим остьове волосся відрізняється від пухового?
3. Яке значення має сезонне линяння?
4. Що таке вібриси і чому вони відрізняються від звичайного волосся?
5. Які функції виконують кігті у лісових ссавців?
6. Як будова копит пов’язана з наземним способом пересування?
7. Чим роги Оленевих відрізняються від рогів Бикових?
8. Які зміни волосяного покриву допомагають зменшити тепловтрати взимку?
9. Які покриви або похідні шкіри виконують сенсорну функцію?
10. Чому зовнішні покриви доцільно аналізувати як частину цілісного адаптивного комплексу?






ЛАБОРАТОРНЕ ЗАНЯТТЯ № 7
Тема: Просторова організація та територіальна поведінка лісових ссавців
Теоретичні питання
1. Поняття індивідуальної ділянки, домашнього району та території у ссавців.
2. Основні форми територіальної поведінки: патрулювання, мічення, захист і уникнення конфліктів.
3. Хімічна, візуальна та акустична комунікація у лісових ссавців.
4. Сезонні зміни просторової активності та їх зв’язок із кормовою базою і розмноженням.
5. Методи дослідження просторової поведінки: прямі спостереження, фотопастки, GPS-телеметрія, сліди життєдіяльності.
ЛІТЕРАТУРА
1. Делеган І. В., Делеган І. І., Делеган І. І. Біологія лісових птахів і звірів : навч. посіб. / за ред. І. В. Делегана. Львів : Поллі, 2005. 600 с.
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3. Vogt K., Zimmermann F., Kölliker M., Breitenmoser U. Scent-marking behaviour and social dynamics in a wild population of Eurasian lynx Lynx lynx. Behavioural Processes. 2014. Vol. 106. P. 98–106. https://lnk.ua/lGtgeBxSf

Лабораторна робота № 1
Тема: Просторова організація та територіальна поведінка лісових ссавців
Мета роботи: ознайомитися з основними формами територіальної поведінки лісових ссавців; навчитися розпізнавати типи територіальних сигналів, аналізувати просторове використання ділянки та добирати методи дослідження для різних видів; встановити біологічне значення територіальності у функціонуванні популяцій.
Матеріали та обладнання: карти-схеми лісових ділянок, фотографії та відеоматеріали, картки зі слідами життєдіяльності, дані фотопасток або умовні записи спостережень, польові визначники, калькулятор.
Короткі теоретичні відомості
Територіальна поведінка — це сукупність дій, пов’язаних із використанням, позначенням і в окремих випадках захистом певної ділянки простору. Важливо розрізняти домашній район, який особина регулярно використовує, і територію — частину простору, що активно захищається від інших особин.
У лісових ссавців широко представлені хімічні сигнали: сеча, послід і секрети пахучих залоз. Вони можуть повідомляти про стать, репродуктивний стан, індивідуальну приналежність і давність перебування тварини. Візуальні сигнали включають подряпини, обтирання, заломи рослинності та інші механічні мітки; акустичні — виття, рев, гарчання та інші звуки.
Просторова активність змінюється протягом року. У сезон розмноження зростає інтенсивність пошуку партнерів і маркування, у зимовий період маршрути можуть змінюватися залежно від снігового покриву і доступності корму, а в період вирощування молоді використання простору часто концентрується навколо сховищ.
Для вивчення територіальності застосовують GPS-телеметрію, фотопастки, прямі спостереження, акустичний моніторинг і реєстрацію слідів життєдіяльності. Кожен метод має обмеження, тому найкращі результати дає поєднання кількох незалежних джерел даних.
Хід роботи
Завдання 1. Порівняння територіальної поведінки різних видів
Для наведених лісових ссавців визначте основний тип просторової організації, характерні способи маркування та функцію сигналів. Заповніть таблицю 1.
Таблиця 1. Територіальна поведінка лісових ссавців

	Вид
	Тип просторової організації
	Спосіб маркування
	Механізм / орган
	Сезон найбільшої активності
	Основна функція

	Вовк (Canis lupus)
	
	
	
	
	

	Лисиця руда (Vulpes vulpes)
	
	
	
	
	

	Куниця лісова (Martes martes)
	
	
	
	
	

	Рись (Lynx lynx)
	
	
	
	
	

	Козуля європейська (Capreolus capreolus)
	
	
	
	
	

	Борсук європейський (Meles meles)
	
	
	
	
	


Завдання 2. Класифікація територіальних сигналів
Розподіліть наведені приклади сигналів за типами та поясніть, яку інформацію вони можуть передавати.
Таблиця 2. Типи територіальної комунікації

	Приклад сигналу
	Тип сигналу
	Можливий вид
	Яка інформація передається
	Переваги / обмеження

	Сечова мітка
	
	
	
	

	Послід на помітному місці
	
	
	
	

	Подряпини на дереві
	
	
	
	

	Обтирання об стовбур
	
	
	
	

	Виття / рев
	
	
	
	

	Регулярне патрулювання маршруту
	
	
	
	


Завдання 3. Аналіз умовних даних фотопасток
Проаналізуйте умовні записи з п’яти точок фотопасток. Для кожної точки обчисліть частоту реєстрацій: кількість реєстрацій / 10 діб. За результатом визначте ділянки інтенсивного використання.
Таблиця 3. Умовні дані фотопасткового моніторингу

	Точка
	Біотоп
	Кількість реєстрацій за 10 діб
	Частота, реєстр./добу
	Тип поведінки
	Висновок про використання ділянки

	А
	лісова дорога
	18
	
	
	

	Б
	узлісся
	7
	
	
	

	В
	біля водопою
	12
	
	
	

	Г
	стара вирубка
	3
	
	
	

	Д
	поблизу сховища
	20
	
	
	


Завдання 4. Оцінка сезонної зміни просторової активності
Оберіть один вид і порівняйте, як змінюються його просторові потреби та територіальна активність у різні сезони.
Таблиця 4. Сезонна динаміка просторової активності

	Сезон
	Кормові умови
	Репродуктивний стан
	Очікувана площа використання
	Інтенсивність мічення
	Причина змін

	Весна
	
	
	
	
	

	Літо
	
	
	
	
	

	Осінь
	
	
	
	
	

	Зима
	
	
	
	
	


Завдання 5. Добір методу дослідження
Для кожного дослідницького завдання оберіть найдоцільніший метод і поясніть вибір.
Таблиця 5. Методи дослідження територіальної поведінки

	Дослідницька мета
	Рекомендований метод
	Які дані отримуємо
	Переваги
	Обмеження

	Визначення меж домашнього району
	
	
	
	

	Виявлення нічної активності
	
	
	
	

	Оцінка частоти відвідування маркувальних місць
	
	
	
	

	Виявлення акустичних сигналів
	
	
	
	

	Підтвердження присутності потайного виду
	
	
	
	


Завдання 6. Узагальнений просторово-поведінковий профіль виду
Оберіть один вид лісового ссавця Полісся та складіть його просторово-поведінковий профіль.
Таблиця 6. Просторово-поведінковий профіль лісового ссавця

	Вид
	Основний біотоп
	Домашній район / територія
	Типи міток
	Пік активності
	Ключовий метод моніторингу
	Фактор, що найбільше змінює просторову поведінку

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


Висновки
У висновку узагальніть: 1) чим відрізняються домашній район і територія; 2) які типи сигналів найчастіше використовують лісові ссавці; 3) як сезонність впливає на просторову активність; 4) які методи найінформативніші для дослідження територіальності; 5) яке значення має територіальна поведінка для зниження конкуренції та успішного розмноження.
Питання для самоконтролю
1. Чим домашній район відрізняється від території?
2. Які основні функції територіального маркування?
3. Чому хімічна комунікація особливо ефективна у ссавців?
4. Які види візуальних міток можуть залишати лісові ссавці?
5. Як змінюється територіальна активність у сезон розмноження?
6. Які переваги та недоліки фотопасток у дослідженні просторової поведінки?
7. Які дані дає GPS-телеметрія?
8. Чому поєднання кількох методів підвищує надійність висновків?



ЛАБОРАТОРНЕ ЗАНЯТТЯ № 8
Тема: Біоекологічна класифікація та екоморфологічні адаптації лісових ссавців

Теоретичні питання
1. Принципи біоекологічної класифікації лісових ссавців.
2. Екологічні форми ссавців за способом використання простору: наземні, деревні, напівдеревні, підземні, напівводні та повітряні.
3. Трофічні групи лісових ссавців та їх місце у трофічних мережах.
4. Морфологічні й поведінкові адаптації до різних способів пересування, живлення та добової активності.
5. Поняття екологічної ніші, функціональної групи та ролі виду у лісовому біоценозі.
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Лабораторна робота № 1
Тема: Біоекологічна класифікація та екоморфологічні адаптації лісових ссавців
Мета роботи: застосувати принципи біоекологічної класифікації для аналізу конкретних видів лісових ссавців; навчитися визначати їх екологічні форми, трофічні групи, типи активності та способи використання простору; встановлювати зв’язок між морфологічними ознаками, способом життя та функціональною роллю виду у лісовому біоценозі.
Матеріали та обладнання: фотографії та музейні експонати ссавців, черепи або їх зображення, польові визначники, картки з біоекологічними характеристиками видів, схеми лісових ярусів і мікробіотопів, калькулятор, атласи ссавців України.
Короткі теоретичні відомості
Біоекологічна класифікація групує ссавців за ознаками, що відображають їхній зв’язок із середовищем існування, способом пересування, живлення, добовою активністю та використанням простору. Така класифікація доповнює систематичний підхід і дає змогу порівнювати функціонально подібні види, які можуть бути далекими за походженням.
За способом використання простору лісові ссавці можуть бути наземними, деревними, напівдеревними, підземними, напівводними та повітряними. Наземні форми пересуваються переважно поверхнею ґрунту; деревні використовують стовбури й крони; підземні пристосовані до риття; напівводні поєднують використання суші й водойм; рукокрилі використовують повітряний простір для пересування і добування корму.
Трофічна класифікація відображає характер живлення. У лісових екосистемах виділяють фітофагів, карніфагів, омніфагів та інсектифагів. Деякі види змінюють частку окремих кормів у різні сезони, тому їх доцільно характеризувати за переважним типом живлення, а не за одним випадковим кормовим об’єктом.
Екоморфологічні адаптації — це особливості будови тіла, які пов’язані з певною екологічною функцією. У копитних видовжені кінцівки сприяють швидкому пересуванню; у вивірки чіпкі пальці та довгий хвіст пов’язані з деревним способом життя; у крота потужні передні кінцівки пристосовані до риття; у бобра перетинчасті задні лапи та сплощений хвіст пов’язані з напівводним способом життя.
Екологічна ніша виду охоплює сукупність ресурсів, умов і способів їх використання. Для її характеристики важливо поєднувати інформацію про біотоп, трофіку, активність, просторову поведінку та морфологічні пристосування. Саме комплекс цих ознак дає змогу оцінити функціональне місце виду у лісовому біоценозі.
Хід роботи
Завдання 1. Біоекологічна класифікація лісових ссавців
Для кожного виду визначте екологічну форму, трофічну групу, переважний тип добової активності та характер використання простору. Заповніть таблицю 1.
Таблиця 1. Біоекологічна характеристика лісових ссавців

	Вид
	Екологічна форма
	Трофічна група
	Добова активність
	Основний біотоп
	Спосіб пересування
	Ключова адаптація

	Лось європейський
(Alces alces)
	
	
	
	
	
	

	Вивірка звичайна
(Sciurus vulgaris)
	
	
	
	
	
	

	Куниця лісова
(Martes martes)
	
	
	
	
	
	

	Кріт європейський
(Talpa europaea)
	
	
	
	
	
	

	Бобер європейський
(Castor fiber)
	
	
	
	
	
	

	Лисиця руда
(Vulpes vulpes)
	
	
	
	
	
	

	Вечірниця руда
(Nyctalus noctula)
	
	
	
	
	
	


Завдання 2. Порівняння екоморфологічних адаптацій
Порівняйте морфологічні ознаки різних екологічних форм. Для кожної групи наведіть приклад виду та поясніть функціональне значення ознаки.
Таблиця 2. Екоморфологічні адаптації ссавців

	Екологічна форма
	Приклад виду
	Морфологічна ознака
	Функція ознаки
	Екологічна перевага

	Наземна
	
	
	
	

	Деревна
	
	
	
	

	Напівдеревна
	
	
	
	

	Підземна
	
	
	
	

	Напівводна
	
	
	
	

	Повітряна
	
	
	
	


Завдання 3. Класифікація за типом живлення
Розподіліть наведені види за трофічними групами. Укажіть основні кормові об’єкти та одну морфологічну або поведінкову ознаку, що сприяє їх добуванню.
Таблиця 3. Трофічні групи лісових ссавців

	Вид
	Трофічна група
	Основні кормові об’єкти
	Адаптація до живлення
	Сезонна зміна раціону

	Козуля європейська
	
	
	
	

	Вовк
	
	
	
	

	Борсук
	
	
	
	

	Їжак білочеревий
	
	
	
	

	Вивірка звичайна
	
	
	
	

	Бобер європейський
	
	
	
	


Завдання 4. Екологічна ніша та використання лісового простору
Для трьох видів із таблиці 1 складіть короткий профіль екологічної ніші. Визначте, який ярус або мікробіотоп використовується, де тварина живиться, ховається і розмножується.
Таблиця 4. Профіль екологічної ніші виду

	Вид
	Ярус / мікробіотоп
	Місце живлення
	Місце відпочинку
	Місце розмноження
	Основний ресурс
	Можлива конкуренція

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


Завдання 5. Аналіз функціональної ролі у лісовій екосистемі
Визначте, яку функціональну роль виконують представники різних груп у лісовій екосистемі. Для кожної групи вкажіть можливі наслідки істотного зменшення її чисельності.
Таблиця 5. Функціональні ролі ссавців у лісовому біоценозі

	Функціональна група
	Представники
	Основна роль у біоценозі
	Вплив на рослинність / тварин
	Можливі наслідки зменшення чисельності

	Хижаки
	
	
	
	

	Копитні
	
	
	
	

	Гризуни
	
	
	
	

	Комахоїдні
	
	
	
	

	Напівводні інженери екосистем
	
	
	
	


Завдання 6. Узагальнений біоекологічний профіль виду
Оберіть один вид лісового ссавця Полісся та складіть його узагальнений біоекологічний профіль. У завершальній графі сформулюйте, яка сукупність ознак найкраще пояснює його пристосованість до обраного середовища.
Таблиця 6. Узагальнений біоекологічний профіль лісового ссавця

	Вид
	Екологічна форма
	Трофічна група
	Тип активності
	Ключові морфологічні адаптації
	Поведінкові адаптації
	Функціональна роль

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


Висновки
У висновку узагальніть: 1) за якими ознаками найдоцільніше здійснювати біоекологічну класифікацію лісових ссавців; 2) як морфологічні адаптації пов’язані зі способом пересування та живлення; 3) чому вид може належати одночасно до кількох функціональних груп; 4) як екологічна ніша відображає використання простору й ресурсів; 5) яке значення різноманіття функціональних груп має для стійкості лісової екосистеми.
Питання для самоконтролю
1. Що таке біоекологічна класифікація ссавців?
2. Які основні екологічні форми лісових ссавців виділяють за способом використання простору?
3. Чим наземні форми відрізняються від деревних і напівдеревних?
4. Які морфологічні ознаки характерні для підземного способу життя?
5. Які пристосування до водного середовища має бобер європейський?
6. Які основні трофічні групи лісових ссавців?
7. Чому трофічну групу виду доцільно визначати за переважним раціоном?
8. Що таке екологічна ніша і які її складові аналізували у роботі?
9. Яку функціональну роль у лісі виконують великі хижаки?
10. Чому функціональне різноманіття ссавців важливе для стійкості лісової екосистеми?








ПИТАННЯ ДО ЕКЗАМЕНУ
з курсу «Біологія лісових звірів та птахів»

1. Предмет, мета і завдання дисципліни «Біологія лісових звірів та птахів». 
2. Значення лісових звірів і птахів у функціонуванні лісових екосистем. 
3. Основні принципи систематики та таксономічні категорії тварин. 
4. Походження, еволюція та зоогеографія лісових птахів і ссавців. 
5. Ліс як середовище існування звірів і птахів. 
6. Абіотичні, біотичні та антропогенні фактори у житті лісових тварин. 
7. Вплив структури, породного складу, віку та повноти лісових насаджень на фауну. 
8. Морфологічні, фізіологічні та поведінкові адаптації лісових тварин. 
9. Основні типи живлення та кормова спеціалізація лісових звірів і птахів. 
10. Трофічні ланцюги та роль тварин у регулюванні чисельності інших організмів. 
11. Розмноження, розвиток і турбота про потомство у лісових тварин. 
12. Територіальність, соціальна поведінка та комунікація птахів і ссавців. 
13. Добові та сезонні ритми життя лісових тварин. 
14. Міграції, кочівлі, сплячка, зимовий сон і линяння як сезонні адаптації. 
15. Динаміка чисельності популяцій та основні механізми її регуляції. 
16. Загальна характеристика класу Птахи (Aves). 
17. Зовнішня будова, оперення, скелет і мускулатура птахів. 
18. Особливості дихальної, кровоносної, травної, видільної та репродуктивної систем птахів. 
19. Морфофункціональні адаптації птахів до польоту. 
20. Типи дзьоба і будова кінцівок птахів у зв’язку зі способом живлення та пересування. 
21. Основні типи пір’я та їх функції. 
22. Екологічні групи лісових птахів. 
23. Гніздування, інкубація та батьківська поведінка птахів. 
24. Будова яйця птахів та функціональне значення його складових. 
25. Нагніздний і виводковий типи розвитку пташенят. 
26. Осілі, кочові та перелітні птахи. 
27. Причини, механізми та основні напрямки міграцій птахів. 
28. Орієнтація та навігація птахів під час сезонних переміщень. 
29. Морфофункціональні адаптації водоплавних і навколоводних птахів Полісся. 
30. Еколого-систематична характеристика основних груп лісових птахів України. 
31. Біологія та екологія Куроподібних лісів України. 
32. Біологія та екологія Совоподібних і денних хижих птахів. 
33. Біологія та екологія Дятлоподібних і Горобцеподібних. 
34. Роль лісових птахів у регулюванні чисельності комах і поширенні насіння. 
35. Господарське, санітарне та індикаторне значення лісових птахів. 
36. Рідкісні й охоронювані види лісових птахів України та заходи їх охорони. 
37. Загальна характеристика класу Ссавці (Mammalia). 
38. Зовнішня та внутрішня будова ссавців. 
39. Покриви та похідні шкіри ссавців: волосся, вібриси, кігті, копита та роги. 
40. Терморегуляція та сезонні зміни волосяного покриву ссавців. 
41. Основні екологічні форми лісових ссавців. 
42. Біоекологічна класифікація та екоморфологічні адаптації ссавців. 
43. Просторова організація та територіальна поведінка лісових ссавців. 
44. Хімічна, акустична та візуальна комунікація ссавців. 
45. Еколого-систематична характеристика комахоїдних, рукокрилих і зайцеподібних. 
46. Еколого-систематична характеристика гризунів лісів України. 
47. Біологія та екологічне значення бобра європейського. 
48. Загальна характеристика та біологія хижих ссавців лісів України. 
49. Біологія й екологія вовка, лисиці, куниць і борсука. 
50. Біологія, екологія та охорона рисі, видри і бурого ведмедя. 
51. Загальна характеристика копитних ссавців лісів України. 
52. Біологія та екологія дикого кабана, козулі, оленя, лося і зубра. 
53. Вплив копитних і гризунів на лісові насадження та природне поновлення. 
54. Санітарна та регуляторна роль хижих ссавців у лісових екосистемах. 
55. Визначення лісових птахів за морфологічними ознаками, силуетом і голосом. 
56. Визначення лісових ссавців за зовнішніми та систематичними ознаками. 
57. Визначення ссавців за слідами, послідом, погризами, кормовими залишками та сховищами. 
58. Основні методи обліку чисельності лісових птахів. 
59. Основні методи обліку чисельності лісових ссавців. 
60. Використання фотопасток, акустичного моніторингу та інших неінвазивних методів. 
61. Абсолютна і відносна чисельність, щільність та зустрічальність тварин. 
62. Рідкісні й охоронювані види лісової фауни України. 
63. Значення Червоної книги України для охорони птахів і ссавців. 
64. Основні загрози лісовим звірам і птахам та заходи їх охорони. 
65. Біотехнічні заходи у лісовому господарстві. 
66. Штучні гніздівлі, підгодівля та створення захисних умов для тварин. 
67. Принципи раціонального регулювання чисельності лісових тварин. 
68. Значення моніторингу лісової фауни для оцінювання стану лісових екосистем.
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