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 2. Приклади оцінювання ефективності коду.

Надмірність:
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Приклад 3.3. Розглянемо джерело з прикладу 3.1, що має алфавіт з чотирьох символів

А, Б, В, Г з ймовірностями р(А)=0,5; р(Б)=0,25; р(В)=р(Г)=0,125. Для передачі каналом

використовується нерівномірний код А→0, Б→10, В→110, Г→111.

Визначити середню кількість двійкових символів, що припадають на один символ

джерела. Порівняти з ентропією джерела.

Характеристики нерівномірного коду

Середня кількість двійкових символів, що припадають на один символ джерела:

/сим
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Приклад 3.4. Символи українського алфавіту закодовані відповідно до табл.

3.3. (принципи побудови кодової таблиці будуть розглянуті нижче). Визначити

середню кількість двійкових символів, що припадають на один символ джерела.

Порівняти з ентропією джерела.
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Приклад 3.5. Нехай ймовірності появи кожного з дев'яти повідомлень зведено в

табл. 3.5. Побудувати код Шеннона-Фано, визначити максимальну ентропію Hmax,

ентропію джерела H(X), середнє число біт на символ nсер, коефіцієнт стиснення µ.

Рішення. Побудову коду зведемо у табл. 3.5.



Ю. Бродський Кафедра КІ та кібербезпеки

Доведемо, що знайдений код близький до оптимального. Ентропія джерела повідомлення:

Середня довжина кодового слова або середня кількість біт на символ

символ
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Приклад 3.6. Нехай алфавіт джерела містить вісім елементів: А, Б, В, Р, Д, Е, Ж, З, що

з’являються з ймовірностями: р(А)=0,16; р(Б)=0,11; р(В)=0,09; р(Г)=0,03; р(Ґ)=0,39; р(Д)=0,13;

р(Е)=0,03; р(Є)=0,06. Побудувати код Шеннона-Фано і Гаффмана, визначити максимальну

ентропію Hmax, ентропію джерела H(X), середнє число біт на символ nсер, коефіцієнт стиснення µ

. Порівняти ефективність кодів Шеннона-Фано та Гаффмана.

Рішення. Розташуємо літери алфавіту повідомлень у порядку зменшення ймовірностей і

надамо їм для зручності позначення x1, … x8. x1 відповідає літері Ґ, x2 ~А, x3 ~Д, x4 ~Б, x5 ~В, x6

~ Є, x7 ~Е, x8~Г.

Побудову коду Шеннона-Фано зведемо у таблицю
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Ентропія джерела повідомлення

Середня кількість біт на символ

символ
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Побудову коду Гаффмана зведемо в таблицю і збудуємо кодове дерево
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Кодові символи, одержані з таблиці коду Хафмана та рисунку кодового дерева  мають 

такий вигляд:


