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	Модулів – 1
	Спеціальність G6 спеціальності «Інформаційно-вимірювальні технології»
	Рік підготовки:

	Змістових модулів – 2
	
	3-й
	-

	
	
	Семестр

	Загальна кількість годин – 90
	
	1-й
	__

	
	
	Лекції

	Тижневих годин для денної форми навчання:

аудиторних – 3 год.
самостійної роботи – 2,625 год.
	Освітній ступінь «бакалавр»
	16 год.
	-

	
	
	Практичні

	
	
	-
	-

	
	
	Лабораторні

	
	
	32 год.
	-

	
	
	Самостійна робота

	
	
	42 год.
	-

	
	
	

	
	
	Вид контролю: екзамен


Частка аудиторних занять і частка самостійної та індивідуальної роботи у загальному обсязі годин з навчальної дисципліни становить:

для денної форми навчання – 54 % аудиторних занять, 46 % самостійної та індивідуальної роботи;
для заочної форми навчання  ̶   аудиторних занять, самостійної та індивідуальної роботи.
2. Мета та завдання навчальної дисципліни
Робоча програма навчальної дисципліни «Програмне забезпечення інформаційно-вимірювальних систем» складена відповідно до освіньо-професійної програми «Комп’ютеризовані інформаційно-вимірювальні системи» підготовки бакалаврів спеціальності G6 «Інформаційно-вимірювальні технології».
Метою вивчення навчальної дисципліни є формування у здубувачів вищої освіти системного розуміння архітектури та принципів побудови прогрмного забезпечення інформаційно-вимірювальних систем та набуття практичних навичок розробки повноцінного програмного комплексу для збору, зберігання, аналізу, інтелектуальної обробки та веб-відображення вимірювальної інформації із забезпечення механізмів безпеки.
Завданнями навчальної дисципліни є:
·  Опанування методів програмної реалізації збору, обробки та аналізу вимірювальних даних засобами Python;

–    Набуття вмінь статичної обробки та візуалізації вимірювальної інформації;

·  Ознайомлення з методами комп’ютерного зору та застосуванням нейронних мереж для інтелектуальної обробки даних;

· Засвоєння принципів проєктування реляційних баз даних та використання   SQL для роботи з вимірювальною інформацією;

· Формування компетентностей у реалізації клієнт-серверної архітектури та розробки REST API;
·  Набуття навичок створення веб-інтерфейсу для відображення та аналізу вимірювань;

·  Опанування механізмів автентифікації, авторизації та криптографічного захисту даних;

·  Формування здатності інтегрувати окремі програмні модулі в єдиний програмний комплекс ІВС. 

Зміст навчальної дисципліни направлений на формування наступних компетентностей, визначених стандартом вищої освіти зі спеціальності G6 спеціальності «Інформаційно-вимірювальні технології» та освітньо-професійною програмою «Комп’ютеризовані інформаційно-вимірювальні системи»
ЗК04. Навички використання інформаційних і комунікаційних технологій.

СК14. Здатність проєктувати засоби інформаційно-вимірювальної техніки та описувати принцип їх роботи.

СК16. Здатність використовувати сучасні інженерні та математичні пакети для створення моделей приладів і систем вимірювань.

СК23. Здатність розробляти алгоритми функціонування та програмне забезпечення комп’ютеризованих інформаційно вимірювальних систем.

СК26. Здатність моделювати, аналізувати та оцінювати процеси функціонування комп’ютеризованих інформаційно вимірювальних систем.
Отримані знання з навчальної дисципліни стануть складовими наступних програмних результатів навчання за спеціальністю G6 спеціальності «Інформаційно-вимірювальні технології»
РН06. Вміти використовувати інформаційні технології при розробці програмного забезпечення для опрацювання вимірювальної інформації.

РН07. Вміти пояснити та описати принципи побудови обчислювальних підсистем і модулів, що використовуються при вирішенні вимірювальних задач.

РН13. Знати та вміти застосовувати сучасні інформаційні технології для вирішення задач в сфері метрології та інформаційно-вимірювальної техніки.

РН19. Вміти застосовувати мікропроцесори, мікроконтролери та відповідні програмні засоби у комп’ютеризованих інформаційно-вимірювальних системах.
РН22. Вміти використовувати методи комп’ютерного моделювання та проєктування для побудови комп’ютеризованих інформаційно-вимірювальних систем.
Під час вивчення навчальної дисципліни здобувачі вищої освіти зможуть отримати додатково наступні Soft skills:
- комунікативні навички: письмове, вербальне й невербальне спілкування; уміння грамотно спілкуватися по e-mail; вести дискусію і відстоювати свою позицію; навички працювати в команді;
- уміння виступати привселюдно: навички, необхідні для виступів на публіці; навички проведення презентації;
- керування часом: уміння справлятися із завданнями вчасно;
- гнучкість і адаптивність: гнучкість, адаптивність і здатність змінюватися; уміння аналізувати ситуацію, орієнтування на вирішення проблеми;
- лідерські якості: уміння спокійно працювати в напруженому середовищі; уміння ухвалювати рішення; уміння ставити мету, планувати діяльність;
- особисті якості: креативне й критичне мислення; етичність, чесність, терпіння, повага до оточуючих.
3. Програма навчальної дисципліни

МОДУЛЬ 1
Змістовий модуль 1. Обробка, аналіз та зберігання вимірювальної інформації
Тема 1. Використання Python в інформаційно-вимірювальних системах.( ЗК04, СК23, СК26б РН06, РН07, РН13). Поняття інформаційно-вимірювальної системи. Структура ІВС. Роль програмного забезпечення в ІВС. Переваги Python у вимірювальних задачах. Базові конструкції Python. Типи даних. Робота зі змінними. Умовні оператори. Цикли. Функції. Робота з файлами. Обробка даних. Приклади застосування Python в ІВС.
Тема 2. Парадигми програмування та ООП.( СК14, СК23, СК26, РН07, РН22).
Поняття парадигми програмування. Процедурне програмування.  Об’єктно-орієнтоване програмування. Клас і об’єкт. Атрибути та методи. Конструктор. Інкапсуляція. Наслідування. Поліморфізм. Абстракція. Приклади класів у Python. Моделювання сутностей ІВС. Робота з модулями. Переваги ООП у великих системах. Розширюваність програм.
Тема 3. Контроль версій в Git(ЗК04, СК23, РН06, РН07). Поняття систем контролю версій. Розподілені системи контролю версій. Git як DVCS. Репозиторій. Робоча директорія. Індекс (staging area). Коміт. SHA-1 ідентифікатор. Гілки. Злиття (merge). Конфлікти та їх розв’язання. Віддалені репозиторії. Push / Pull. GitHub. Історія змін.

Тема 4. Нейронні мережі та задачі ШІ.( СК16, СК23, СК26, РН13, РН22). Поняття штучного інтелекту. Машинне навчання. Задачі класифікації. Задачі регресії. Кластеризація. Оптимізація. Штучний нейрон. Функції активації. Архітектура нейронної мережі. Навчання з учителем. Навчання без учителя. Згорткові нейронні мережі. Згортковий шар. Pooling-шар. Карта ознак. Використання нейронних мереж у вимірювальних задачах. Обробка зображень у задачах ІВС.
Змістовий модуль 2. Архітектура, веб-інтерфейс та безпека інформаційно-вимірювальних систем
Тема 5. Основи мови програмування JavaScript та надмножини  TypeScript.( ЗК04, СК23, РН06). Історія JavaScript. ECMAScript. Типи даних у JS. Змінні (var, let, const). Функції. Стрілкові функції. Об’єкти. Масиви. Асинхронність. Promise. Async/await. DOM. Події. Основи TypeScript. Статична типізація. Переваги TypeScript
Тема 6. Backend: клієнт-серверна архітектура, HTTP, API, багаторівнева архітектура(СК23, СК26, РН06, РН07). Клієнт–серверна архітектура. Протокол HTTP. Структура HTTP-запиту. Структура HTTP-відповіді. Методи HTTP (GET, POST, PUT, DELETE). REST-архітектура. Stateless-принцип. API. Endpoint. Параметри шляху. Параметри запиту. Формат JSON. Багаторівнева архітектура. Серверна логіка. Обробка помилок. Взаємодія з базою даних. Приклад реалізації серверу.
Тема 7. Основи  побудови Frontend застосунків. HTML, CSS, React, DOM(ЗК04, СК23, РН06, РН07). HTML-структура документа. Основні теги. CSS-стилізація. DOM-дерево. Взаємодія JS з DOM. Події. SPA (Single Page Application). React. Компоненти. Props. Virtual DOM. Організація інтерфейсу користувача. Відображення даних. 
Тема 8. Безпека: ідентифікація, автентифікація, авторизація.( СК23, СК26, РН06, РН13). Поняття безпеки ІВС. Ідентифікація. Автентифікація. Авторизація. RBAC. Хешування. Salt. Захист облікових записів. Основні загрози веб-застосунків. Принципи побудови безпечних систем. Brute-force. CSRF. XSS.
4. Структура (тематичний план) навчальної дисципліни

	Змістові модулі і теми
	Кількість годин

	
	денна форма
	заочна форма

	
	усього
	лекції
	практичні (лабораторні)
	самостійна робота
	усього
	лекції
	практичні (лабораторні)
	самостійна робота

	МОДУЛЬ 1

	Змістовий модуль 1. Обробка, аналіз та зберігання вимірювальної інформації

	Тема 1. Використання Python в інформаційно-вимірювальних системах
	11
	2
	4
	5
	-
	-
	-
	-

	Тема 2. Парадигми програмування та ООП
	11
	2
	4
	5
	-
	-
	-
	-

	Тема 3. Контроль версій в Git
	11
	2
	4
	5
	-
	-
	-
	-

	Тема 4. Нейронні мережі та задачі ШІ
	11
	2
	3
	6
	
	
	
	

	Модульний контроль 1
	1
	-
	1
	-
	-
	-
	-
	-

	Разом за змістовий модуль 1
	45
	8
	16
	21
	-
	-
	-
	-

	Змістовий модуль 2. Архітектура, веб-інтерфейс та безпека інформаційно-вимірювальних систем

	Тема 5. Основи мови програмування JavaScript та надмножини  TypeScript.
	11
	2
	4
	5
	-
	-
	-
	-

	Тема 6. Backend: клієнт-серверна архітектура, HTTP, API, багаторівнева архітектура
	11
	2
	4
	5
	-
	-
	-
	-

	Тема 7. Основи  побудови Frontend застосунків. HTML, CSS, React, DOM
	11
	2
	4
	5
	-
	-
	-
	-

	Тема 8. Безпека: ідентифікація, автентифікація, авторизація
	11
	2
	3
	6
	
	
	
	

	Модульний контроль 2
	1
	-
	1
	-
	-
	-
	-
	-

	Разом за змістовий модуль 2
	45
	8
	16
	21
	-
	-
	-
	-

	ВСЬОГО
	90
	16
	32
	42
	-
	-
	-
	-


5. Теми практичних (лабораторних) занять
	№ з/п
	Назва теми
	Кількість годин

	
	
	денна форма
	заочна форма

	МОДУЛЬ 1

	Змістовий модуль 1.  Обробка, аналіз та зберігання вимірювальної інформації

	1
	Виведення вимірювальної інформації за допомогою Matplotlib в Python.
	4
	-

	2
	Робота з файлами та виведення статистики в Python.
	4
	-

	3
	Бібліотека OpenCV в Python.
	4
	-

	4
	Згорткові нейроні мережі.
	3
	-

	Змістовий модуль 2.  Архітектура, веб-інтерфейс та безпека інформаційно-вимірювальних систем

	5
	Дослідження вимірювальної інформації у базі SQLite.
	4
	-

	6
	Авторизація, серверна частина.
	4
	-

	7
	Створення веб застосунку та налаштування базової авторизації.
	4
	-

	8
	Відображення вимірювальної інформації у веб-застосунках.
	3
	-

	РАЗОМ
	30
	-


6. Завдання для самостійної роботи
	№ з/п
	Назва теми
	Кількість годин

	
	
	денна форма
	заочна форма

	МОДУЛЬ 1

	Змістовий модуль 1.  Обробка, аналіз та зберігання вимірювальної інформації

	1
	Тема 1. Використання Python в інформаційно-вимірювальних системах. Роль програмного забезпечення в структурі ІВС. 
Бібліотеки Python для обробки вимірювальних даних
	5
	-

	2
	Тема 2. Парадигми програмування та ООП. 
Принципи інкапсуляції, наслідування та поліморфізму. 
Розширюваність програмної архітектури ІВС за допомогою ООП.
	5
	-

	3
	Тема 3. Контроль версій в Git. 
Стани файлів у Git. Робота з Git Bash. 
Організація робочого процесу із використанням гілок.
	5
	-

	4
	Тема 4. Нейронні мережі та задачі ШІ. 
Функція активації. Згорткові нейроні мережі.
Принцип навчання з учителем
	6
	-

	Змістовий модуль 2.  Архітектура, веб-інтерфейс та безпека інформаційно-вимірювальних систем

	5
	Тема 5. Основи мови програмування JavaScript та надмножини  TypeScript. ECMAScript та яка роль стандарту ES6.
 DOM та як JS взаємодіє з ним. 
Динамічною та статичною типізацією та область видимості змінних.
	5
	-

	6
	Тема 6. Backend: клієнт-серверна архітектура, HTTP, API, багаторівнева архітектура.

Архітектурні моделі: клієнт–сервер, багаторівнева архітектура, REST. Обробка помилок на сервері, формати передачі даних: JSON як стандарт для API
	5
	-

	7
	Тема 7. Основи  побудови Frontend застосунків. HTML, CSS, React, DOM. 

Компонентна архітектура React, JSX як декларативний опис UI. 

Хуки React (useState, useEffect): життєвий цикл компонента
	5
	-

	8
	Тема 8. Безпека: ідентифікація, автентифікація, авторизація

Механізми зберігання паролів: хешування та salt.
Захист REST API.Основні вразливості веб-застосунків
	6
	-

	РАЗОМ
	42
	-


7. Індивідуальні самостійні завдання
1. Архітектура інформаційно-вимірювальної системи та роль програмного забезпечення.

2. Використання Python як інструменту розробки ІВС.

3. Моделювання сенсорів та вимірювальних каналів засобами ООП.

4. Інкапсуляція та модульність у проєктуванні програм ІВС.

5. Наслідування та розширюваність програмних компонентів.

6. Поліморфізм у реалізації обробки різних типів вимірювань.

7. Організація структури Python-проєкту для ІВС.

8. Обробка виключень у програмному забезпеченні вимірювальних систем.

9. Логування подій у програмних комплексах ІВС.

10. Тестування програмного коду в системах збору даних.

11. Методи роботи з текстовими файлами у Python.

12. Робота з CSV-файлами у задачах обробки вимірювальної інформації.

13. Автоматизований аналіз журналів вимірювань.

14. Розрахунок статистичних показників вимірювальних даних.

15. Формування звітів на основі статистичної обробки.

16. Візуалізація часових рядів вимірювань засобами Matplotlib.

17. Побудова багатоканальних графіків та subplot-структур.

18. Використання гістограм для аналізу зображень.

19. Методи згладжування зображень: усереднювальний та гаусовий фільтр.

20. Медіанний фільтр та його застосування для усунення імпульсного шуму.

21. Білатеральна фільтрація та збереження контурів.

22. Аналіз контрасту та експозиції на основі гістограми інтенсивності.

23. Основи штучних нейронних мереж у задачах ІВС.

24. Згорткові нейронні мережі для аналізу зображень.

25. Архітектура CNN: згорткові, pooling та fully-connected шари.

26. Представлення зображень у вигляді числових матриць.

27. Витяг ознак із зображень у задачах комп’ютерного зору.

28. Порівняння класичних методів обробки зображень та CNN.

29. Проєктування структури бази даних для ІВС.

30. Використання SQLite для зберігання вимірювальної інформації.

31. SQL-запити для вибірки та фільтрації вимірювань.

32. Групування та агрегування даних у базах SQLite.

33. Індексація та оптимізація запитів у реляційних БД.

34. Часові запити та аналіз інтервалів вимірювань.

35. Інтеграція бази даних із серверною частиною ІВС.

36. Клієнт–серверна модель побудови ІВС.

37. Принципи REST-архітектури у веб-сервісах.

38. Обробка HTTP-запитів на сервері.

39. Формування JSON-відповідей для передачі вимірювальних даних.

40. Побудова API для отримання даних по сенсору та локації.

41. Організація маршрутизації в односторінкових застосунках (SPA).

42. Використання fetch для взаємодії з REST API.

43. Відображення вимірювальних даних у вигляді діаграм (Recharts).

44. Інтеграція frontend-інтерфейсу з серверною логікою.

45. Ідентифікація, автентифікація та авторизація в ІВС.

46. Хешування паролів та використання salt.

47. Захист бази користувачів від атак типу rainbow tables.

48. Рольова модель доступу (RBAC) у веб-застосунках.

49. Основні вразливості веб-ІВС та методи їх мінімізації.

8. Методи навчання

Під час викладання навчальної дисципліни використовуються методи навчання, що сприяють досягненню відповідних програмних результатів. 

	Результат навчання
	Методи навчання

	РН06. Вміти використовувати інформаційні технології при розробці програмного забезпечення для опрацювання вимірювальної інформації.


	· Вербальні методи (лекція, пояснення)
· Наочні методи (спостереження, демонстрація, ілюстрація)
· Практичні методи (проведення дослідів, експериментів, виконання різних видів вправ, практичних завдань, кейсів)
· Дискусійний метод

· Метод активного навчання (проведення ділових ігор, мозковий штурм, командна робота)
· Ситуаційний метод
· Методи самостійної роботи (анотування опрацьованого матеріалу, вирішення задач, проведення розрахунків, написання есе, підготовка доповідей, написання наукових статей)

	РН07. Вміти пояснити та описати принципи побудови обчислювальних підсистем і модулів, що використовуються при вирішенні вимірювальних задач.


	· Вербальні методи (лекція, пояснення)

· Наочні методи (спостереження, демонстрація, ілюстрація)

· Практичні методи (проведення дослідів, експериментів, виконання різних видів вправ, практичних завдань, кейсів)

· Дискусійний метод

· Метод активного навчання (проведення ділових ігор, мозковий штурм, командна робота)

· Ситуаційний метод

· Методи самостійної роботи (анотування опрацьованого матеріалу, вирішення задач, проведення розрахунків, написання есе, підготовка доповідей, написання наукових статей).

	РН13. Знати та вміти застосовувати сучасні інформаційні технології для вирішення задач в сфері метрології та інформаційно-вимірювальної техніки.


	· Вербальні методи (лекція, пояснення)

· Наочні методи (спостереження, демонстрація, ілюстрація)

· Практичні методи (проведення дослідів, експериментів, виконання різних видів вправ, практичних завдань, кейсів)

· Дискусійний метод

· Метод активного навчання (проведення ділових ігор, мозковий штурм, командна робота)

· Ситуаційний метод

Методи самостійної роботи (анотування опрацьованого матеріалу, вирішення задач, проведення розрахунків, написання есе, підготовка доповідей, написання наукових статей).

	РН19. Вміти застосовувати мікропроцесори, мікроконтролери та відповідні програмні засоби у комп’ютеризованих інформаційно-вимірювальних системах.

	· Вербальні методи (лекція, пояснення)

· Наочні методи (спостереження, демонстрація, ілюстрація)

· Практичні методи (проведення дослідів, експериментів, виконання різних видів вправ, практичних завдань, кейсів)

· Дискусійний метод

· Метод активного навчання (проведення ділових ігор, мозковий штурм, командна робота)

· Ситуаційний метод

Методи самостійної роботи (анотування опрацьованого матеріалу, вирішення задач, проведення розрахунків, написання есе, підготовка доповідей, написання наукових статей).

	РН22. Вміти використовувати методи комп’ютерного моделювання та проєктування для побудови комп’ютеризованих інформаційно-вимірювальних систем.

	· Вербальні методи (лекція, пояснення)

· Наочні методи (спостереження, демонстрація, ілюстрація)

· Практичні методи (проведення дослідів, експериментів, виконання різних видів вправ, практичних завдань, кейсів)

· Дискусійний метод

· Метод активного навчання (проведення ділових ігор, мозковий штурм, командна робота)

· Ситуаційний метод

Методи самостійної роботи (анотування опрацьованого матеріалу, вирішення задач, проведення розрахунків, написання есе, підготовка доповідей, написання наукових статей).


9. Методи контролю

Перевірка досягнення програмних результатів навчання здійснюється з використанням наступних методів.

	Результат навчання
	Методи контролю

	РН06. Вміти використовувати інформаційні технології при розробці програмного забезпечення для опрацювання вимірювальної інформації.


	· Усне опитування, участь у дискусії, відповіді на проблемні запитання

· Перевірка виконання домашніх завдань, практичних завдань, вправ, кейсів

· Перевірка виконання та захист лабораторних робіт

· Експрес-тестування
· Перевірка виконання та захист індивідуальних завдань
· Самооцінювання та взаємооцінювання 

· Перевірка виконання завдань модульного контролю

· Екзамен

	РН07. Вміти пояснити та описати принципи побудови обчислювальних підсистем і модулів, що використовуються при вирішенні вимірювальних задач.


	· Усне опитування, участь у дискусії, відповіді на проблемні запитання

· Перевірка виконання домашніх завдань, практичних завдань, вправ, кейсів

· Перевірка виконання та захист лабораторних робіт

· Експрес-тестування
· Перевірка виконання та захист індивідуальних завдань
· Самооцінювання та взаємооцінювання 

· Перевірка виконання завдань модульного контролю

· Екзамен

	РН13. Знати та вміти застосовувати сучасні інформаційні технології для вирішення задач в сфері метрології та інформаційно-вимірювальної техніки.


	· Усне опитування, участь у дискусії, відповіді на проблемні запитання

· Перевірка виконання домашніх завдань, практичних завдань, вправ, кейсів

· Перевірка виконання та захист лабораторних робіт

· Експрес-тестування
· Перевірка виконання та захист індивідуальних завдань
· Самооцінювання та взаємооцінювання 

· Перевірка виконання завдань модульного контролю

· Екзамен

	РН19. Вміти застосовувати мікропроцесори, мікроконтролери та відповідні програмні засоби у комп’ютеризованих інформаційно-вимірювальних системах.

	· Усне опитування, участь у дискусії, відповіді на проблемні запитання

· Перевірка виконання домашніх завдань, практичних завдань, вправ, кейсів

· Перевірка виконання та захист лабораторних робіт

· Експрес-тестування
· Перевірка виконання та захист індивідуальних завдань
· Самооцінювання та взаємооцінювання 

· Перевірка виконання завдань модульного контролю

· Екзамен

	РН22. Вміти використовувати методи комп’ютерного моделювання та проєктування для побудови комп’ютеризованих інформаційно-вимірювальних систем.

	· Усне опитування, участь у дискусії, відповіді на проблемні запитання

· Перевірка виконання домашніх завдань, практичних завдань, вправ, кейсів

· Перевірка виконання та захист лабораторних робіт

· Експрес-тестування
· Перевірка виконання та захист індивідуальних завдань
· Самооцінювання та взаємооцінювання 

· Перевірка виконання завдань модульного контролю

· Екзамен


10. Оцінювання результатів навчання здобувачів вищої освіти

Оцінювання результатів навчання здобувачів вищої освіти з навчальної дисципліни здійснюється відповідно до Положення про оцінювання результатів навчання здобувачів вищої освіти у Державному університеті «Житомирська політехніка» та розподілу балів, що наведений нижче.

Система оцінювання результатів навчання здобувачів вищої освіти з навчальної дисципліни включає:

· поточний, модульний та підсумковий контроль – для здобувачів денної форми навчання;
Поточний контроль проводиться для оцінювання рівня засвоєння знань, формування умінь і навичок здобувачів вищої освіти впродовж вивчення ними матеріалу модуля (змістових модулів) навчальної дисципліни. Поточний контроль здійснюється під час проведення навчальних занять. 
Модульний контроль проводиться з метою оцінювання результатів навчання здобувачів вищої освіти за модуль (змістові модулі) навчальної дисципліни. Модульний контроль проводиться під час навчального заняття після завершення вивчення матеріалу модуля (змістових модулів) навчальної дисципліни. Модульний контроль здійснюється у формі модульної контрольної роботи.
Підсумковий контроль проводиться для підсумкового оцінювання результатів навчання здобувачів вищої освіти з навчальної дисципліни. Підсумковий контроль здійснюється після завершення вивчення навчальної дисципліни. Підсумковий контроль проводиться у формі екзамену. Процедура складання екзамену визначена у Положенні про організацію освітнього процесу у Державному університеті «Житомирська політехніка».

Розподіл балів з навчальної дисципліни

	Види робіт здобувача вищої освіти
	Кількість балів за семестр

	Для здобувача денної форми навчання

	Виконання завдань поточного контролю
	60

	Виконання завдань модульного або підсумкового контролю
	40

	Підсумкова семестрова оцінка
	100


Розподіл балів за виконання завдань поточного контролю
	Види робіт здобувача вищої освіти
	Кількість балів за семестр

	
	денна форма
	заочна форма

	Виконання завдань під час навчальних занять1
	48
	-

	Виконання та захист індивідуальних самостійних завдань2
	12
	-

	Виконання науково-дослідної роботи та інших видів робіт (додаткові – заохочувальні бали)3:

1. Участь у студентських предметних олімпіадах, Всеукраїнському конкурсі студентських наукових робіт, грантах, науково-дослідних проектах

2. Підготовка наукових статей, тез доповідей наукових конференцій

3. Інші види робіт (наводиться перелік інших видів робіт)
	до 20
	-

	Разом за виконання завдань поточного контролю
	60
	-


1 Кількість балів за виконання завдань під час навчальних занять визначає викладач у межах встановленого ліміту балів за поточний контроль та з урахуванням вагового коефіцієнту для даного виду робіт у діапазоні 0,6-1,0. Значення вагового коефіцієнта 1,0 може бути застосовано до навчальних дисциплін, у структурі яких передбачені лабораторні роботи. Наприклад, якщо викладач застосовує для виконання завдань під час навчальних занять ваговий коефіцієнт 0,8, то за навчальний семестр здобувач вищої освіти має можливість набрати 0,8 × 60 = 48 балів за даний вид робіт.
2 Кількість балів за виконання та захист індивідуальних самостійних завдань визначає викладач у межах встановленого ліміту балів за поточний контроль та з урахуванням вагового коефіцієнту для даного виду робіт у діапазоні 0,0-0,4. Значення вагового коефіцієнта 0,0 може бути застосовано до навчальних дисциплін, у структурі яких передбачені лабораторні роботи. Наприклад, якщо викладач застосовує для виконання та захисту індивідуальних самостійних завдань ваговий коефіцієнт 0,2, то за навчальний семестр здобувач вищої освіти має можливість набрати 0,2 × 60 = 12 балів за даний вид робіт. При цьому зарахування балів за виконання та захист індивідуального самостійного завдання здійснюється за умови, що здобувач вищої освіти набрав не менше 50% від максимальної кількості балів, які передбачені для даного виду роботи.
3 Перелік видів робіт, за виконання яких здобувач вищої освіти може набрати додаткові (заохочувальні) бали з навчальної дисципліни, а також кількість додаткових (заохочувальних) балів у межах встановленого ліміту (до 20 балів) визначається на засіданні кафедри, на якій працює викладач.

Розподіл балів за виконання завдань під час навчальних занять
	Види робіт здобувача вищої освіти1
	Кількість балів за семестр

	
	денна форма
	заочна форма

	Відповіді (виступи) на заняттях
	16
	-

	Виконання та захист лабораторних робіт
	32
	-

	Разом за виконання завдань під час навчальних занять
	48
	-


1 Перелік видів робіт здобувача вищої освіти, а також кількість балів за виконання кожного окремо виду робіт протягом навчального семестру у межах встановленого ліміту балів за виконання завдань під час навчальних занять визначає викладач. 
З метою застосування цілих чисел для оцінювання результатів роботи здобувачів під час навчальних занять може використовуватися 100-бальна шкала оцінювання щодо кожного окремо виду робіт. Розрахунок загальної кількості балів, які здобувач може набрати за результатами роботи під час навчальних занять протягом семестру, проводиться за формулою:

РНЗ = ∑(Рi × ВКi) × КНЗ,                                               (1)

де РНЗ – загальна кількість балів, набраних здобувачем за виконання завдань під час навчальних занять за семестр;

Рi – кількість набраних здобувачем балів за семестр за виконання і-го виду робіт під час навчальних занять (за 100-бальною шкалою);

ВКi – ваговий коефіцієнт за виконання і-го виду робіт під час навчальних занять. Значення вагових коефіцієнтів розраховуються шляхом ділення кількості балів, яка передбачена за виконання окремого виду робіт під час навчальних занять, на сумарну кількість балів за виконання усіх видів робіт під час навчальних занять за семестр;

КНЗ – коригувальний коефіцієнт, який визначається шляхом ділення кількості балів, що передбачена за виконання завдань під час навчальних занять за семестр, на 100 балів.
Розподіл балів за виконання завдань модульного контролю
	Види робіт здобувача вищої освіти денної форми навчання
	Кількість балів за семестр

	Виконання завдань модульного контролю 1
	20

	Виконання завдань модульного контролю 2
	20

	Разом за виконання завдань модульного контролю
	40


Кількість модульних контрольних заходів протягом семестру, а також розподіл балів за модульними контрольними заходами визначає викладач у межах встановленого ліміту балів за модульний контроль. Зарахування балів за виконання завдань модульного контролю здійснюється за умови, що здобувач вищої освіти набрав не менше 60% від максимальної кількості балів, які передбачені для даного виду контролю.
Якщо здобувач вищої освіти денної форми навчання виконав завдання модульного контролю і з урахуванням отриманих балів за поточний контроль набрав у сумі 60 балів або більше, він може погодити дану оцінку в електронному кабінеті і вона стане семестровою оцінкою за вивчення навчальної дисципліни. 

Якщо здобувач вищої освіти денної форми навчання під час вивчення навчальної дисципліни набрав 60 балів або більше і бажає покращити свій результат успішності, він проходить процедуру підсумкового контролю у формі екзамену. Набрані бали за виконання завдань підсумкового контролю, а також бали за поточний контроль сумуються і формується семестрова оцінка з навчальної дисципліни. Бали, які здобувач вищої освіти набрав за виконання завдань модульного контролю, при цьому не враховуються під час розрахунку семестрової оцінки з навчальної дисципліни.
У здобувача вищої освіти заочної форми навчання семестрова оцінка за вивчення навчальної дисципліни формується як сума кількості балів за поточний контроль і кількості балів за підсумковий контроль. 

Здобувач вищої освіти допускається до процедури підсумкового контролю у формі екзамену, якщо за виконання завдань поточного контролю набрав 20 балів або більше.

Якщо здобувач вищої освіти за результатами поточного контролю набрав 15(19 балів, він отримує право за власною заявою опанувати окремі теми (змістові модулі) навчальної дисципліни понад обсяги, встановлені навчальним планом освітньої програми
. Вивчення окремих складових навчальної дисципліни понад обсяги, встановлені навчальним планом освітньої програми, здійснюється у вільний від занять здобувача вищої освіти час.

Якщо здобувач вищої освіти за результатами поточного контролю набрав від 0 до 14 балів (включно), він вважається таким, що не виконав вимоги робочої програми навчальної дисципліни та має академічну заборгованість. Здобувач вищої освіти отримує право за власною заявою опанувати навчальну дисципліну у наступному семестрі понад обсяги, встановлені навчальним планом освітньої програми1.

Процедура надання додаткових освітніх послуг здобувачу вищої освіти з метою вивчення навчального матеріалу дисципліни понад обсяги, встановлені навчальним планом освітньої програми, визначена у Положенні про надання додаткових освітніх послуг здобувачам вищої освіти в Державному університеті «Житомирська політехніка».

Визнання результатів навчання, набутих у неформальній та/або інформальній освіті
Визнання результатів навчання, набутих у неформальній та/або інформальній освіті в рамках окремих тем навчальної дисципліни, здійснюється викладачем за зверненням здобувача вищої освіти та представленням документів, які підтверджують результати навчання (сертифікати, свідоцтва, скріншоти тощо). Рішення про визнання та оцінка за відповідну частину освітнього компонента приймається викладачем за результатами співбесіди зі здобувачем вищої освіти.
Визнання результатів навчання, набутих у неформальній та/або інформальній освіті в рамках цілого освітнього компонента, здійснюється за процедурою, яка визначена у Положенні про організацію освітнього процесу у Державному університеті «Житомирська політехніка».

Шкала оцінювання

	Шкала ЄКТС
	Національна шкала
	100-бальна шкала

	A
	Відмінно
	90-100

	B
	Добре
	82-89

	C
	
	74-81

	D
	Задовільно
	64-73

	E
	
	60-63

	FX
	Незадовільно
	35-59

	F
	
	0-34


11. Глосарій1
	№ з/п
	Термін державною мовою
	Відповідник англійською мовою

	1
	Інформаційно-вимірювальна система
	Information and Measurement System

	2
	Вимірювальний канал
	Measurement Channel

	3
	Датчик
	Sensor

	4
	Обробка сигналів
	Signal Processing

	5
	Модуль
	Module

	6
	Бібліотека
	Library

	7
	Обробка виключень
	Exception Handling

	8
	Об’єктно-орієнтоване програмування
	Object-Oriented Programming

	9
	Наслідування
	Inheritance

	10
	Стандартне відхилення
	Standard Deviation

	11
	Гаусовий фільтр
	Gaussian Filter

	12
	Згорткова нейронна мережа
	Convolutional Neural Network

	13
	Пулінг (зменшення розмірності)
	Pooling

	14
	Система контролю версій
	Version Control System

	15
	Злиття
	Merge

	16
	Мова структурованих запитів
	Structured Query Language

	17
	Каскадні таблиці стилів
	Cascading Style Sheets

	18
	Об’єктна модель документа
	Document Object Model

	19
	Властивості
	Props

	20
	Односторінковий застосунок
	Single Page Application

	21
	Рольова модель доступу
	Role-Based Access Control

	22
	Багатофакторна автентифікація
	Multi-Factor Authentication

	23
	Міжсайтовий скриптинг
	Cross-Site Scripting

	24
	Міжсайтове підроблення запитів
	Cross-Site Request Forgery


1 Кількість термінів з навчальної дисципліни становить 20-25. Якщо навчальна дисципліна викладається протягом більше як одного семестру, кількість термінів відповідно збільшується.
12. Рекомендована література
Основна література

Основна література з навчальної дисципліни має бути за останні 5 років.
1. Matthes E. Python Crash Course: A Hands-On, Project-Based Introduction to Programming. – 3rd ed. – San Francisco: No Starch Press, 2023.
2. Ramalho L. Fluent Python: Clear, Concise, and Effective Programming. – 2nd ed. – Sebastopol: O’Reilly Media, 2022.
3. Géron A. Hands-On Machine Learning with Scikit-Learn, Keras, and TensorFlow. – 3rd ed. – Sebastopol: O’Reilly Media, 2022.

4. Shields W. SQL QuickStart Guide: The Simplified Beginner’s Guide to SQL. – 2nd ed. – ClydeBank Media, 2023.

5. Casciaro M., Mammino L. Node.js Design Patterns. – 4th ed. – Birmingham: Packt Publishing, 2022.

6. Banks A., Porcello E. Learning React: Modern Patterns for Developing React Apps. – 2nd ed. – Sebastopol: O’Reilly Media, 2024.

7. Chinnathambi K. React Explained: Your Step-by-Step Guide to React. – 2nd ed. – 2023.

8. Hoffman A. Web Application Security: Exploitation and Countermeasures for Modern Web Applications. – 2nd ed. – Sebastopol: O’Reilly Media, 2023.

9. Shostack A. Threat Modeling: Designing for Security. – 2nd ed. – Indianapolis: Wiley, 2023.

10. Greenfield A., Kleppmann M. Designing Data-Intensive Applications (Updated Edition). – Sebastopol: O’Reilly Media, 2022.

11. Skiena S. The Data Science Design Manual. – 2nd ed. – Cham: Springer, 2022.

12. Downey A. Think Python: How to Think Like a Computer Scientist. – 3rd ed. – Sebastopol: O’Reilly Media, 2024.

Допоміжна література
1. Zelle J. Python Programming: An Introduction to Computer Science. – 3rd ed. – Franklin, Beedle & Associates, 2020.
2. Lutz M. Programming Python (4th Edition). – Sebastopol: O’Reilly Media, 2021.
3. McKinney W. Python for Data Analysis: Data Wrangling with Pandas, NumPy, and IPython (2nd Edition). – Sebastopol: O’Reilly Media, 2022.

4. Géron A. Machine Learning with TensorFlow, 2nd Edition. – Manning Publications, 2021.

5. Raschka S., Mirjalili V. Python Machine Learning, 3rd Edition. – Birmingham: Packt Publishing, 2020.

6. Goodfellow I., Bengio Y., Courville A. Deep Learning. – MIT Press, 2016.

7. Elmasri R., Navathe S. Fundamentals of Database Systems. – 7th ed. – Pearson, 2020.

8. Duckett J. HTML & CSS: Design and Build Websites. – Wiley, 2011.
9. Duckett J. JavaScript & jQuery: Interactive Front-End Web Development. – Wiley, 2014.

10. Cormen T., Leiserson C., Rivest R., Stein C. Introduction to Algorithms. – 4th ed. – MIT Press, 2022.

11. Klein R. Hands-On Reactive Programming with React and Redux. – Packt Publishing, 2021.

12. Osmani A. Learning JavaScript Design Patterns. – 2nd ed. – O’Reilly Media, 2022.

13. McFarland D. Node.js, MongoDB, and AngularJS Web Development. – 2nd ed. – Addison-Wesley, 2021.

14. Freeman E., Robson E. Head First Design Patterns. – 2nd ed. – O’Reilly Media, 2020.

13. Інформаційні ресурси в Інтернеті

Матеріали з дисципліни «Програмне забезпечення інформаційно-вимірювальних систем» кафедри метрології та інформаційно-вимірювальної техніки на освітньому порталі «Навчальні ресурси Державного університету «Житомирська політехніка»»: http://learn.ztu.edu.ua.
______________________

*Індекс структурного підрозділу відповідно до наказу ректора «Про затвердження організаційної структури Державного університету «Житомирська політехніка» (наприклад, 22.06).

** Індекс освітньої програми відповідно до наказу ректора «Про індексацію освітніх програм Державного університету «Житомирська політехніка» (наприклад, 122.00.1/Б).

*** Шифр освітньої компоненти в освітній програмі (наприклад, ОК1).

**** Номер випуску робочої програми навчальної дисципліни (наприклад, 1, 2, 3…).

***** Календарний рік, в якому викладається навчальна дисципліна (наприклад, 2024). Якщо навчальна дисципліна викладається протягом декількох років, то зазначається перший рік.
� Положення щодо вивчення навчального матеріалу дисципліни понад обсяги, встановлені навчальним планом освітньої програми, не поширюється на останній семестр навчання на всіх рівнях вищої освіти.





