Tema 2

I'enepaTopu eJleKTPUYHMX CTAHLIN

EjiekTpu4Hi reHepaTopu — 1€ NPUCTPOi, IO TMEPETBOPIOIOTh MEXaHIYHY EHEprilo (3a3BUYall Bif
JBUTYHA BHYTPIITHHOT'O 3TOPSIHHS) Ha €JIEKTPUYHY. BOHM MOIUIAIOTHCS HAa TUIH 3aJIEKHO BiJl BUAY MAJIKBA,
MOTY)KHOCTI Ta IPU3HAYCHHS.

CUHXPOHHUI reHepaTop — II¢ €JNEKTPUYHA MalluHa 3MIHHOTO CTpyMy, y skiid uwactora EPC
BHU3HAYAETHCS MBUAKICTIO 00epTaHHS pOTOpa Ta KUTBKICTIO Map MOJIOCIB:

f=p-n/60
ne
f —gacrora (I'),
p — 4KCIIO Tap MOJIOCIB,
N — MBUIKICTH 00epTaHHs (00/XB).
Yci reHepatopu BEIUKHX €JICKTPOCTAHIIIH MPAIOI0Th CHHXPOHHO 3 eHeprocuctemMoro (50 I'u B YkpaiHi).

Tunu CHHXpOHHHUX reHepPaTopiB

1 TypOoreneparopu — €JICKTPUYHUNA CHHXPOHHUN T€HEPATOP 3MIHHOTO TPU(DA3ZHOTO CTPyMY 3 TIPUBOIOM
BiJl mapoBoi abo ra3oBoi TypOiHu. ToOTo, TypboreHepaTop — 1€ MOEAHAHHS TypOiHU, Oe3MmocepeaHbO
3'€IHAHOI 3 EJIEKTPUIHUM T€HEPATOPOM JIJIsl BUPOOIICHHS EIeKTPOCHEPrii.

» BukopuctoByrothcs Ha TEC 1 AEC

» Bucoxa mBuakicts: 3000 06/xB (2 morocH)

» wriHapuaHui (HESIBHOIIOJIIOCHH) POTOP

» Tlotyxnicte: 200-1200 MBT
Oco0nuBocTi:

» KommaktHuii poTop

> Bucoka MexaHiyHa MIIHICTh

> Boz[HeBe a6o BOJISHE OXOJ‘IO,I[)KCHHH
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2 TinporeHepaTropu — ¢ eJIeKTpPUYHA MAIIMHA, sIKa MEPETBOPIOE MEXAaHIYHY E€HEpril0 MOTOKY BOJAU B
eJlekTpuuHy. BoHM € kirouoBuM kommnoHeHToM TifpoenekTpocTanuiil (EC) 1 MoxyTh BapitoBaTHCS Bif
rraHTChKUX MPOMHUCIIOBUX arperaTiB 10 MiHIaTIOPHUX IPUCTPOIB JUIs MOOYTOBOTO BUKOPUCTAHHS.

» BukopucroBytorbes Ha [EC

» Hwuspka mBuakicts: 75-300 006/xB



» SIBHOMOJIIOCHHI POTOP BEIMKOTO JliaMeTpa
» Benuka KUIBKICTh MOJIIOCIB

Oco0IHUBOCTI:

» 3Ha4Hi radaputu
» TloBitpsie a00 BOJSTHE OXOJIOHKCHHS
» Bucoxkuii MOMEHT iHepIii

MOBITPAHWA
OXOIOKYBAY
¥

3aJIe’)KHO BiJ] KOHCTPYKIIIT Ta MOTYKHOCTI, BUAUISIOTh KUJTbKa OCHOBHUX KaTE€TOPIi:

» Tlpomuciosi rigporeneparopu: BukopucroByrorbes Ha Benmukux ['EC (sx-ot Jminporcska ['EC
noTykHictio 1578,6 MBT). BoHu 3a3Bu4aii € CHHXpPOHHUMH MAIlMHAMH 3 BEPTHKAJIBHHM a00

TOPHU30HTAJIBHHUM BaJIOM.

» Mauni ta mikpo-I'EC: Tlpuctpoi nmotyxHicTio MeHie 30 MBT mig mManmux pidok abo MpUBATHUX

TOCITOTapCTB.

» IloOyroBi MiHi-TiTporeHeparopu: KoMITakTHI PUCTPOT I BCTAHOBJICHHS Y BOJIOTIPOBIIHI TPyOH

a00 HEBEJHKI CTPYMKH IS KUBJICHHS MaJIOTIOTYXHOT1 entekTpoHiku (12 B, 5 B).
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OcHOBHI mapaMeTpH CHHXPOHHOI'0 reHepaTopa
HominaabHi napamerpu

Howminanbna notyxaicte Sn (MBA)
HowminaneHa aktuBHa notyxHicte PN (MBT)
Howminansna Hanpyra Un (6-24 xB)
Howminanbuuit ctpym In

Yacrora 50 I'n

KK (10 98-99%)

coso (0,8-0,9)
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P = Scosyp

3.2 PeakTHBHI mapameTpu

CuHXpoHHU# peakTuBHHH omip Xd
[epexiguuit Xd'



e Hamnepexigamii Xd"
L1i mapameTpu BU3HAYAIOTh CTPYM KOPOTKOTO 3aMUKaHHS Ta CTIHKICTh TeHepaTopa.

PesxxuMu po00TH CHHXPOHHOI'O reHepaTopa
1. HopmaibHuii (HOMiHATBHUI) pe:KuM

XapakrepucTHKa:
e P=Pn
e I=In
e U=Un

e cosp y mexax 0,8-0,9
o TemnepaTypa 0OMOTOK y AOMYCTUMUX MEXKAX
®di3nuHi npouecu:
e MarHiTHe noje poTopa CHHXPOHHO 00€pTa€ETHCS 31 MIBUJKICTIO MOJIS CTaTOPA.
e Kyt nHaBanTaxxeHus 6 3HaxoauTbes B Mexkax 10-30°.
e BrpaTtu: MigHi, cTasieBi, BEHTUIAIINHI.
BrnuiuB Ha HagiliHicTh:
e MiHiManbHUH 3HOC
o HopwmanbHuMil TEIUTOBUN PEXUM
e PospaxynkoBuit cTpok ciyx6mu 25-40 poxkis
2. Po0oTa npu 3MiHI AKTUBHOTI0 HABAHTAKEHH S
EU
d

sin d
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IIpu 30ib1IeHHI AKTUBHOI MOTYKHOCTI:

e 3pocrae KyT 0

e 3pocTae CTpyM cTaTopa

o [ligBUIIYIOTHCS €EKTPOMArHITHI CHUITH
I'pannynmii cTan:

[Ipu 6—900 — BTpaTa CTATUYHOI CTIHKOCTI.

Hacaigkn:

e Pusuk BUNaaiHHS 3 CHHXPOHI3MY

e MexaHiuHi yaapu y BaJoIpOBO/II

e CopairoBaHHS 3aXHCTY
3. Pe:kuM pery/ii0BaHHsl PeaKTHBHOI MOTYKHOCTI
Ilepe3dynxennii pexum (resepauist Q)

e IlinBumeHuit ctpyM 30ymKEHHS

e T'eHeparop Bigaae peakTUBHY MOTYXHICTh

o [lizBuirye Hanmpyry B Mepexi
Heno30yaxennii pexum (cnokuBanus Q)

e 3BHWXKEHUI CTPyM 30yHKEHHS

e T'eHeparop croxuBae peakTUBHY MOTY>KHICTh

e 3BHWXEHHS HAMPYTH

4. llepeBaHTaKeHHSI reHepaTopa

4.1 KopoTko4acHe nepeBaHTAKeHHS
Jomyctume:



e 1,1-1,2 In nmpoTsiroM 0OMEKEHOTO Yacy
4.2 TpuBaJe nnepeBaHTaKeHHS
AT~I|?

3aKOH TEIJIOBOrO CTAPIHHSL:

36utbieHHs Temmeparypu Ha 8—10°C ckopodye pecypc 13011l BABITi.
5. ABapiiini peskxumu
5.1 KopoTke 3aMuKaHHs
Ixk3"=E/Xd"
e Crpym y 5-8 pa3iB nepeBHIye HOMIHATLHUHA
e Benuki enexTpoanHaMiuH1 CUIH
e MexaniuHi gedopmallii MHUH
5.2 Brpara 30y/1:KeHHS
e [eHeparop mepexouTh B ACHHXPOHHUN PEIKUM
e [louwHa€ CrOKMBATH PEAKTHBHY MOTYKHICTh
e Harpis potopa
5.3 AcHHXpOHHM pesKuM (BHUNAJAIHHSA 3 CHHXPOHI3ZMY)
O3naku:
o KosnBaHHS MOTYXHOCTI
o KonuBanHs cTpymiB
e MexaniuHi yaapu
Hacninku:
e PyiinyBaHHS BaJonpoBOAY
o [lomxkomkeHHs TypOiHU
e Agapis 010Ky
6. KosmuBaJjibHi pexxumMu (IMHAMIYHA CTINKICTD)
[Ticns Benmukux 30ypeHb:
e KopoTki 3aMmuKaHHs
o BigknroueHHd NiHIN
e Pi3ki 3MiHM HaBaHTa>KEHHS
MosxmuBi:
e 3racaroui KOJIHBaHHS
e Hesracaroui KonuBaHHs
e Brpara criiikocri

B eneprocuctemi VYkpaiHu KOHTPOJIb PEKHUMIB  31HCHIOETHCS
HEK «YxkpeHnepro».

7. Ten10Bi pe:KMMH reHepaTopa
Jlxepena HarpiBy:

e CraTopHi cTpymMH

e PotopHi ctpymu

e Buxposi crpymu

e Brparu B crani
Tunu oxon0KeHHS:

o IloBirpsne

JUCIICTYCPCbKUMU

ciyx06amu



o DBonauese
e Boasne
[TopyieHHsT 0X0JIOKEHHST — HANOUTBII HEOS3MEUHUN PEKUM.
8. liarpama noryxHnocti (P-Q niarpama)
Po6oua 30Ha reneparopa oOMexeHa:
e Ctpymowm craropa
e Ctpymom potopa
e Harpiom
e CriiikicTIO
Buxin 3a Mexi gonmycTuMoi 00acTi — aBapiifHe BiIKIIOYEHHS.

BruiuB pexuMiB HA eJIEKTPUYHY YACTHHY CTAHIII

‘ Pesxxum H Hacuaigku pias cranmii ‘
‘HepeBaHTameHHsi HHiI[BI/IHIeHi CTPYMH B IIMHOIIPOBOJAX ‘
‘KB HBHCOKi BUMOTH JI0 BUMHKAUiB ‘
’BTpaTa 30ymKEeHHS ”HaJIiHHSI HaIpyru ‘
’ACI/IHXPOHHI/II\/'I X1z ”KaCKa)IHa aBapis ‘

YMOBH MiIKJII0YEHHS TeHepaTopa 10 Mepe:xi (CMHXPOHI3aIlisi)

[Tepen BKITIIOUEHHSAM reHEepaTOpa HEOOXITHO BUKOHATH YMOBH CHHXPOHi3aii:
1. PiBHICTH HampyT:
Uren=Uwmepexi
2. PiBHICTH YacTOT:
fren=fmepexi
3. CmiBnazginus da3
4. TlpaBuibHA MOCTINOBHICTH (a3
Metoau:
e JlammoBuii MmeToq
e CuHXpOCKOII
e ABTOMAaTHYHA CHHXPOHI3AIlis
[TopymieHHss yMOB — yJIapHi CTpyMU — MeXaH14H1 MOIIKOKEHHS.

IIuTaHHsA 1)1 CAMOKOHTPOJIIO

1. Yuwm Binpi3HAeTHCSA TypOOreHepaTop Bif rizporeHeparopa?
SIK1 OCHOBHI apaMeTpH BU3HAYAIOTh PEKUM reHepaTopa?
[lo Take HaanepexiHa PEaKTUBHICTb?
SIKi yMOBM CHHXpOHi3alii?
Sk mepeBaHTa)XeHHs BIUIMBAE HAa PECypc MAIIUHU?

ok~ wn



	Тема 2
	1 Турбогенератори – електричний синхронний генератор змінного трифазного струму з приводом від парової або газової турбіни. Тобто, турбогенератор — це поєднання турбіни, безпосередньо з'єднаної з електричним генератором для вироблення електроенергії.
	2 Гідрогенератори – це електрична машина, яка перетворює механічну енергію потоку води в електричну. Вони є ключовим компонентом гідроелектростанцій (ГЕС) і можуть варіюватися від гігантських промислових агрегатів до мініатюрних пристроїв для побутово...

	Основні параметри синхронного генератора
	Номінальні параметри
	3.2 Реактивні параметри

	1. Нормальний (номінальний) режим
	Характеристика:
	Фізичні процеси:
	Вплив на надійність:
	При збільшенні активної потужності:
	Граничний стан:
	Наслідки:
	Перезбуджений режим (генерація Q)
	Недозбуджений режим (споживання Q)

	4. Перевантаження генератора
	4.1 Короткочасне перевантаження
	4.2 Тривале перевантаження

	5. Аварійні режими
	5.1 Коротке замикання
	5.2 Втрата збудження
	5.3 Асинхронний режим (випадіння з синхронізму)

	6. Коливальні режими (динамічна стійкість)
	7. Теплові режими генератора
	Джерела нагріву:

	8. Діаграма потужності (P–Q діаграма)
	Питання для самоконтролю

