
ЧАС У ГЕОЛОГІЇ: 
КОНЦЕПЦІЇ, 
МЕТОДИ ТА 
ГЕОХРОНОЛОГІЯ



ПОНЯТТЯ 
ГЕОЛОГІЧНОГО 
ЧАСУ
Геологічний час ‒ це часовий 

вимір історії Землі, що охоплює 

≈4,54 млрд років.

• Особливості:

• Надзвичайна тривалість 

процесів

• Нерівномірність темпів 

геологічних подій

• Поєднання безперервних і 
катастрофічних змін



ВІДНОСНИЙ ГЕОЛОГІЧНИЙ ЧАС
Методи визначення послідовності

подій:

• Закон суперпозиції

• Принцип перетинання

• Принцип первинної

горизонтальності

• Біостратиграфія

Відносне датування встановлює

порядок подій без визначення

їх абсолютного віку.



АБСОЛЮТНИЙ 
(РАДІОМЕТРИЧНИЙ) 
ЧАС

Радіометричне датування ґрунтується на:

• Законі радіоактивного розпаду

• Періоді напіврозпаду

• Вимірюванні співвідношення ізотопів

Основні системи:

• U–Pb

• K–Ar

• Rb–Sr

• C-14 (для молодих відкладів)



ГЕОХРОНОЛОГІЧНА 

ШКАЛА

• Основні одиниці:

• Еон

• Ера

• Період

• Епоха

• Вік

• Головні еони:

• Архей

• Протерозой

• Фанерозой



ФОРМУВАННЯ ЗЕМЛІ ТА 
УМОВИ ДЛЯ ВИНИКНЕННЯ 
ЖИТТЯ

• Акреція планети

• Формування первинної кори та океанів

• Інтенсивний вулканізм

• Гідротермальні системи

• Геологічні процеси створили фізико-хімічні 

умови для абіогенезу.



ДОКЕМБРІЙСЬКИЙ 

ЧАС

• Охоплює ≈88 % історії Землі.

• Характеризується:

• Формуванням кори

• Виникненням життя

• Стабілізацією кратонів

• Формуванням атмосфери



ФАНЕРОЗОЙ: 

РОЗВИТОК ЖИТТЯ

• Ери Фанерозою:

• Палеозой

• Мезозой

• Кайнозой

• Ключові події:

• Кембрійський вибух

• Панування динозаврів

• Масові вимирання



ТЕМП 
ГЕОЛОГІЧНИХ 
ПРОЦЕСІВ
• Процеси відбуваються з різною 

швидкістю:

• Орогенез — мільйони років

• Осадонакопичення — тисячі–

мільйони років

• Вулканізм — дні або роки

• Землетруси — секунди

• Геологічний час поєднує 

поступовість і катастрофізм.



Палеоклімат і 
часові 
реконструкції
Методи реконструкції:

• Льодовикові керни

• Дендрохронологія

• Ізотопний аналіз

• Осадові записи

Дозволяють відтворювати 

кліматичні цикли в 

геологічному часі.



ЧАС У ТЕКТОНІЦІ ПЛИТ

• Реконструкція суперконтинентів

(Пангея)

• Вік океанічної кори (<200 млн

років)

• Магнітні аномалії як часовий

маркер

• Час є ключовим параметром у

реконструкції руху плит.



НАЙДАВНІШІ 
ОРГАНІЗМИ 
(АРХЕЙ)
• Прокаріотичні організми

• Строматоліти — біогенні

структури

• Анаеробні форми життя

• Початок біогеохімічних циклів

• Архейський еон — формування

первинної біосфери



КИСНЕВА 
РЕВОЛЮЦІЯ 
(ПРОТЕРОЗОЙ)
• Фотосинтез ціанобактерій

• Накопичення кисню в

атмосфері

• Утворення залізистих

кварцитів

• Формування озонового шару

• Велика киснева подія (~2,4 

млрд років тому).



ПОЯВА 

ЕУКАРІОТІВ

• Утворення клітин із ядром

• Теорія ендосимбіозу

• Поява мітохондрій та

хлоропластів

• Зростання біологічної

складності



БАГАТОКЛІТИННІСТЬ

• Едіакарська біота

• Формування тканин і органів

• Передумови «кембрійського

вибуху»

• Кінець Протерозою — перші

складні організми.



КЕМБРІЙСЬКИЙ 
ВИБУХ
• Різке збільшення різноманіття (~541 млн

років тому)

• Поява твердих скелетів

• Формування основних типів тварин

• Кембрій — ключовий етап еволюції

біоти.



ОСВОЄННЯ СУШІ

•Вихід рослин на сушу (Силур–Девон)

•Формування ґрунтів

•Поява перших амфібій

•Розвиток наземних екосистем



ЕРА ДИНОЗАВРІВ 

(МЕЗОЗОЙ)

• Панування рептилій

• Поява птахів

• Розквіт покритонасінних

• Масове вимирання 

наприкінці Крейди



КАЙНОЗОЙ І 
РОЗВИТОК 
ССАВЦІВ

•Адаптивна радіація 

ссавців

•Формування 

сучасних екосистем

•Льодовикові періоди

•Еволюція приматів



ПОЯВА РОДУ 

HOMO

• Формування роду Homo

(~2,5 млн років тому)

• Розвиток мозку

• Використання знарядь праці

• Поява Homo sapiens (~300 тис. 

років тому)



МАСОВІ ВИМИРАННЯ
• П’ять великих масових вимирань:

• Ордовицьке

• Девонське

• Пермське

• Тріасове

• Крейдове

• Вплив вулканізму, кліматичних змін і

астероїдних ударів.



УЗАГАЛЬНЕННЯ: 
ЖИТТЯ І ГЕОЛОГІЧНІ 
ПРОЦЕСИ

•Життя тісно пов’язане з 

геологічними процесами

•Біосфера впливає на 

атмосферу й літосферу

•Еволюція — безперервний і 

нерівномірний процес

•Людина — новий геологічний 

фактор (Антропоцен)
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