
Тема 1. Загальна характеристика галузі та роль фахівця з електроенергетики 

 

Електроенергетика - це галузь технічних наук і промисловості, що охоплює процеси 

виробництва, передачі, розподілу та споживання електричної енергії. Вона є базовою 

інфраструктурною складовою економіки держави та визначає рівень її технологічного розвитку. 

1. Місце електроенергетики в системі технічних наук 

Електроенергетика є фундаментальною галуззю технічних наук, яка забезпечує енергетичну 

основу функціонування сучасної промисловості, транспорту, інформаційних технологій, оборонного 

комплексу та житлово-комунальної сфери. Вона інтегрує результати фундаментальних природничих 

дисциплін (фізика, математика, термодинаміка) з прикладними інженерними напрямами.  

Електроенергетика знаходиться на перетині кількох технічних галузей: 

 Електротехніка та електромеханіка 

 Проєктування генераторів, трансформаторів, електричних машин, підстанцій. 

 Автоматизація та комп’ютеризовані системи 

 Системи SCADA, релейний захист, цифрові підстанції, Smart Grid. 

 Інформаційні технології 

 Моделювання режимів роботи мереж (MATLAB/Simulink, DIgSILENT), аналіз великих даних, 

прогнозування навантажень. 

 Матеріалознавство 

 Ізоляційні матеріали, провідники, напівпровідники, надпровідні технології. 

 Теплотехніка та відновлювана енергетика 

 Теплові цикли, гідроенергетика, сонячні та вітрові електростанції. 

Електроенергетика є системною наукою, оскільки розглядає: 

 генерацію електроенергії; 

 передачу високовольтними мережами; 

 розподіл споживачам; 

 балансування навантажень; 

 забезпечення надійності.  

Базові співвідношення електроенергетики: 

Закон Ома для ділянки кола: 

I = U / R 

Потужність електричного кола: 

P = U · I 

Активна потужність у колі змінного струму: 



P = U · I · cosφ 

Коефіцієнт корисної дії: 

η = Pвих / Pвх 

Сьогодні електроенергетика активно розвивається у напрямках: 

 Smart Grid; 

 розподіленої генерації; 

 систем накопичення енергії; 

 водневої енергетики; 

 цифрових підстанцій; 

 інтеграції ВДЕ. 

2. Види енергетичних систем 

Централізовані системи базуються на великих електростанціях та магістральних мережах. 

Децентралізовані системи включають локальні джерела енергії (мікрогрід). Відновлювальні джерела 

енергії — сонячна, вітрова, гідро- та біоенергетика. 

3. Основні завдання інженера-електрика 

Інженер-електрик здійснює проектування електричних мереж, вибір обладнання, розрахунок 

навантажень, забезпечення надійності та енергоефективності систем. Проєктування енергетичних 

систем передбачає техніко-економічне обґрунтування, розрахунок режимів роботи та вибір 

обладнання. 

Професійні компетентності інженера-електрика: 

 знаннями теорії електричних кіл; 

 навичками розрахунку режимів; 

 здатністю працювати з програмним забезпеченням (SCADA, MATLAB, DIgSILENT); 

 розумінням нормативної бази; 

 відповідальністю за безпеку людей та довкілля. 

Основні завдання інженера-електрика охоплюють повний життєвий цикл енергетичної системи 

- від проєктування та розрахунків до експлуатації, діагностики та модернізації. Його діяльність 

спрямована на забезпечення надійності, безпеки, економічної ефективності та сталого розвитку 

енергетичної інфраструктури. 

 4. Соціальна значимість галузі 

Електроенергетика забезпечує функціонування промисловості, транспорту, зв’язку, медицини 

та оборонної сфери. Стабільність енергосистеми є складовою національної безпеки. 

Електрична енергія є необхідною для: 



 функціонування систем освітлення та теплопостачання; 

 роботи медичних закладів; 

 водопостачання та водовідведення; 

 зв’язку та інформаційних систем; 

 транспорту та міської інфраструктури. 

Без стабільного електропостачання неможливе нормальне функціонування лікарень, шкіл, 

державних установ та підприємств. 

Електроенергетика: 

 забезпечує роботу промислових підприємств; 

 визначає конкурентоспроможність виробництва; 

 впливає на собівартість продукції; 

 формує інвестиційну привабливість регіону. 

Енергетика є складовою національної безпеки. В умовах сучасних викликів: 

диверсифікація джерел енергії; 

розвиток відновлюваної генерації; 

впровадження децентралізованих систем; 

створення резервних джерел живлення 

стають ключовими напрямами державної політики. 

Рівень енергетичної незалежності впливає на політичну стабільність та обороноздатність 

країни. 

5. Перспективи розвитку та інновації 

Сучасні тенденції включають Smart Grid, цифрові підстанції, системи накопичення енергії, 

відновлювальні джерела та водневу енергетику. 

6. Ключові вимоги до професійної діяльності 

Професійна діяльність фахівця зі спеціальності 141 «Електроенергетика, електротехніка та 

електромеханіка» вимагає поєднання глибоких технічних знань, економічного мислення, цифрових 

компетентностей та високої професійної етики. Інженер працює з об’єктами підвищеної небезпеки, 

тому рівень відповідальності є надзвичайно високим. 

Сучасний фахівець зобов’язаний володіти: 

 програмами моделювання (MATLAB/Simulink, DIgSILENT); 

 SCADA-системами; 



 цифровими підстанціями; 

 основами аналізу даних; 

 принципами Smart Grid. 

Інженер повинен: 

 забезпечувати електробезпеку; 

 знати правила улаштування електроустановок; 

 контролювати якість електроенергії; 

 мінімізувати аварійні ризики; 

 дотримуватися нормативної бази. 
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