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Мета роботи: Отримати навички проектування траси автобусного маршруту, розрахунку техніко-експлуатаційних показників та визначення необхідної кількості рухомого складу

Порядок виконання

1. Ознайомитися з теоретичними положеннями 1
1. Обрати варіанта згідно списку с журналі з таблиці 2.1
1. Виконати розрахунки згідно завдання 2.
1. Зробити висновок
1. Дати відповіді на контрольні питання


1. Теоретичні положення

Проєктування маршрутної системи міського пасажирського транспорту є важливим етапом організації ефективних перевезень населення. Воно базується на аналізі пасажиропотоків, тобто кількості людей, які переміщуються між різними районами міста у певні періоди часу. Головною метою є забезпечення швидкого, безпечного та зручного пересування пасажирів при раціональному використанні транспортних ресурсів.
Маршрутна мережа повинна відповідати потребам населення, враховувати особливості планування міста, щільність забудови, розміщення промислових підприємств, навчальних закладів, торгових центрів і транспортних вузлів. Правильно спроєктована система дозволяє зменшити час поїздки, підвищити регулярність руху транспорту та знизити перевантаження на окремих ділянках доріг.
До основних принципів формування маршрутної системи належать:
1. наближення зупинок до місць проживання та роботи пасажирів;
1. забезпечення мінімальної кількості пересадок;
1. скорочення часу очікування транспорту;
1. рівномірний розподіл транспортного навантаження;
1. узгодження роботи різних видів транспорту між собою.
1. 
Ключові етапи проєктування маршрутів
Вибір траси маршруту.
Маршрут повинен проходити найкоротшим і найзручнішим шляхом через основні пасажироутворюючі та пасажиропоглинаючі пункти, такі як житлові масиви, підприємства, залізничні вокзали, автостанції, навчальні заклади та великі торгові центри. Важливо уникати надмірного дублювання інших маршрутів і водночас забезпечувати транспортну доступність віддалених районів.
Визначення довжини маршруту (Lм).
Довжина маршруту — це відстань між кінцевими зупинками по фактичній трасі руху транспорту. Вона впливає на час поїздки, витрати пального, потребу в рухомому складі та загальну ефективність перевезень. Надто довгі маршрути можуть призводити до порушення графіка руху, тому іноді доцільно розділяти їх на кілька коротших.
Час обороту (tо).
Час обороту — це проміжок часу, за який транспортний засіб проходить маршрут у прямому та зворотному напрямках з урахуванням зупинок для посадки й висадки пасажирів, а також технологічного часу на кінцевих пунктах. Цей показник використовується для розрахунку необхідної кількості транспортних засобів на маршруті та встановлення інтервалів руху.
Додаткові показники, що враховуються при проєктуванні
Інтервал руху (I).
Це час між прибуттям двох послідовних транспортних засобів на одну й ту саму зупинку. Менший інтервал підвищує якість обслуговування пасажирів, але потребує більшої кількості транспорту.
Швидкість сполучення (Vс).
Характеризує середню швидкість руху транспорту з урахуванням зупинок. Вона залежить від стану доріг, інтенсивності дорожнього руху та кількості зупинок на маршруті.
Провізна здатність маршруту.
Показує максимальну кількість пасажирів, яку можна перевезти за певний період часу. Вона визначається місткістю транспортних засобів і частотою їх руху.
Коефіцієнт використання місткості.
Відображає ступінь заповнення транспорту пасажирами. Надмірне перевантаження знижує комфорт поїздок, тоді як занадто низька заповненість свідчить про неефективне використання транспорту.
Раціональне проєктування маршрутів сприяє підвищенню мобільності населення, зменшенню заторів на дорогах, покращенню екологічної ситуації та загальному розвитку міської інфраструктури. Ефективна маршрутна мережа забезпечує стабільну роботу громадського транспорту та підвищує рівень транспортного обслуговування населення.
Формули для розрахунку параметрів маршруту
1. Час обороту автобуса на маршруті (tо)
                                             (2.1)
де:
tо — час обороту (хв)
Lм — довжина маршруту в одному напрямку (км)
Vсп — сполучена швидкість руху (км/год)
tк1, tк2 — час простою на кінцевих зупинках (хв, приймаємо по 5 хв)
60 — коефіцієнт переведення годин у хвилини
1. Необхідна частота руху (A)
                                                       (2.2)
де:
A — частота руху (рейсів/год)
Qmax — максимальний пасажиропотік у годину «пік» (пас/год)
q — номінальна місткість автобуса (чол)
γ — коефіцієнт наповнення (приймаємо нормативний 0,85)

1. Кількість автобусів на маршруті (Nавт)
                                                         (2.3)
де:
Nавт — кількість автобусів на маршруті
A — розрахована частота руху (рейсів/год)
tо — час обороту (хв)
Примітка: отримане значення обов'язково округлюється до найближчого більшого цілого числа.
1. Фактичний інтервал руху (I)
                                                                 (2.4)
де:
I — інтервал руху (хв)
tо — час обороту (хв)
Nавт — прийнята (округлена) кількість автобусів

2 Розрахункове завдання 

За заданими показниками вашого варіанту необхідно виконати розрахунок параметрів роботи маршруту в годину «пік».
1. Розрахунок часу обороту автобуса на маршруті.
Час обороту — це повний цикл руху автобуса від початкової зупинки до повернення на неї ж, включаючи всі зупинки та відстій на кінцевих пунктах. Потрібно визначити, скільки часу займає маршрут у прямому та зворотному напрямках з урахуванням часу простою на кінцевих зупинках.
1. Визначення необхідної частоти руху.
Частота руху показує, скільки рейсів має виконуватися за одну годину, щоб перевезти всіх пасажирів на найзавантаженішій ділянці маршруту. На цьому кроці визначають, скільки рейсів на годину необхідно для забезпечення комфортного перевезення пасажирів у години «пік».
1. Розрахунок потрібної кількості автобусів.
Визначається кількість транспортних засобів, які мають одночасно перебувати на лінії для забезпечення заданої частоти руху. Отримане значення округлюється до найближчого більшого цілого числа.
1. Розрахунок фактичного інтервалу руху.
Інтервал руху — це реальний час очікування автобуса пасажиром на зупинці після розподілу всіх автобусів на маршруті. На цьому кроці визначають фактичний час очікування транспорту на зупинках.

Таблиця 2.1 – Вихідні данні до практичної роботи 2
	Варіант
	Lм, км
	Vсп, км/год
	Qmax, пас/год
	Місткість q, чол

	1
	12
	18
	600
	80

	2
	15
	20
	850
	100

	3
	10
	16
	450
	45

	4
	18
	22
	1200
	110

	5
	14
	19
	750
	80

	6
	15
	30
	25
	25

	7
	20
	21
	950
	100

	8
	13
	17
	680
	80

	9
	11
	18
	520
	45

	10
	10
	16
	201
	100

	11
	12,5
	19
	620
	80

	12
	14,5
	20
	880
	100

	13
	10,5
	17
	480
	45

	14
	19,2
	22
	1300
	110

	15
	13,5
	18
	720
	80

	16
	15,3
	25
	250
	100

	17
	21,2
	19,8
	100
	80

	18
	12,8
	17,6
	508
	80

	19
	11,2
	18,5
	404
	50

	20
	17,6
	25
	110
	150

	21
	14,2
	19,8
	802
	68

	22
	15,3
	20,2
	100
	239

	23
	16,4
	45
	45
	24

	24
	18,5
	22,5
	110
	25

	25
	20,5
	21,9
	100
	28

	26
	13,2
	17,6
	980
	80

	27
	11,8
	15,1
	540
	30

	28
	15
	15
	150
	150

	29
	12,5
	19,6
	208
	80

	30
	12,4
	20,8
	100
	130




Контрольні питання 
1. Як зміниться час обороту (tо), якщо на маршруті збільшиться кількість проміжних зупинок?
1. Чому частота руху (A) розраховується саме за показником Qmax (найбільш завантаженої ділянки)?
1. Що таке сполучена швидкість і як вона враховує час простою на проміжних зупинках?
1. Як впливає використання автобусів більшої місткості (q) на інтервал руху (I)?
1. В яких випадках доцільно проектувати кільцеві маршрути замість діаметральних?
1. Поясніть фізичний зміст коефіцієнта наповнення γ. Чи може він бути більшим за 1,0?
1. [bookmark: _GoBack]Яка роль кінцевих зупинок у забезпеченні регулярності руху?
