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САМОПІДГОТОВКА ДО ЛЕКЦІЙНИХ ЗАНЯТЬ ТА ОПРАЦЮВАННЯ 
ЛЕКЦІЙНОГО МАТЕРІАЛУ
Лекція 1
Розділ 1. Основні найбільш вагомі досягнення у галузі автоматизації та

комп’ютерно-інтегрованих технологій з вітчизняних та закордонних

наукових та експериментальних досліджень вчених та практиків. Рівняння

руху ЕВС у загальному випадку рухомої основи.

Тема 1.1. Характеристика динамічних збурень, що впливають на прилади та

ЕВС.

Література: основна [1] стор. 3-15, додаткова [5, 7]. Плакати. Вивчення

конспекту (ВК).

Завдання на СРС: готуватись до лекції, користуючись [1] стор. 3-15.

Тема 1.2. Основні системи координат. Проекції радіуса - вектора, що

визначає місцезнаходження рухомої системи (приладу) в системах координат.

Матриці перетворень. Підсумкові рівняння руху ЕВС в географічній системі

координат. Похибка, спричинена неточністю виставлення осі чутливості.

Література: основна [1] стор. 15-21, додаткова [5, 7]. Плакати. ВК.

Завдання на СРС: готуватись до лекції, користуючись [1] стор. 15-21.

Лекція 2 
Розділ2. Рівняння руху і функціональна схема ЕВС.

Тема 2.1. Вираз для вертикальної складової вихідного сигналу ЕВС. Рівняння

руху ЕВС у скороченому вигляді.

Тема 2.2. Аналітичні вирази корисного сигналу та сигналів-похибок.

Функціональна схема ЕВС на основі аналізу рівняння руху.

Література: основна [1] стор. 21-24, додаткова [7]. Плакати. ВК.

Завдання на СРС: готуватись до лекції, користуючись [1] стор.21-24.

Лекція 3
Розділ 3.Аналіз методичних похибок ЕВС у разі

довільного руху основи.

Тема 3.1. Рівняння руху для визначення допустимих похибок вимірювання

параметрів руху компонентами ЕВС.

Тема 3.2. Зв'язок між абсолютними значеннями похибок параметрів підсистем

ЕВС.
Література: основна [1] стор. 24-31, додаткова [5,]. Плакати. ВК.

Завдання на СРС: готуватись до лекції, користуючись [1] стор. 24-31.

Лекція 4 
Розділ  4. Обчислення та аналіз допустимих похибок

вимірювання параметрів. Обладнання об'єкту, на якому влаштовані ЕВС

для вимірювань механічних параметрів.

Тема 4.1. Обчислення та аналіз чутливості ЕВС до похибок вимірювання

параметрів. Відповідні графіки залежностей. Максимальні значення похибок

вимірювання досліджуваних параметрів.

Література: основна [1] стор. 31-36, додаткова [7]. Плакати. ВК.

Завдання на СРС: готуватись до лекції, користуючись [1] стор. 31-36.

Тема 4.2. Навігаційні системі. Системи стабілізації та ін. Приклади сучасних

ЕВС.

Література: основна [1] стор. 36-49, додаткова [7, 8,10]. Плакати. ВК. 
Завдання на СРС: готуватись до лекції, користуючись [1] стор. 36-49 .
Лекція 5 
Розділ 5. Математична модель ЕВС. Засоби

вимірювань механічних величин на літаках.

Тема 5.1. Рівняння руху і блок-схеми підсистем ЕВС. Визначення похибок

інтерполяції вихідного сигналу ЕВС. 
Література: основна [1] стор.50-59, додаткова [2, 4, 15, 1б].  Плакати. ВК. 
Завдання на СРС: готуватись до лекції, користуючись [1] стор. 50-59 .

Тема 5.3. Порівняльний аналіз методів навігації, характеристики деяких

навігаційних систем. Порівняльний аналіз технічних параметрів деяких основних

ЕВС з розроблених в СНГ та за кордоном. 
Література: основна [1] стор.60-67, додаткова [2, 6,8,9,10]. Плакати. ВК. Плакати. ВК. 
Завдання на СРС: готуватись до лекції, користуючись [1] стор. 60-67.

Лекція 6 
Розділ (змістовний модуль) 6. Дослідження реальної можливості побудови

ЕВС. Класифікація чутливих елементів ЕВС даного конкретного типу.

Тема 6.1. Прилади вимірювань механічних параметрів ЕВС: широти, курсу,

висоти та ін.

Література: основна [1] стор.67-81, додаткова [11-14]. Плакати. ВК. 
Завдання на СРС: готуватись до лекції, користуючись [1] стор. 67-81 .

Тема 6.2. Порівняння характеристик та технічних параметрів чутливих

елементів ЕВС.

Література: основна [1] стор. 82-97, додаткова [15-20]. Плакати. ВК.
Завдання на СРС: готуватись до лекції, користуючись [1] стор. 82-97 .
Лекція 7 
Розділ 7. Вибір на основі порівняльного аналізу

характеристик чутливих елементів (ЧЕ) ЕВС найбільш досконалого ЧЕ.

Тема 7.1. Розгляд принципу дії, складання рівнянь руху нових, більш

досконалих типів ЧЕ (на прикладі).

Тема 7.2. Функціональні схеми ЧЕ.

Література: основна [1] стор.88-92, додаткова [11-15]. Плакати. ВК. 
Завдання на СРС: готуватись до лекції, користуючись [1] стор. 88-92 .

Лекція 8 
Розділ 8. Математична модель ЧЕ ЕВС. Рівняння руху

системи відносно осей обертання.

Тема 8.1. Системи координат. Проекції кутових швидкостей основи.

Література: основна [1] стор.93-95, додаткова [16, 17]. Плакати. ВК.

Завдання на СРС: готуватись до лекції, користуючись [1] .

Тема 8.1. Вирази моментів зовнішніх сил. Розв'язання рівнянь руху. Передатні

функції.

Література: основна [1] стор.93-98, додаткова [8, 9, 10]. Плакати. ВК.
Завдання на СРС: готуватись до лекції, користуючись [1] стор. 93-98.

Лекція 9 
Рівняння руху ЧЕ ЕВС в узагальненому вигляді для аналітичного

дослідження і цифрового моделювання похибок оцінки ЧЕ.

Тема 9.1. Розв'язання задачі про стійкість досліджуваного ЧЕ.

Тема 9.2. Розрахунок параметрів ЧЕ, які забезпечують стійкість ЧЕ.

Література: основна [1] стор.99-102, додаткова [2, 18]. Плакати. ВК.
Завдання на СРС: готуватись до лекції, користуючись [1] стор.99-102.

Лекція 10 
Розділ 10. Статичні похибки приладів ЕВС

вимірювання механічних величин. Похибки ЧЕ- приладу ЕВС від переносної

кутової швидкості.

Тема 10.1. Аналітичні вирази корисного сигналу та сигналів похибок. Формули

абсолютних та наведених відносних похибок. Чисельні розрахунки та аналіз

абсолютних та наведених сигналів похибок. Порівняльний аналіз похибок.

Література: основна [1] стор. 102-105, додаткова [3-7]. Плакати. ВК. 
Завдання на СРС: готуватись до лекції, користуючись [1] .

Тема 10.2. Похибки ЧЕ ЕВС від переносної кутової швидкості. 
Література: основна [1] стор. 105-108, додаткова [4]. Плакати. ВК. 
Завдання на СРС: готуватись до лекції, користуючись [1].

Лекція 11 
Розділ 11. Інструментальні похибки (абсолютні і

відносні) приладу вимірювання механічних величин ЕВС.

Тема 11.1. Аналітичні вирази похибок.

Тема 11.2. Чисельні розрахунки похибок. Порівняльний аналіз похибок.

Література: основна [1] стор.108-111, додаткова [4]. Плакати. ВК.

Завдання на СРС: готуватись до лекції, користуючись [1] стор.108-111.

Лекція 12 
Розділ 12. Остаточне рівняння руху ЕВС та

урахування висновків аналізу похибок ЧЕ системи. Систематичні похибки

ЧЕ ЕВС в разі поступальних вібрацій основи.

Тема 12.1. Остаточне рівняння руху ЕВС. Рівняння динаміки ЧЕ ЕВС.

Література: основна [1] стор. 112-114, додаткова [8,11,14].Плакати. ВК.

Завдання на СРС: готуватись до лекції, користуючись [1] стор. 112-114 .

Тема 12.2. Систематичні похибки ЧЕ ЕВС, встановленого на рухомій основі

Література: основна [1], стор.115-120, додаткова [10-13]. Плакати. ВК.

Завдання на СРС: готуватись до лекції, користуючись [1] стор.115-120 .

Лекція 13
Розділ 13. Систематичні похибки ЧЕ ЕВС в разі

поступальних вібрацій основи. Систематичні похибки ЕВС в разі

поступальних вібрацій основи.

Тема 13.1. Аналітичний вираз похибки. Чисельна оцінка похибки. Аналіз

похибки в плані можливостей зменшення її величини. Аналіз відповідних

графіків.

Література: основна [1], стор.115-120, додаткова [10-13]. Плакати. ВК.

Завдання на СРС: готуватись до лекції, користуючись [1] стор.115-120.

Тема 13.2. Залежність систематичної похибки від передатного коефіцієнта

каналу вимірювання для різних частот збурення та для різних амплітуд збурень.

Залежність систематичної похибки від частоти збурень для різних відносних

коефіцієнтів загасання, від кінематичного моменту. 
Література: основна [1], стор. 125-126, додаткова [10-13]. Плакати. ВК.

Завдання на СРС: готуватись до лекції, користуючись [1].

Лекція 14
Розділ 14. Систематичні похибки ЕВС в разі кутових

вібрацій основи.

Тема 14.1. Аналітичний вираз похибки. Чисельна оцінка похибки.

Тема 14.2. Аналіз похибки в плані можливостей зменшення її величини. Аналіз

відповідних графіків.

Література: основна [1], стор. 125-128, додаткова [11-16]. Плакати. ВК.

Завдання на СРС: готуватись до лекції, користуючись [1] стор. 125-128.

Лекція 15 
Розділ 15. Систематичні похибки ЕВС в разі кутових

вібрацій основи (продовження). Систематичні похибки ЕВС в разі

поступальних і кутових вібрацій основи.

Тема 15.1. Залежність систематичної похибки від передатного коефіцієнта

каналу вимірювання для різних частот кутової вібрації основи. Залежність - від

частоти збурення за умов кутових вібрацій основи, від кінематичного моменту за

умов кутових вібрацій основи, від амплітудних складових кутових вібрацій

основи.

Література: основна 1, стор. 128-132, додаткова 5. Плакати. ВК.

Завдання на СРС: готуватись до лекції, користуючись [1] стор. 128-132 .

Тема 15.2. Аналітичний вираз похибки. Чисельні розрахунки похибок, аналіз

виразу похибки. Залежність математичного сподівання похибки ЕВС від зміни

коефіцієнта нерегулярності за умов вібрації основи.

Література: основна 1, стор. 132-134, додаткова 6-8. Плакати. ВК. 
Завдання на СРС: готуватись до лекції, користуючись [1] стор. 132-134 .

Лекція 16 
Розділ 16. Моделювання впливу параметрів збурень

на роботу ЕВС. Аналіз результатів цифрового моделювання рівнянь руху ЕВС.

Тема 16.1. Перетворення вигляду рівнянь руху ЕВС для моделювання на ЦОМ.

Алгоритм розв’язання на ЦОМ рівняння руху

Література: основна [1], стор.145-149, додаткова [2-5,11-13]. Плакати. ВК.

Завдання на СРС: готуватись до лекції, користуючись [1] стор.145-149 .

Розділ 16.2. Аналіз результатів цифрового моделювання рівнянь руху ЕВС.

Випадок головного резонансу. Субгармонійні коливання. Коливання на обертоні.

Література: основна [1]. стор.149-155, додаткова [2-3,8-10]. Плакати. ВК. 
Завдання на СРС: готуватись до лекції, користуючись [1] стор.149-155 .

Лекція 17
Розділ 17. Фільтрація вихідного сигналу ЕВС.

Тема 17.1. Фільтри низьких частот (ФНЧ). Фільтри високих частот (ФВЧ).

Література: основна [1], стор.156-158, додаткова [3]. Плакати. ВК.

Тема 17.2. Передатні функції ФНЧ. Фільтрація випадкових шумів. 
Література: основна [ 1], стор.158-164, додаткова [3]. Плакати. ВК, основна 1, стор. 164-170, додаткова [3]
Завдання на СРС: готуватись до лекції, користуючись [1] стор.156-158.

Лекція 18 
Розділ 18. Розробка і дослідження алгоритму оцінки

стану стійкої рівноваги ЕВС на підставі МНК та фільтру Калмана.

Тема 18.1. Алгоритм оцінки стану на підставі МНК.

Тема 18.2. Алгоритм оцінки стану на підставі фільтру Калмана.

Література: 1, стор.180-189, додаткова 18-20. Плакати. ВК.

Завдання на СРС: готуватись до лекції, користуючись [1] стор.180-189 .
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