PAGE  
	Житомирська політехніка
	МІНІСТЕРСТВО ОСВІТИ І НАУКИ УКРАЇНИ

ДЕРЖАВНИЙ УНІВЕРСИТЕТ «ЖИТОМИРСЬКА ПОЛІТЕХНІКА»

Система управління якістю відповідає ДСТУ ISO 9001:2015
	Ф-*-05.01/**/***-****-*****

	
	Випуск __
	Зміни 0
	Екземпляр № 1
	Арк  __ / 12



`ЗАТВЕРДЖЕНО

Вченою радою факультету

КІТ МР

27 серпня 2025 р., протокол № 7
Голова Вченої ради

________Андрій  ТКАЧУК
Робоча програма Навчальної дисципліни

«Надійність машин»
для здобувачів вищої освіти освітнього ступеня «бакалавр»
спеціальності 274 «Автомобільний транспорт»
освітньо-професійна програма 
«Автомобільний транспорт»
факультет  КІТ МР
кафедра автомобілів і транспортних технологій
Схвалено на засіданні кафедри автомобілів і транспортних технологій

    14 серпня 2025 р., протокол № 10
Завідувач кафедри

_______Володимир ШУМЛЯКІВСЬКИЙ
Гарант освітньо-професійної програми

_______ Дмитро  Бегерський
Розробник: к.т.н., доцент кафедри автомобілів і транспортних технологій КОЛОДНИЦЬКА Руслана
Житомир

2025-2026 н.р.
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	Модулів – 1
	Спеціальність 274 «Автомобільний транспорт»
	Рік підготовки:

	Змістових модулів – 2
	
	__4-й
	4-й

	
	
	Семестр

	Загальна кількість годин – 150
	
	1-й
	1-й

	
	
	Лекції

	Тижневих годин для денної форми навчання:

аудиторних  - 4
самостійної роботи –3,5 
	Освітній ступінь «бакалавр»
	32 год.
	6 год.

	
	
	Практичні

	
	
	32 год.
	8 год.

	
	
	Лабораторні

	
	
	- 
	_– 

	
	
	Самостійна робота

	
	
	__86 год.
	__ 136 год.

	
	
	

	
	
	Вид контролю: екзамен


Частка аудиторних занять і частка самостійної та індивідуальної роботи у загальному обсязі годин з навчальної дисципліни становить:

для денної форми навчання – 43 % аудиторних занять, 57 % самостійної роботи.
для заочної форми здобуття вищої освіти  ̶  9 % аудиторних занять, 91 % самостійної роботи.

2. Мета та завдання навчальної дисципліни

Метою вивчення навчальної дисципліни «Надійність машин» є формування у студентів здатностей до вирішення  практичних проблем з надійності машин, для чого потрібно: 

досконало володіти професійною термінологією та основними поняттями з надійності машин та механізмів; визначати показники безвідмовності, довговічності, ремонтопридатності, та комплексні показники надійності; виконувати розрахунок надійності вузлів машин; застосовувати необхідні методи та засоби для розрахунку показників надійності; використовувати інформаційно-комп’ютерні технології, програмне забезпечення засобів надійності машин. 

Зміст навчальної дисципліни направлений на формування наступних компетентностей визначених освітньою програмою зі спеціальності 274 «Автомобільний транспорт»:

Загальні компетентності (ЗК)

ЗК 2. Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях;

ЗК 3. Здатність здійснювати безпечну діяльність;

ЗК 4. Здатність діяти соціально відповідально та свідомо;
ЗК 8. Здатність спілкуватися з представниками інших професійних груп різного рівня (з експертами з інших галузей знань/видів економічної діяльності);
ЗК 12. Здатність працювати у міжнародному контексті;

ЗК 13.  Здатність реалізувати свої права і обов’язки як члена суспільства, усвідомлювати цінності громадського (вільного демократичного) суспільства та необхідність його сталого розвитку, верховенства права, прав і свобод людини і громадянина в Україні.
Спеціальні (фахові, предметні) компетентності
ФК 2. Здатність використовувати у професійній діяльності знання з основ конструкції, експлуатаційних властивостей, робочих процесів і основ розрахунку автомобільних транспортних засобів;
ФК 6. Здатність розробляти з урахуванням безпекових, екологічних, економічних та естетичних параметрів технічні завдання і технічні умови на проектування об’єктів автомобільного транспорту, його систем та окремих елементів; складати плани розміщення устаткування, технічного оснащення та організації робочих місць, розраховувати завантаження устаткування та показники якості технологічних процесів;
ФК 7. Здатність аналізувати технологічні процеси експлуатації, обслуговування й ремонту об’єктів автомобільного транспорту як об’єкту управління, застосовувати експертні оцінки для вироблення управлінських рішень щодо подальшого функціонування підприємства, забезпечувати якість його діяльності;
ФК 14. Здатність брати активну участь у дослідженнях та експериментах, аналізувати, інтерпретувати і моделювати окремі явища і процеси у сфері автомобільного транспорту.
ФК 15. Здатність застосовувати математичні та статистичні методи збирання, систематизації, узагальнення та обробки інформації.

Результати навчання після вивчення курсу «Надійність машин»:
РН 2. Вільно спілкуватись державною та іноземною мовами усно і письмово при обговоренні професійних питань;

РН 3. Застосовувати спеціалізоване програмне забезпечення, інформаційні та інформаційно- комунікаційні технології для дослідження моделей об’єктів і процесів автомобільного транспорту, експлуатаційних властивостей автомобільних транспортних засобів, здійснення інженерних та техніко-економічних розрахунків, створення проектно-конструкторської документації та розв’язування інших задач автомобільного транспорту;

РН 4. Відшуковувати необхідну інформацію в науково-технічній літературі, базах даних та інших джерелах; аналізувати та оцінювати цю інформацію;
РН 9. Аналізувати та оцінювати об’єкти автомобільного транспорту, їх системи та елементи;

РН 10. Планувати та здійснювати вимірювальні експерименти з використанням відповідного обладнання, аналізувати їх результати;
РН 12. Розробляти, оформляти та впроваджувати у виробництво документацію щодо технологічних процесів експлуатації, ремонту та обслуговування автомобільних транспортних засобів, їх систем та інших інструктивних вказівок, правил та методик;
РН 14. Аналізувати технологічні процеси експлуатації, обслуговування і ремонту об’єктів автомобільного транспорту;

РН 15. Брати участь у розробці і реалізації інженерних та/або виробничих проектів у сфері автомобільного транспорту, визначати тривалість та послідовність робіт, потреби у ресурсах, прогнозувати наслідки реалізації проектів;

РН 18. Розробляти технології виробничих процесів на усіх етапах життєвого циклу об’єктів автомобільного транспорту;

РН 23. Аналізувати техніко-експлуатаційні та техніко-економічні показники автомобільних транспортних засобів, їх систем та елементів;

РН 24. Застосовувати математичні та статистичні методи для побудови і дослідження моделей об’єктів і процесів автомобільного транспорту, розрахунку їх характеристик, прогнозування та розв’язання інших складних задач автомобільного транспорту;

РН 25. Презентувати результати досліджень та професійної діяльності фахівцям і нефахівцям, аргументувати свою позицію.

Під час вивчення навчальної дисципліни здобувачі вищої освіти зможуть отримати наступні Soft skills:
- комунікативні навички: письмове, вербальне й невербальне спілкування; уміння грамотно спілкуватися по e-mail; вести дискусію і відстоювати свою позицію;
- керування часом: уміння справлятися із завданнями вчасно;
- особисті якості: креативне й критичне мислення; етичність, чесність, терпіння, повага до оточуючих.
3. Програма навчальної дисципліни

МОДУЛЬ 1
Змістовий модуль 1. Значення проблеми надійності для сучасних машин 
Тема 1. Надійність, основні поняття та визначення (РН 2, РН 3, РН 4, РН 9, РН 12,  РН 14).
Наука про надійність машин. Завдання курсу "Надійність машин". Термінологія. Показники безвідмовності, збереження, ремонтопридатності та довговічності. Кількісні показники надійності. Класифікація відмов. Надійність та час експлуатації. Порядок вирішення задач надійності.  Основні положення теорії ймовірностей: (випадкові події та випадкові величини; основні теореми теорії ймовірності).
Тема 2. Випадкові величини та процеси в теорії надійності та закони їх розподілу (РН 2, РН 3, РН 4, РН 9, РН 12,  РН 14, РН 15).
Випадкові події та процеси. Основні властивості ймовірностей. Дискретні випадкові величини. Елементи загальної теорії статистичних випробовувань. Елементи загальної теорії статистичних випробовувань. Закони розподілу випадкових величин в теорії надійності.
Тема 3.  Забезпечення надійності технічних систем. (РН 2, РН 3,  РН 14,  РН 18, РН 23). 

Поняття надійності технічної системи. Методи прогнозування надійності технічних систем.  Ймовірність безвідмовної роботи за заданим критерієм.  Визначення показників надійності послідовної системи при нормальному розподілі навантаження.  Забезпечення надійності на стадії проектування машини.
Тема 4.  Зношування, корозія та пошкодження при терті в машинах (РН 2, РН 3,  РН 14, РН 15, РН 18, РН 23).
Тертя в машинах. Закони тертя в пружно-пластичній деформації в зоні тертя. Залежності коефіцієнта тертя від параметрів навантаження. Зношування. Класифікація видів зношування. Основні закономірності зношування. Кавітаційне зношування. Втомне зношування.  Фретінг-корозія. Керування тертям та зношуванням. Сучасні досягнення в боротьбі з тертям.

Тема 5.  Моделювання відмов.  (РН 2, РН 3, РН 4, РН 9, РН 12,  РН 14, РН 15, РН 18).
Зв'язок між ступенем пошкодження і вихідним параметром виробу. Оцінка віддаленості параметра виробу від граничного стану. Формування закону зміни вихідного параметру в часі. Закони розподілу термінів служби до відмови. Модель формування поступових відмов. Модель раптової відмови. 
Тема 6.  Конструкційні, технологічні та експлуатаційні методи підвищення надійності машин. Кількісні показники надійності. (РН 2, РН 3, РН 14, РН 15, РН 18, РН 23). Основні конструкційні методи. Раціональні конструкційні схеми. Класифікація технологічних методів підвищення надійності. Якість поверхні. Зміцнення поверхні. Шляхи підвищення надійності машин в експлуатації. Безвідмовність об’єктів, що не ремонтуються. Безвідмовність об’єктів, що ремонтуються. Довговічність машин і механізмів. Ремонтопридатність машин і механізмів.  Збережуваність. Оцінка надійності парку машин (комплексні показники надійності).  

Змістовий модуль 2. Сучасні підходи до надійності машин та надійність автомобіля. 

Тема 7. Сучасні підходи до надійності машин і аналіз існуючих стандартів. (РН 2, РН 3, РН 4, РН 9, РН 12). 
Термоактиваційні та синергетичні уявлення про природу руйнування. Експрес метод прогрнозування довготривалої міцності. Надійність 3D друкування.  Забезпечення надійності машин в умовах циклічних навантажень. Енергія активації та активаційний об’єм. Повзучість деталей машин. Розрахунки повзучості. Короткочасна, довготривала та циклічна міцність. Зв’язок між ними в уявленнях термоактиваційної теорії. Автомодельність. Синергетична модель руйнування. Ймовірнісна природа руйнування.

Тема 8. Надійність автомобілів, включаючи автомобілі з паливними комірками на водні (РН 2, РН 3, РН 4, РН 9, РН 12,  РН 14, РН 15, РН 18, РН 23, РН 24, РН 25). 
Надійність вузлів та систем автомобіля на стадії конструювання. Технологічна надійність автомобіля. Обробка інформації про надійність автомобіля. Закони розподілу випадкових величин напрацювання на відмову автомобіля. Кількісні показники надійності автомобіля.  Надійність електромобіля з водневими паливними комірками.  Надійність паливних комірок.
Тема 9. Експлуатаційна надійність систем та вузлів машини (РН 2, РН 12,  РН 14,  РН 24, РН 25)

Накопичення інформації про надійність машин. Експертні оцінки надійності машин.  Віброакустична діагностика і надійність машин. Діагностичний контроль зношування на основі спектрального аналізу оливи. Прогнозування залишкового ресурсу.
4. Структура (тематичний план) навчальної дисципліни

	Змістові модулі і теми
	Кількість годин

	
	денна форма
	заочна форма

	
	усього
	лекції
	практичні (лабораторні)
	самостійна робота
	усього
	лекції
	практичні (лабораторні)
	самостійна робота

	МОДУЛЬ 1

	Змістовий модуль 1. Значення проблеми надійності для сучасних машин

	Тема 1. Надійність, основні поняття та визначення
	9
	2
	2
	5
	19

	2
	-
	7

	Тема 2. Випадкові величини та процеси в теорії надійності та закони їх розподілу
	18
	4
	4
	10
	19
	-
	2
	17

	Тема 3. Забезпечення надійності технічних систем
	18
	4
	4
	10
	17
	-
	-
	17

	 Тема 4.  Зношування, корозія та пошкодження при терті в машинах
	18
	4
	4
	10
	19
	-
	2
	17

	Тема 5.  Моделювання відмов. 
	18
	4
	4
	10
	17
	-
	-
	17

	Тема 6. Конструкційні, технологічні та експлуатаційні методи підвищення надійності машин. Кількісні показники надійності. 
	18
	4
	4
	10
	19
	2
	-
	17

	Разом за змістовий модуль 1
	99
	22
	22
	55
	110
	4
	4
	92

	Змістовий модуль 2. Сучасні підходи до надійності машин та надійність автомобіля. 


	Тема 7. Сучасні підходи до надійності машин і аналіз існуючих стандартів
	20
	4
	4
	12
	17
	-
	2
	17

	Тема 8. Надійність автомобілів, включаючи автомобілі з паливними комірками на водні
	22
	4
	4
	14
	21
	2
	2
	17

	Тема   9. Експлуатаційна надійність систем та вузлів машини
	9
	2
	2
	5
	9
	-
	-
	10

	Разом за змістовий модуль 2
	51
	10
	10
	31
	47
	2
	4
	44

	ВСЬОГО
	150
	32
	32
	86
	150
	6
	8
	136


5. Теми практичних занять
	№ з/п
	Назва теми
	Кількість годин

	
	
	денна форма
	заочна форма

	МОДУЛЬ 1

	Змістовий модуль 1.   Значення проблеми надійності для сучасних машин


	1
	 Тема 1. Надійність, основні поняття та визначення
Додавання, множення ймовірностей, повна ймовірність події.
	2
	-

	2
	Тема 2. Випадкові величини та процеси в теорії надійності та закони їх розподілу.
Дискретні випадкові величини, закони розподілу випадкових величин. 1. Нормальний закон розподілу. 2. Експоненційний закон розподілу 3. Розподіл Вейбула. 4. Розподіл Пуассона. 
5. Біноміальний розподіл. 
	4
	2

	3
	Тема 3.    Ймовірність безвідмовної роботи за заданим критерієм.

Визначення ймовірності безвідмовної роботи за заданим критерієм. 
	4
	-

	4
	Тема 4.  Зношування, корозія та пошкодження при терті в машинах
	4
	2

	5
	Тема 5.  Моделювання відмов

1. Формування закону зміни вихідного параметру у часі

2. Закони розподілу термінів служби до відмови 

3. Модель формування поступових відмов 


	4
	-

	6
	Тема 6. Конструкційні, технологічні та експлуатаційні методи підвищення надійності машин. Кількісні показники надійності
Кількісні показники надійності та довговічності машин, ремонтопридатності та збережуваності машин. 1. Показники безвідмовності. 2. Показники довговічності.3. Показники збереження та ремонтопридатності. 
	4
	-

	Змістовий модуль 2.   Сучасні підходи до надійності машин та надійність автомобіля 



	7
	Тема 7. Сучасні підходи до надійності машин і аналіз існуючих стандартів. 
1. Термоактиваційний аналіз руйнування.  2.Синергетичні підходи

3. Надійність 3D друкування. 
	4
	2

	8
	Тема 8. Надійність автомобілів, включаючи автомобілі з паливними комірками на водні. 
1. Надійність автомобіля з паливними комірками на водні. 2.Надійність паливних комірок.  
	4
	2

	9.
	Тема 9. Експлуатаційна надійність систем та вузлів машини.
Надійність стеку паливних комірок
	2
	-

	РАЗОМ
	32
	8


6. Завдання для самостійної роботи
	№ з/п
	Назва теми
	Кількість годин

	
	
	денна форма
	заочна форма

	МОДУЛЬ 1

	Змістовий модуль 1. Значення проблеми надійності для сучасних машин

	1
	Тема 1. 
Теоретичні основи надійності. Основні параметри, що характеризують здатність роботи машин. Основні показники надійності роботи машини. Розрахунок  основних показників надійності роботи машини.  Класифікація відмов. 
 
	5
	7

	2
	Тема 2. 

Стохастичні процеси та їх характеристики. Теорема додавання та множення ймовірностей в задачах надійності. Елементи комбінаторики. 
	10
	17

	3
	Тема 3. 

Основні схеми з’єднання деталей. Ймовірність безвідмовної роботи основних типів з’єднань елементів. Основні шляхи забезпечення надійності на стадії проєктування. 

	10
	17

	4
	Тема 4. 
Закони тертя в пружно-пластичній деформації в зоні тертя.  Залежності коефіцієнта тертя від параметрів навантаження. Основні типи зношування поверхонь. Основні шляхи підвищення надійності при зношуванні.
	10
	17

	5
	Тема 5.  Моделювання відмов. Модель формування поступових відмов. Модель раптової відмови. 
	10
	17

	6
	Тема 6. Конструкційні, технологічні та експлуатаційні методи підвищення надійності машин. Класифікація технологічних методів підвищення надійності. Якість поверхні. Зміцнення поверхні. Шляхи підвищення надійності машин в експлуатації.

	10
	17


	Змістовий модуль 2.  Сучасні підходи до надійності машин та надійність автомобіля 



	7
	Тема 7. Сучасні підходи до надійності машин і аналіз існуючих стандартів. 

Забезпечення надійності машин в умовах циклічних навантажень.

Надійність 3D друкування. 
	12
	17

	8
	Тема 8. Надійність автомобілів, включаючи автомобілі з паливними комірками на водні.  

Обробка інформації про надійність автомобіля. Кількісні показники надійності автомобіля.  Надійність електромобіля з водневими паливними комірками.
	14
	17

	9
	Тема 9. Експлуатаційна надійність систем та вузлів машини.
Надійність стеку паливних комірок водневого автомобілю
	5
	10

	РАЗОМ
	86
	136


8. Методи навчання

Під час викладання навчальної дисципліни використовуються методи навчання, що сприяють досягненню відповідних програмних результатів. 

	Результат навчання
	Методи навчання

	РН 2. Вільно спілкуватись державною та іноземною мовами усно і письмово при обговоренні професійних питань.


	· Вербальні методи (лекція, пояснення)

· Методи самостійної роботи (анотування опрацьованого матеріалу, вирішення задач, проведення розрахунків, написання есе, підготовка доповідей, написання наукових статей)

	РН 3. Застосовувати спеціалізоване програмне забезпечення, інформаційні та інформаційно- комунікаційні технології для дослідження моделей об’єктів і процесів автомобільного транспорту, експлуатаційних властивостей автомобільних транспортних засобів, здійснення інженерних та техніко-економічних розрахунків, створення проектно-конструкторської документації та розв’язування інших задач автомобільного транспорту.
	· Вербальні методи (лекція, пояснення)

· Наочні методи (спостереження, демонстрація, ілюстрація)

· Практичні методи (проведення дослідів, експериментів, виконання різних видів вправ, практичних завдань, кейсів)

· Дискусійний метод

· Метод активного навчання (проведення ділових ігор, мозковий штурм, командна робота)

· Методи самостійної роботи (анотування опрацьованого матеріалу, вирішення задач, проведення розрахунків, написання есе, підготовка доповідей, написання наукових статей)

	РН 4. Відшуковувати необхідну інформацію в науково-технічній літературі, базах даних та інших джерелах; аналізувати та оцінювати цю інформацію;
	· Вербальні методи (лекція, пояснення)

· Методи самостійної роботи (анотування опрацьованого матеріалу, вирішення задач, проведення розрахунків, написання есе, підготовка доповідей, написання наукових статей)

	РН 9. Аналізувати та оцінювати об’єкти автомобільного транспорту, їх системи та елементи;
	· Вербальні методи (лекція, пояснення)

· Наочні методи (спостереження, демонстрація, ілюстрація)

· Практичні методи (проведення дослідів, експериментів, виконання різних видів вправ, практичних завдань, кейсів)

· Дискусійний метод

· Метод активного навчання (проведення ділових ігор, мозковий штурм, командна робота)

· Методи самостійної роботи (анотування опрацьованого матеріалу, вирішення задач, проведення розрахунків, написання есе, підготовка доповідей, написання наукових статей)

	РН 10. Планувати та здійснювати вимірювальні експерименти з використанням відповідного обладнання, аналізувати їх результати.
	· Наочні методи (спостереження, демонстрація, ілюстрація)

· Практичні методи (проведення дослідів, експериментів, виконання різних видів вправ, практичних завдань, кейсів)

· Дискусійний метод

· Метод активного навчання (проведення ділових ігор, мозковий штурм, командна робота)

	РН 12. Розробляти, оформляти та впроваджувати у виробництво документацію щодо технологічних процесів експлуатації, ремонту та обслуговування автомобільних транспортних засобів, їх систем та інших інструктивних вказівок, правил та методик.
	· Вербальні методи (лекція, пояснення)

· Наочні методи (спостереження, демонстрація, ілюстрація)

· Практичні методи (проведення дослідів, експериментів, виконання різних видів вправ, практичних завдань, кейсів)

· Дискусійний метод

· Метод активного навчання (проведення ділових ігор, мозковий штурм, командна робота)

· Методи самостійної роботи (анотування опрацьованого матеріалу, вирішення задач, проведення розрахунків, написання есе, підготовка доповідей, написання наукових статей)

	РН 14. Аналізувати технологічні процеси експлуатації, обслуговування і ремонту об’єктів автомобільного транспорту;


	· Вербальні методи (лекція, пояснення)

· Наочні методи (спостереження, демонстрація, ілюстрація)

· Практичні методи (проведення дослідів, експериментів, виконання різних видів вправ, практичних завдань, кейсів)

· Дискусійний метод

· Метод активного навчання (проведення ділових ігор, мозковий штурм, командна робота)

· Методи самостійної роботи (анотування опрацьованого матеріалу, вирішення задач, проведення розрахунків, написання есе, підготовка доповідей, написання наукових статей)

	РН 15. Брати участь у розробці і реалізації інженерних та/або виробничих проектів у сфері автомобільного транспорту, визначати тривалість та послідовність робіт, потреби у ресурсах, прогнозувати наслідки реалізації проектів;
	· Вербальні методи (лекція, пояснення)

· Наочні методи (спостереження, демонстрація, ілюстрація)

· Практичні методи (проведення дослідів, експериментів, виконання різних видів вправ, практичних завдань, кейсів)

· Дискусійний метод

· Метод активного навчання (проведення ділових ігор, мозковий штурм, командна робота)

· Методи самостійної роботи (анотування опрацьованого матеріалу, вирішення задач, проведення розрахунків, написання есе, підготовка доповідей, написання наукових статей)

	РН 18. Розробляти технології виробничих процесів на усіх етапах життєвого циклу об’єктів автомобільного транспорту. 
	· Вербальні методи (лекція, пояснення)

· Наочні методи (спостереження, демонстрація, ілюстрація)

· Практичні методи (проведення дослідів, експериментів, виконання різних видів вправ, практичних завдань, кейсів)

· Дискусійний метод

· Метод активного навчання (проведення ділових ігор, мозковий штурм, командна робота)

· Методи самостійної роботи (анотування опрацьованого матеріалу, вирішення задач, проведення розрахунків, написання есе, підготовка доповідей, написання наукових статей)

	РН 23. Аналізувати техніко-експлуатаційні та техніко-економічні показники автомобільних транспортних засобів, їх систем та елементів.
	· Вербальні методи (лекція, пояснення)

· Наочні методи (спостереження, демонстрація, ілюстрація)

· Практичні методи (проведення дослідів, експериментів, виконання різних видів вправ, практичних завдань, кейсів)

· Дискусійний метод

· Метод активного навчання (проведення ділових ігор, мозковий штурм, командна робота)

· Методи самостійної роботи (анотування опрацьованого матеріалу, вирішення задач, проведення розрахунків, написання есе, підготовка доповідей, написання наукових статей)

	РН 24. Застосовувати математичні та статистичні методи для побудови і дослідження моделей об’єктів і процесів автомобільного транспорту, розрахунку їх характеристик, прогнозування та розв’язання інших складних задач автомобільного транспорту.
	· Вербальні методи (лекція, пояснення)

· Наочні методи (спостереження, демонстрація, ілюстрація)

· Практичні методи (проведення дослідів, експериментів, виконання різних видів вправ, практичних завдань, кейсів)

· Дискусійний метод

· Метод активного навчання (проведення ділових ігор, мозковий штурм, командна робота)

· Методи самостійної роботи (анотування опрацьованого матеріалу, вирішення задач, проведення розрахунків, написання есе, підготовка доповідей, написання наукових статей)

	РН 25. Презентувати результати досліджень та професійної діяльності фахівцям і нефахівцям, аргументувати свою позицію.
	· Дискусійний метод

Методи самостійної роботи (анотування опрацьованого матеріалу, вирішення задач, проведення розрахунків, написання есе, підготовка доповідей, написання наукових статей)


9. Методи контролю

Перевірка досягнення програмних результатів навчання здійснюється з використанням наступних методів.

	Результат навчання
	Методи контролю

	РН 2. Вільно спілкуватись державною та іноземною мовами усно і письмово при обговоренні професійних питань
	· Усне опитування, участь у дискусії, відповіді на проблемні запитання

· Перевірка виконання та захист лабораторних робіт

· Самооцінювання та взаємооцінювання 

· Перевірка виконання завдань модульного контролю

· Екзамен

	РН 3. Застосовувати спеціалізоване програмне забезпечення, інформаційні та інформаційно- комунікаційні технології для дослідження моделей об’єктів і процесів автомобільного транспорту, експлуатаційних властивостей автомобільних транспортних засобів, здійснення інженерних та техніко-економічних розрахунків, створення проектно-конструкторської документації та розв’язування інших задач автомобільного транспорту.
	· Усне опитування, участь у дискусії, відповіді на проблемні запитання

· Перевірка виконання та захист лабораторних робіт

· Самооцінювання та взаємооцінювання 

· Перевірка виконання завдань модульного контролю

· Екзамен

	РН 4. Відшуковувати необхідну інформацію в науково-технічній літературі, базах даних та інших джерелах; аналізувати та оцінювати цю інформацію;
	· Усне опитування, участь у дискусії, відповіді на проблемні запитання

· Самооцінювання та взаємооцінювання 

· Перевірка виконання завдань модульного контролю

· Екзамен

	РН 9. Аналізувати та оцінювати об’єкти автомобільного транспорту, їх системи та елементи;
	· Усне опитування, участь у дискусії, відповіді на проблемні запитання

· Перевірка виконання та захист лабораторних робіт

· Самооцінювання та взаємооцінювання 

· Перевірка виконання завдань модульного контролю

· Екзамен

	РН 10. Планувати та здійснювати вимірювальні експерименти з використанням відповідного обладнання, аналізувати їх результати.
	· Усне опитування, участь у дискусії, відповіді на проблемні запитання

· Перевірка виконання  практичних робіт

· Самооцінювання та взаємооцінювання 

· Перевірка виконання завдань модульного контролю

· Екзамен 

	РН 12. Розробляти, оформляти та впроваджувати у виробництво документацію щодо технологічних процесів експлуатації, ремонту та обслуговування автомобільних транспортних засобів, їх систем та інших інструктивних вказівок, правил та методик.
	· Усне опитування, участь у дискусії, відповіді на проблемні запитання

· Перевірка виконання та захист практичних робіт 

· Самооцінювання та взаємооцінювання 

· Перевірка виконання завдань модульного контролю

· Екзамен 

	РН 14. Аналізувати технологічні процеси експлуатації, обслуговування і ремонту об’єктів автомобільного транспорту;


	· Усне опитування, участь у дискусії, відповіді на проблемні запитання

· Перевірка виконання практичних робіт

· Самооцінювання та взаємооцінювання 

· Перевірка виконання завдань модульного контролю

· Екзамен 

	РН 15. Брати участь у розробці і реалізації інженерних та/або виробничих проектів у сфері автомобільного транспорту, визначати тривалість та послідовність робіт, потреби у ресурсах, прогнозувати наслідки реалізації проектів;
	· Усне опитування, участь у дискусії, відповіді на проблемні запитання

· Перевірка виконання та захист лабораторних робіт

· Самооцінювання та взаємооцінювання 

· Перевірка виконання завдань модульного контролю

· Екзамен

	РН 18. Розробляти технології виробничих процесів на усіх етапах життєвого циклу об’єктів автомобільного транспорту. 
	· Усне опитування, участь у дискусії, відповіді на проблемні запитання

· Перевірка виконання та захист практичних робіт 

· Самооцінювання та взаємооцінювання 

· Перевірка виконання завдань модульного контролю

· Екзамен

	РН 23. Аналізувати техніко-експлуатаційні та техніко-економічні показники автомобільних транспортних засобів, їх систем та елементів.
	· Усне опитування, участь у дискусії, відповіді на проблемні запитання

· Перевірка виконання та захист практичних робіт 

· Самооцінювання та взаємооцінювання 

· Перевірка виконання завдань модульного контролю

· Екзамен

	РН 24. Застосовувати математичні та статистичні методи для побудови і дослідження моделей об’єктів і процесів автомобільного транспорту, розрахунку їх характеристик, прогнозування та розв’язання інших складних задач автомобільного транспорту.
	· Усне опитування, участь у дискусії, відповіді на проблемні запитання

· Перевірка виконання та захист практичних робіт 

· Самооцінювання та взаємооцінювання 

· Перевірка виконання завдань модульного контролю

· Екзамен

	РН 25. Презентувати результати досліджень та професійної діяльності фахівцям і нефахівцям, аргументувати свою позицію.
	· Усне опитування, участь у дискусії, відповіді на проблемні запитання

· Перевірка виконання та захист практичних робіт 

· Самооцінювання та взаємооцінювання 

· Перевірка виконання завдань модульного контролю
· Екзамен


10. Оцінювання результатів навчання здобувачів вищої освіти

Оцінювання результатів навчання здобувачів вищої освіти з навчальної дисципліни здійснюється відповідно до Положення про оцінювання результатів навчання здобувачів вищої освіти у Державному університеті «Житомирська політехніка» та розподілу балів, що наведений нижче.

Система оцінювання результатів навчання здобувачів вищої освіти з навчальної дисципліни включає:

· поточний, модульний та підсумковий контроль – для здобувачів денної форми здобуття вищої освіти;

· поточний та підсумковий контроль – для здобувачів заочної форми здобуття вищої освіти.

Поточний контроль проводиться для оцінювання рівня засвоєння знань, формування умінь і навичок здобувачів вищої освіти впродовж вивчення ними матеріалу модуля (змістових модулів) навчальної дисципліни. Поточний контроль здійснюється під час проведення навчальних занять. 

Модульний контроль проводиться з метою оцінювання результатів навчання здобувачів вищої освіти за модуль (змістові модулі) навчальної дисципліни. Модульний контроль проводиться під час навчального заняття після завершення вивчення матеріалу модуля (змістових модулів) навчальної дисципліни. Модульний контроль здійснюється у формі модульної контрольної роботи. 
Підсумковий контроль проводиться для підсумкового оцінювання результатів навчання здобувачів вищої освіти з навчальної дисципліни. Підсумковий контроль здійснюється після завершення вивчення навчальної дисципліни. Підсумковий контроль проводиться у формі екзамену. Процедура складання екзамену визначена у Положенні про організацію освітнього процесу у Державному університеті «Житомирська політехніка».

Розподіл балів з навчальної дисципліни

	Види робіт здобувача вищої освіти
	Кількість балів за семестр

	Для здобувача денної форми здобуття вищої освіти

	Виконання завдань поточного контролю
	60

	Виконання завдань модульного або підсумкового контролю
	40

	Підсумкова семестрова оцінка
	100

	Для здобувача заочної форми здобуття вищої освіти

	Виконання завдань поточного контролю
	60

	Виконання завдань підсумкового контролю
	40

	Підсумкова семестрова оцінка
	100


Розподіл балів за виконання завдань поточного контролю
	Види робіт здобувача вищої освіти
	Кількість балів за семестр

	
	денна форма 
	заочна форма 

	Виконання завдань під час навчальних занять
	40
	40

	Виконання та захист індивідуальних самостійних завдань
	20
	20

	Разом за виконання завдань поточного контролю
	60
	60


Розподіл балів за виконання завдань під час навчальних занять
	Види робіт здобувача вищої освіти
	Кількість балів за семестр

	
	денна форма 
	заочна форма 

	Участь у дискусії
	5
	

	Виконання та захист лабораторних робіт
	35
	40

	Разом за виконання завдань під час навчальних занять
	60
	60


З метою застосування цілих чисел для оцінювання результатів роботи здобувачів під час навчальних занять може використовуватися 100-бальна шкала оцінювання щодо кожного окремо виду робіт. Розрахунок загальної кількості балів, які здобувач може набрати за результатами роботи під час навчальних занять протягом семестру, проводиться за формулою:

РНЗ = ∑(Рi × ВКi) × КНЗ,                                               (1)

де РНЗ – загальна кількість балів, набраних здобувачем за виконання завдань під час навчальних занять за семестр;

Рi – кількість набраних здобувачем балів за семестр за виконання і-го виду робіт під час навчальних занять (за 100-бальною шкалою);

ВКi – ваговий коефіцієнт за виконання і-го виду робіт під час навчальних занять. Значення вагових коефіцієнтів розраховуються шляхом ділення кількості балів, яка передбачена за виконання окремого виду робіт під час навчальних занять, на сумарну кількість балів за виконання усіх видів робіт під час навчальних занять за семестр;

КНЗ – коригувальний коефіцієнт, який визначається шляхом ділення кількості балів, що передбачена за виконання завдань під час навчальних занять за семестр, на 100 балів.

Розподіл балів за виконання завдань модульного контролю
	Види робіт здобувача денної форми здобуття вищої освіти
	Кількість балів за семестр

	Виконання завдань модульного контролю 1
	20

	Виконання завдань модульного контролю 2
	20

	Разом за виконання завдань модульного контролю
	40


Якщо здобувач денної форми здобуття вищої освіти виконав необхідні для досягнення результатів навчання з дисципліни завдання, що передбачені робочою програмою навчальної дисципліни та/або відповідними методичними рекомендаціями, склав модульний контроль і набрав у сумі 60 балів або більше, він може погодити дану оцінку в електронному кабінеті і вона стане семестровою оцінкою за вивчення навчальної дисципліни. 

Якщо здобувач денної форми здобуття вищої освіти під час вивчення навчальної дисципліни виконав необхідні для досягнення результатів навчання з дисципліни завдання, що передбачені робочою програмою навчальної дисципліни та/або відповідними методичними рекомендаціями, і набрав 60 балів або більше та бажає покращити свій результат успішності, він проходить процедуру підсумкового контролю у формі екзамену. Набрані бали за виконання завдань підсумкового контролю, а також бали за поточний контроль сумуються і формується семестрова оцінка з навчальної дисципліни. Бали, які здобувач вищої освіти набрав за виконання завдань модульного контролю, при цьому не враховуються під час розрахунку семестрової оцінки з навчальної дисципліни.

У здобувача заочної форми здобуття вищої освіти семестрова оцінка за вивчення навчальної дисципліни формується як сума кількості балів за поточний контроль і кількості балів за підсумковий контроль. 

Здобувач вищої освіти допускається до процедури підсумкового контролю у формі екзамену, якщо за виконання завдань поточного контролю набрав 20 балів або більше.

Якщо здобувач вищої освіти за результатами поточного контролю набрав 15-19 балів, він отримує право за власною заявою опанувати окремі теми (змістові модулі) навчальної дисципліни понад обсяги, встановлені навчальним планом освітньої програми. Вивчення окремих складових навчальної дисципліни понад обсяги, встановлені навчальним планом освітньої програми, здійснюється у вільний від занять здобувача вищої освіти час.

Якщо здобувач вищої освіти за результатами поточного контролю набрав від 0 до 14 балів (включно), він вважається таким, що не виконав вимоги робочої програми навчальної дисципліни та має академічну заборгованість. Здобувач вищої освіти отримує право за власною заявою опанувати навчальну дисципліну у наступному семестрі понад обсяги, встановлені навчальним планом освітньої програми.

Процедура надання додаткових освітніх послуг здобувачу вищої освіти з метою вивчення навчального матеріалу дисципліни понад обсяги, встановлені навчальним планом освітньої програми, визначена у Положенні про надання додаткових освітніх послуг здобувачам вищої освіти в Державному університеті «Житомирська політехніка».

Визнання результатів навчання, набутих у неформальній та/або iнформальній освіті

Визнання результатів навчання, набутих у неформальній та/або інформальній освіті в рамках окремих тем навчальної дисципліни, здійснюється викладачем за зверненням здобувача вищої освіти та представленням документів, які підтверджують результати навчання (сертифікати, свідоцтва, скріншоти тощо). Рішення про визнання та оцінка за відповідну частину освітнього компонента приймається викладачем за результатами співбесіди зі здобувачем вищої освіти.

Визнання результатів навчання, набутих у неформальній та/або інформальній освіті в рамках цілого освітнього компонента, здійснюється за процедурою, яка визначена у Положенні про організацію освітнього процесу у Державному університеті «Житомирська політехніка».

Шкала оцінювання

	Шкала ЄКТС
	Національна шкала
	100-бальна шкала

	A
	Відмінно
	90-100

	B
	Добре
	82-89

	C
	
	74-81

	D
	Задовільно
	64-73

	E
	
	60-63

	FX
	Незадовільно
	35-59

	F
	
	0-34


11. Глосарій
	№ з/п
	Термін державною мовою
	Відповідник англійською мовою

	1
	Надійність  
	Dependability, Reliability

	2
	Машина 
	Machine

	3
	Відмова машини
	Machine failure

	4
	Довговічність
	Durability

	5
	Ймовірність безвідмовної роботи
	Probability of failure-free operation

	6
	Фізичний знос
	Physical wear and tear

	7
	Коефіцієнт технічного використання
	coefficient of technical using

	8
	Руйнування 
	Destruction, breakup 

	9
	Пластична деформація 
	Plastic deformation 

	10
	Знос 
	Wear and tear 

	11
	Зношування матеріалів 
	Wear and tear of materials 

	12
	Втомне зношування
	Fatigue wear and tear

	13
	Закони розподілу термінів служби до відмови
	Laws of distribution of service life before failure

	14
	Випадкова величина
	Random variable

	15
	Дисперсія ресурсу
	Dispersion of the resource

	16
	Втомна міцність
	Fatigue strength

	17
	Поломка 
	Breaking

	18
	Безпека транспорту 
	Transport safety

	19
	Ремонт машин 
	Car repair

	20
	Автомобільний транспорт 
	Automobile transport

	21
	Транспортний засіб 
	Vehicle 

	22
	Коефіцієнт корисної дії 
	Efficiency 

	23
	Сталі технології
	Sustainable Technologies

	24
	Моделювання
	Modelling 

	25
	Оцінка надійності 
	Reliability assessment
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