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Вступ. 

Метою вивчення навчальної дисципліни «Надійність машин» є формування у студентів здатностей до вирішення  практичних проблем з надійності машин, для чого потрібно: 

досконало володіти професійною термінологією та основними поняттями з надійності машин та механізмів; визначати показники безвідмовності, довговічності, ремонтопридатності, та комплексні показники надійності; виконувати розрахунок надійності вузлів машин; застосовувати необхідні методи та засоби для розрахунку показників надійності; використовувати інформаційно-комп’ютерні технології, програмне забезпечення засобів надійності машин. 

Розширений план лекції № 1

Надійність, основні поняття та визначення (РН 2, РН 3, РН 4, РН 9, РН 12,  РН 14).
Мета лекції : проаналізувати основні показники надійності та основні положення теорії ймовірностей.
План лекції (навчальні питання):
Наука про надійність машин. Завдання курсу "Надійність машин". Термінологія. Показники безвідмовності, збереження, ремонтопридатності та довговічності. Кількісні показники надійності. Класифікація відмов. Надійність та час експлуатації. Порядок вирішення задач надійності.  Основні положення теорії ймовірностей: (випадкові події та випадкові величини; основні теореми теорії ймовірності).

Питання для самостійного вивчення:

Теоретичні основи надійності. Основні параметри, що характеризують здатність роботи машин. Основні показники надійності роботи машини. Розрахунок  основних показників надійності роботи машини.  Класифікація відмов. 
Ключові слова: надійність, показники безвідмовності, випадкові події випадкові величини.
Розширений план лекції № 2

Тема 2. Випадкові величини та процеси в теорії надійності та закони їх розподілу (РН 2, РН 3, РН 4, РН 9, РН 12,  РН 14, РН 15).

Мета лекції : ознайомити  студентів  з випадковими величинами і законами їх розподілу.
План лекції (навчальні питання):
 Випадкові події та процеси. Основні властивості ймовірностей. Дискретні випадкові величини. Елементи загальної теорії статистичних випробовувань. Елементи загальної теорії статистичних випробовувань. Закони розподілу випадкових величин в теорії надійності.

Питання для самостійного вивчення:
Стохастичні процеси та їх характеристики. Теорема додавання та множення ймовірностей в задачах надійності. Елементи комбінаторики.

Ключові слова: дискретні випадкові величини, закони розподілу, властивості ймовірностей.
Розширений план лекції № 3

Тема 3.  Забезпечення надійності технічних систем (РН 2, РН 3,  РН 14, , РН 18, РН 23). 
 Мета лекції : ознайомити студентів з надійністю технічних систем на всіх стадіях життєвого циклу.
План лекції (навчальні питання):
Поняття надійності технічної системи. Методи прогнозування надійності технічних систем.  Ймовірність безвідмовної роботи за заданим критерієм.  Визначення показників надійності послідовної системи при нормальному розподілі навантаження.  Забезпечення надійності на стадії проектування машини.

Питання для самостійного вивчення:
Основні схеми з’єднання деталей. Ймовірність безвідмовної роботи основних типів з’єднань елементів. Основні шляхи забезпечення надійності на стадії проєктування. 

Ключові слова: прогнозування надійності, технічна система, безвідмовна робота. 
Розширений план лекції № 4

Тема 4.  Зношування, корозія та пошкодження при терті в машинах (РН 2, РН 3,  РН 14, РН 15, РН 18, РН 23).
Мета лекції : ознайомити студентів з основними типами зношування і законами тертя в машинах. 
План лекції (навчальні питання):
Тертя в машинах. Закони тертя в пружно-пластичній деформації в зоні тертя. Залежності коефіцієнта тертя від параметрів навантаження. Зношування. Класифікація видів зношування. Основні закономірності зношування. Кавітаційне зношування. Втомне зношування.  Фретінг-корозія. Керування тертям та зношуванням. Сучасні досягнення в боротьбі з тертям.

Питання для самостійного вивчення:
Закони тертя в пружно-пластичній деформації в зоні тертя.  Залежності коефіцієнта тертя від параметрів навантаження. Основні типи зношування поверхонь. Основні шляхи підвищення надійності при зношуванні.

Ключові слова: зношування, корозія, керування тертям.
Розширений план лекції № 5

Тема 5.  Моделювання відмов.  (РН 2, РН 3, РН 4, РН 9, РН 12,  РН 14, РН 15, РН 18).
Мета лекції: ознайомити студентів з основними принципами моделювання відмов. 
План лекції (навчальні питання):
Зв'язок між ступенем пошкодження і вихідним параметром виробу. Оцінка віддаленості параметра виробу від граничного стану. Формування закону зміни вихідного параметру в часі. Закони розподілу термінів служби до відмови. Модель формування поступових відмов. Модель раптової відмови. 
Питання для самостійного вивчення:
Модель формування поступових відмов. Модель раптової відмови.
Ключові слова: поступова відмова, раптова відмова, моделювання. 
Розширений план лекції № 6

Тема 6.  Конструкційні, технологічні та експлуатаційні методи підвищення надійності машин. Кількісні показники надійності. (РН 2, РН 3, РН 14, РН 15, РН 18, РН 23). 

Мета лекції:  ознайомити студентів з методами підвищення надійності машин. 
План лекції (навчальні питання):
Основні конструкційні методи. Раціональні конструкційні схеми. Класифікація технологічних методів підвищення надійності. Якість поверхні. Зміцнення поверхні. Шляхи підвищення надійності машин в експлуатації. Безвідмовність об’єктів, що не ремонтуються. Безвідмовність об’єктів, що ремонтуються. Довговічність машин і механізмів. Ремонтопридатність машин і механізмів.  Збережуваність. Оцінка надійності парку машин (комплексні показники надійності).  

Питання для самостійного вивчення:

Класифікація технологічних методів підвищення надійності. Якість поверхні. Зміцнення поверхні. Шляхи підвищення надійності машин в експлуатації.

Ключові слова: довговічність, збережуваність, ремонтопридатність.
Розширений план лекції № 7

Тема 7. Сучасні підходи до надійності машин і аналіз існуючих стандартів. (РН 2, РН 3, РН 4, РН 9, РН 12). 

Мета лекції:  ознайомити студентів з сучасними методами надійності машин.
План лекції (навчальні питання): Термоактиваційні та синергетичні уявлення про природу руйнування. Експрес метод прогрнозування довготривалої міцності. Надійність 3D друкування.  Забезпечення надійності машин в умовах циклічних навантажень. Енергія активації та активаційний об’єм. Повзучість деталей машин. Розрахунки повзучості. Короткочасна, довготривала та циклічна міцність. Зв’язок між ними в уявленнях термоактиваційної теорії. Автомодельність. Синергетична модель руйнування. Ймовірнісна природа руйнування.

Питання для самостійного вивчення: Забезпечення надійності машин в умовах циклічних навантажень. Надійність 3D друкування.
Ключові слова: термоактиваційний аналіз, енергія активації, синергетика, руйнування. 
Розширений план лекції № 8

Тема 8. Надійність автомобілів, включаючи автомобілі з паливними комірками на водні (РН 2, РН 3, РН 4, РН 9, РН 12,  РН 14, РН 15, РН 18, РН 23, РН 24, РН 25). 

Мета лекції:  ознайомити студентів з надійністю автомобілів з різними енергетичними установками на всіх стадіях життєвого циклу автомобілію. 
План лекції (навчальні питання):
 Надійність вузлів та систем автомобіля на стадії конструювання. Технологічна надійність автомобіля. Обробка інформації про надійність автомобіля. Закони розподілу випадкових величин напрацювання на відмову автомобіля. Кількісні показники надійності автомобіля.  Надійність електромобіля з водневими паливними комірками.  Надійність паливних комірок.

Питання для самостійного вивчення:
Обробка інформації про надійність автомобіля. Кількісні показники надійності автомобіля.  Надійність електромобіля з водневими паливними комірками.

Ключові слова: надійність автомобіля, паливні комірки, технологічна надійність. 
Розширений план лекції № 9

Тема 9. Експлуатаційна надійність систем та вузлів машини (РН 2, РН 12,  РН 14,  РН 24, РН 25)

Мета лекції : ознайомити студентів з експлуатаційною надійністю систем і вузлів  машин. 
План лекції (навчальні питання):
 Накопичення інформації про надійність машин. Експертні оцінки надійності машин.  Віброакустична діагностика і надійність машин. Діагностичний контроль зношування на основі спектрального аналізу оливи. Прогнозування залишкового ресурсу.
Питання для самостійного вивчення:

Надійність стеку паливних комірок водневого автомобілю. 

Ключові слова: експертні оцінки, віброакустична діагностика, залишковий ресурс. 
