Лекція 3
Тема: «Центр ваги твердого тіла. Методи визначення центра ваги твердих тіл»
Поняття центра ваги тіла, координати центра ваги
На будь-яке тіло, розміщене на поверхні Землі, діють сили ваги кожної частини цього тіла. Лінії дії цих сил перетинаються в центрі Землі. Оскільки розміри тіл достатньо малі, можна вважати, що вони утворюють просторову систему паралельних сил (рис. 3.1).
Сила ваги або вага твердого тіла – це рівнодійна, що визначається сумою сил ваги усіх частин тіла

	

Рисунок 3.1
	т. С – центр ваги тіла;
хс , ус , zc – координати центра ваги;


Центр ваги твердого тіла – це незмінно пов’язана з цим тілом точка, через яку проходить лінія дії рівнодійної сили ваги частин тіла за будь-якого положення тіла у просторі або це точка прикладання сили ваги тіла. 
Для визначення координат центра ваги тіла можна використати такі формули:
		(3.1)
де  – вага окремої частини тіла; 
,,  – координати частини тіла; 
Р – вага усього тіла.
Центр ваги однорідного об’ємного тіла
До однорідних тіл віднесемо тіла, питома вага яких по об’єму є постійною 
Тоді

де  – об’єм усього тіла; 
– об’єм частинки тіла.
Підставивши ці значення в формули (3.1):
 ,
отримаємо
		(3.2)
Рівняння (3.2) дозволяють визначити координати центра ваги об’ємного тіла.
Центр ваги однорідного плоского тіла
Вагу однорідного плоского тіла і вагу окремих його частин можна визначити за формулами

де  – вага одиниці площі тіла;
 – площа усього тіла;
 – площа -тої частини тіла.
Отже, враховуючи вищезазначене та формули (3.1), отримаємо:
		(3.3)
Рівняння (3.3) дозволяють визначити координати центра ваги плоского тіла.
Центр ваги однорідного лінійного тіла
Позначимо  – вагу одиниці довжини однорідного лінійного тіла. Тоді його вага і вага його частини відповідно дорівнюють:

де  – довжина тіла;
 – довжина k-того елемента тіла.
Підставивши ці значення в формули (3.1), отримаємо
		(3.4)
Рівняння (3.4) дозволяють визначити координати центра ваги лінійного тіла (наприклад, стержневої конструкції, ламаної лінії і под.).
Методи визначення центра ваги твердих тіл
Метод симетрії
Якщо тіло має площину, вісь чи центр симетрії, то центр ваги тіла знаходиться відповідно або в площині симетрії, або на осі симетрії, або в центрі симетрії (рис. 3.2).
Звідси випливає, що центр ваги правильних геометричних тіл (коло, диск, куля, ромб, прямокутник) розташований в їхніх геометричних центрах.
[image: ]
Рисунок 3.2
Метод розбиття
Якщо однорідне тверде тіло можна розбити на частини, для яких заздалегідь відоме положення їхніх центрів ваги (рис. 3.3), то координати центра ваги всього тіла визначаються за відповідними формулами, наведеними вище. 
У цьому випадку кількість доданків в кожній з сум буде дорівнювати кількості частин, на які розбито тіло
[image: ]
Рисунок 3.3
Метод доповнення (від’ємної ваги)
Метод доповнення застосовується до тіл, які мають вирізані частини (отвори, порожнини) (рис. 3.4). 
В процесі проведення розрахунків потрібно враховувати, що вирізані частини (отвори, порожнини) мають від’ємні площі або об’єми.
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Рисунок 3.4


Питання для самоперевірки знань та контролю засвоєння матеріалу лекції №3
1. Що називається вагою твердого тіла? 
2. Що називається центром ваги твердого тіла? 
3. За якими формулами визначаються координати центра ваги твердого тіла? 
4. Які є методи визначення положення центра ваги тіла? 
5. В чому полягає метод симетрії? 
6. В чому суть методу розбиття? 
[bookmark: _GoBack]7. Поясніть особливості методу доповнення (від’ємної ваги).
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