Лекція 4
Тема 4. Методи приготування поживних розчинів і їх корекція.
Мета лекції: сформувати розуміння технологічних і хімічних аспектів приготування поживних розчинів для безґрунтових систем вирощування рослин, а також навчити методам корекції їх складу залежно від фізіологічного стану рослин та умов вирощування.
Завдання лекції:
розглянути основні методи приготування поживних розчинів;
охарактеризувати вимоги до води як основи поживного розчину;
пояснити принципи використання маточних (концентрованих) розчинів;
розкрити методи контролю та корекції pH і електропровідності;
проаналізувати типові помилки при приготуванні поживних розчинів.
 
План
1. Загальні принципи приготування поживних розчинів.
2. Вода як основа поживного розчину.
3. Методи приготування поживних розчинів.
4. Контроль та корекція pH поживного розчину.
5. Контроль та корекція електропровідності (EC). 
6. Типові помилки при приготуванні поживних розчинів

1. Загальні принципи приготування поживних розчинів
Приготування поживного розчину є одним з найвідповідальніших етапів у гідропонних та інших безґрунтових технологіях. На відміну від ґрунтового живлення, де ґрунт виконує буферну функцію, у гідропоніці всі елементи живлення надходять до рослини виключно з поживного розчину.
Основними принципами приготування поживних розчинів є:
· точність дозування мінеральних солей;
· дотримання оптимальних співвідношень елементів;
· використання якісної води;
· стабільність складу в часі.
2. Вода як основа поживного розчину
Якість води має вирішальне значення для формування поживного розчину. Вода може бути джерелом як корисних, так і небажаних іонів.
2.1. Основні показники якості води
	Показник
	Оптимальні значення
	Агрономічне значення

	pH
	5,5–7,0
	Впливає на доступність елементів

	EC
	< 0,5 мСм/см
	Визначає мінералізацію

	HCO₃⁻
	< 100 мг/л
	Буферність та лужність

	Na⁺, Cl⁻
	Мінімальні
	Фітотоксичність


Висока жорсткість або вміст гідрокарбонатів потребують попередньої корекції води.
3. Методи приготування поживних розчинів
3.1. Прямий метод (одноетапний)
Прямий метод полягає у безпосередньому розчиненні мінеральних солей у воді до робочої концентрації. Цей метод використовується переважно у невеликих установках або навчальних цілях.
Переваги: простота, наочність.
Недоліки: низька точність, складність масштабування.
3.2. Метод маточних розчинів (A і B)
У промислових системах застосовують концентровані маточні розчини, зазвичай поділені на розчини A і B, щоб уникнути випадіння осадів (наприклад, Ca²⁺ з SO₄²⁻ або PO₄³⁻).
	Розчин A
	Розчин B

	Кальцієва селітра
	Фосфати

	Залізні хелати
	Сульфати



Цей метод забезпечує високу точність і стабільність складу поживного розчину.
4. Контроль та корекція pH поживного розчину
Реакція поживного розчину є одним з ключових параметрів, що визначають доступність елементів живлення.
4.1. Оптимальні значення pH
Для більшості овочевих культур оптимальний pH становить 5,5–6,5.
4.2. Методи корекції pH
	Напрям корекції
	Засоби

	Зниження pH
	Азотна, фосфорна кислота

	Підвищення pH
	Гідроксид калію, кальцію


Корекцію pH необхідно проводити поступово з постійним контролем.
5. Контроль та корекція електропровідності (EC)
Електропровідність відображає сумарну концентрацію розчинених солей. Надмірно висока EC призводить до осмотичного стресу, а низька — до дефіциту елементів.
Таблиця
Оптимальні значення EC для культур
	Культура
	EC, мСм/см

	Салат
	1,2–1,8

	Томат
	2,5–3,5

	Огірок
	2,0–3,0


Корекція EC здійснюється шляхом розбавлення або додавання концентрованого розчину.
6. Типові помилки при приготуванні поживних розчинів
· використання води без попереднього аналізу;
· змішування несумісних солей;
· різкі зміни pH;
· відсутність регулярного контролю EC;
· ігнорування фази розвитку рослин.
[bookmark: _GoBack]Методи приготування та корекції поживних розчинів є критично важливими для успішного функціонування безґрунтових технологій. Від точності та стабільності складу поживного розчину залежить фізіологічний стан рослин, їх продуктивність і якість продукції. Для магістрів-агрономів володіння цими знаннями є необхідною складовою професійної компетентності.

Рекомендована література
1. Resh H.M. Hydroponic Food Production.
2. Jones J.B. Hydroponics: A Practical Guide for the Soilless Grower.
3. FAO. Soilless culture for horticultural crop production.
4. Marschner P. Mineral Nutrition of Higher Plants.

