Лекція 3

[bookmark: _GoBack]Тема 3: Хімія поживного розчину. Формулювання макро- та мікроелементів.

Мета лекції: сформувати у студентів-магістрів поглиблене розуміння хімічної природи поживних розчинів у безґрунтових технологіях вирощування рослин, ролі макро- та мікроелементів у живленні рослин і принципів формулювання збалансованих поживних розчинів.
Завдання лекції:
· розкрити хімічну сутність поживного розчину;
· охарактеризувати макро- та мікроелементи живлення рослин;
· пояснити фізіологічну роль кожного елемента;
· ознайомити з принципами складання поживних розчинів;
· показати взаємодію елементів та можливі антагонізми.

1. Поняття поживного розчину та його значення
Поживний розчин — це водний розчин мінеральних солей, що містить елементи живлення у формах, доступних для поглинання кореневою системою рослин. У безґрунтових технологіях поживний розчин повністю замінює ґрунт як джерело мінерального живлення, що зумовлює необхідність його точного хімічного балансування.
Якість поживного розчину визначається концентрацією іонів, співвідношенням елементів, реакцією середовища (pH), електропровідністю (EC) та стабільністю складу в часі.
2. Класифікація елементів живлення рослин
Елементи живлення поділяють на макро- та мікроелементи залежно від кількості, необхідної рослинам.
2.1. Макроелементи
До макроелементів належать азот (N), фосфор (P), калій (K), кальцій (Ca), магній (Mg) та сірка (S). Вони необхідні рослинам у відносно великих кількостях і беруть участь у формуванні структурних та функціональних компонентів клітини.
Таблиця 1 
Основні макроелементи та їх фізіологічна роль
	Елемент
	Фізіологічна роль
	Ознаки дефіциту

	N
	Синтез білків, хлорофілу
	Хлороз, пригнічений ріст

	P
	Енергетичний обмін
	Затримка росту

	K
	Осмотичний баланс
	Некроз країв листків

	Ca
	Клітинні стінки
	Верхівкові гнилі

	Mg
	Компонент хлорофілу
	Міжжилковий хлороз

	S
	Синтез амінокислот
	Загальний хлороз



3. Мікроелементи та їх біологічна роль
Мікроелементи необхідні рослинам у дуже малих кількостях, проте їх дефіцит або надлишок суттєво впливає на фізіологічні процеси.
Таблиця 2 
Основні мікроелементи поживного розчину

	Елемент
	Основна функція
	Ознаки дефіциту

	Fe
	Синтез хлорофілу
	Міжжилковий хлороз

	Mn
	Фотосинтез
	Плямистість листків

	Zn
	Ферментативні реакції
	Карликовість

	Cu
	Окисно-відновні процеси
	В’янення

	B
	Поділ клітин
	Деформації

	Mo
	Азотний обмін
	Порушення росту



4. Хімічні форми елементів у поживному розчині
Елементи живлення у поживному розчині повинні перебувати у формі іонів (NO₃⁻, NH₄⁺, H₂PO₄⁻, K⁺, Ca²⁺ тощо). Неправильний вибір солей або порушення pH може призводити до осадження елементів і зниження їх доступності.
Особливу роль відіграє хелатна форма мікроелементів (Fe-EDTA, Fe-DTPA), яка забезпечує стабільність іонів у широкому діапазоні pH.
5. Принципи формулювання поживного розчину
Формулювання поживного розчину ґрунтується на:
· потребах конкретної культури;
· фазі розвитку рослин;
· типі гідропонної системи;
· якості води.
Таблиця 3. 
Орієнтовне співвідношення макроелементів (мг/л)
	Культура
	N
	P
	K
	Ca
	Mg

	Салат
	150
	40
	200
	150
	40

	Томат
	200
	50
	300
	180
	50

	Огірок
	180
	45
	280
	170
	45



6. Взаємодія елементів та іонний антагонізм
Елементи поживного розчину можуть вступати у взаємодію між собою. Надлишок калію знижує засвоєння кальцію і магнію, високі концентрації амонійного азоту пригнічують поглинання кальцію, а надлишок фосфору обмежує доступність цинку та заліза.
Розуміння іонного антагонізму є критично важливим для запобігання прихованих дефіцитів.
Хімія поживного розчину є основою ефективного безґрунтового рослинництва. Збалансований склад макро- та мікроелементів забезпечує оптимальний ріст, розвиток і продуктивність рослин. Для магістрів-агрономів знання принципів формулювання поживних розчинів є необхідною умовою професійної компетентності.
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