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Житомир

Робоча програма навчальної дисципліни «Геодезичні вимірювання та їх обробка» для здобувачів вищої освіти освітнього ступеня «назва освітнього ступеня» спеціальності код спеціальності 193 «Геодезія та землеустрій» освітньо-професійна програма «Геодезія та землеустрій» затверджена Вченою радою факультету гірничої справи, природокористування та будівництва від 27 серпня 2025 р., протокол № 07
1. Опис навчальної дисципліни

	Найменування показників
	Галузь знань, спеціальність, освітній ступінь
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання
	заочна форма навчання

	Кількість кредитів _3_
	Галузь знань

шифр галузі «Назва галузі»
	обов’язкова

(обов’язкова, вибіркова)

	Модулів – _1_
	Спеціальність код спеціальності «Назва спеціальності»
	Рік підготовки:

	Змістових модулів – _1_
	
	2
	__

	
	
	Семестр

	Загальна кількість годин – 90
	
	3
	__

	
	
	Лекції

	Тижневих годин для денної форми навчання:

аудиторних 3

самостійної роботи – 2,5
	Освітній ступінь «назва освітнього ступеня»
	16 год.
	__ год.

	
	
	Практичні

	
	
	32 год.
	__ год.

	
	
	Лабораторні

	
	
	__ год.
	__ год.

	
	
	Самостійна робота

	
	
	42 год.
	__ год.

	
	
	

	
	
	Вид контролю: екзамен


Частка аудиторних занять і частка самостійної та індивідуальної роботи у загальному обсязі годин з навчальної дисципліни становить:

для денної форми навчання – 53 % аудиторних занять, 47 % самостійної та індивідуальної роботи;

для заочної форми навчання  ̶  __% аудиторних занять, __ % самостійної та індивідуальної роботи.

2. Мета та завдання навчальної дисципліни

Програма вивчення навчальної дисципліни "Маркшейдерсько-геодезичні вимірювання та їх обробка" складена відповідно до освітньо-професійної програми підготовки бакалавра спеціальності 193 «Геодезія та землеустрій»

Предметом вивчення навчальної дисципліни є статистичні показники та методи математичної статистики, їх застосування в геодезії. 

Метою вивчення навчальної дисципліни є ознайомлення студентів з основними поняттями та методами математичної статистики, їх застосуванням в геодезії
Завданнями навчальної дисципліни є: розгляд основних понять математичної статистики, ознайомлення з її методами та їх застосуванням в геодезії 

Згідно з вимогами освітньо-професійної програми студенти повинні: 

знати: основні поняття математичної статистики; характеристики варіаційних рядів; основні види статистичних розподілів; основи кореляційного аналізу та його межі застосування; основи дисперсійного аналізу. 

 вміти: досліджувати статистичні сукупності, обчислювати числові характеристики варіаційних рядів та зображати їх графічно; визначати вид розподілу сукупності; проводити кореляційний аналіз дослідних даних (лінійна регресія, нелінійна регресія, множинна регресія); проводити дисперсійний аналіз дослідних даних.

Зміст навчальної дисципліни направлений на формування наступних компетентностей, визначених стандартом вищої освіти зі спеціальності код спеціальності 193 «Геодезія та землеустрій» та освітньо-професійною програмою «Геодезія та землеустрій»:

ЗК02. Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях. 

СК02. Здатність застосовувати теорії, принципи, методи фізико-математичних, природничих, соціально-економічних, інженерних наук при виконанні завдань геодезії та землеустрою.

СК04. Здатність обирати та використовувати ефективні методи, технології та обладнання для здійснення професійної діяльності  у сфері геодезії та землеустрою. 

СК06. Здатність виконувати дистанційні, наземні, польові та камеральні дослідження, інженерні розрахунки з опрацювання результатів досліджень, оформляти результати досліджень, готувати звіти при вирішенні завдань геодезії та землеустрою.

Отримані знання з навчальної дисципліни стануть складовими наступних програмних результатів навчання за спеціальністю код спеціальності «Назва спеціальності»:

ПРН7. Виконувати обстеження і вишукувальні, топографо-геодезичні, картографічні, проектні та проектно-вишукувальні роботи при виконанні професійних завдань з геодезії та землеустрою.

ПРН8. Брати участь у створенні державних геодезичних мереж та спеціальних інженерно-геодезичних мереж, організовувати та виконувати топографічні та кадастрові знімання, геодезичні вимірювання, інженерно-геодезичні вишукування для проектування, будівництва та експлуатації об’єктів будівництва. 

ПРН11. Організовувати та виконувати дистанційні, наземні, польові і камеральні роботи в сфері геодезії та землеустрою, оформляти результати робіт, готувати відповідні звіти.

Під час вивчення навчальної дисципліни здобувачі вищої освіти зможуть отримати додатково наступні Soft skills:
- комунікативні навички: письмове, вербальне й невербальне спілкування; уміння грамотно спілкуватися по e-mail; вести дискусію і відстоювати свою позицію; навички працювати в команді;
- уміння виступати привселюдно: навички, необхідні для виступів на публіці; навички проведення презентації;
- керування часом: уміння справлятися із завданнями вчасно;
- гнучкість і адаптивність: гнучкість, адаптивність і здатність змінюватися; уміння аналізувати ситуацію, орієнтування на вирішення проблеми;
- лідерські якості: уміння спокійно працювати в напруженому середовищі; уміння ухвалювати рішення; уміння ставити мету, планувати діяльність;
- особисті якості: креативне й критичне мислення; етичність, чесність, терпіння, повага до оточуючих.
3. Програма навчальної дисципліни

Змістовий модуль 1. Геодезичні вимірювання та їх обробка

Тема 1. Випадкові величини та вибірки. Варіаційні ряди. (ЗК02, СК02, СК04, СК06, ПРН7, ПРН8, ПРН11)

Поняття про випадкові величини та вибірки. Способи утворення вибірок. Поняття про варіаційні ряди. Складові частини варіаційних рядів. 

Дискретні та інтервальні варіаційні ряди. Визначення оптимальної кількості та ширини інтервалів. Поняття про умовні варіанти. Графічне зображення варіаційних рядів.

ПИТАННЯ ДО ТЕМИ 1:

1. Що таке випадкова величина і які її основні характеристики?

2. Які існують способи утворення вибірок із генеральної сукупності?

3. У чому полягає відмінність між дискретними та інтервальними варіаційними рядами?

4. Як визначити оптимальну кількість інтервалів у варіаційному ряді?

5. Які складові частини входять до варіаційного ряду?

6. Що таке умовні варіанти і навіщо вони використовуються?

7. Як визначається ширина інтервалу у варіаційному ряді?

8. Які види графічного зображення варіаційних рядів ви знаєте?

Тема 2. Числові характеристики варіаційних рядів. (ЗК02, СК04, СК06, ПРН7, ПРН11)

Поняття узагальненої характеристики показника. Характеристики центра розподілу (середнє арифметичне, мода, медіана). Характеристики варіації (дисперсія, середнє квадратичне відхилення, коефіцієнт варіації). Характеристики форми розподілу (асиметрія, ексцес). Застосування методу моментів до обчислення показників варіаційного ряду.

ПИТАННЯ ДО ТЕМИ 2:

1. Що характеризує середнє арифметичне значення у варіаційному ряді?

2. У чому відмінність між модою і медіаною?

3. Що таке дисперсія і як вона обчислюється?

4. Яку інформацію надає коефіцієнт варіації?

5. Що показує асиметрія розподілу і як її інтерпретувати?

6. Що таке ексцес і про що він свідчить?

7. У чому полягає метод моментів при обчисленні показників варіаційного ряду?

8. Як взаємопов'язані середнє квадратичне відхилення та дисперсія?

Тема 3. Закони розподілу. (СК02, СК04, СК06, ПРН7)

Поняття про закон розподілу випадкової величини. Закон нормального розподілу. Гама-розподіл. Розподіл Вейбула. Логарифмічно-нормальний розподіл.

ПИТАННЯ ДО ТЕМИ 3:

1. Що таке закон розподілу випадкової величини?

2. Які основні параметри характеризують нормальний розподіл?

3. Які властивості має нормальний розподіл (закон Гаусса)?

4. У яких випадках застосовується гама-розподіл?

5. Які параметри визначають розподіл Вейбула?

6. Для яких даних характерний логарифмічно-нормальний розподіл?

7. У чому відмінність між теоретичним і емпіричним розподілами?

8. Як визначити, чи відповідають дані нормальному закону розподілу?

Тема 4. Перевірка статистичних гіпотез. (ЗК02, СК02, СК04, ПРН11)

Поняття про статистичну гіпотезу. Задачі перевірки гіпотез. Перевірка гіпотези про закон розподілу. Перевірка гіпотези про рівність дисперсій. Перевірка гіпотези про рівність середніх. Перевірка відповідності результатів вимірювань встановленим допускам. Оцінка відповідності виміряних величин проектним розмірам.

ПИТАННЯ ДО ТЕМИ 4:

1. Що таке статистична гіпотеза і які бувають види гіпотез?

2. Які критерії використовуються для перевірки гіпотези про закон розподілу?

3. Як перевіряється гіпотеза про рівність дисперсій двох вибірок?

4. Який критерій застосовується для перевірки рівності середніх значень?

5. Що таке рівень значущості і як він вибирається?

6. Які помилки можливі при перевірці статистичних гіпотез?

7. Як перевірити відповідність результатів вимірювань встановленим допускам?

8. Якими методами оцінюється відповідність виміряних величин проектним розмірам?

Тема 5. Основи кореляційного аналізу. Лінійна регресія. (ЗК02, СК02, СК04, СК06, ПРН7, ПРН8, ПРН11)

Поняття про функціональні та кореляційні залежності. Рівняння регресії, їх класифікація. Задачі кореляційного аналізу. Поняття про коефіцієнт кореляції Пірсона, розрахунок, оцінка надійності та межі застосування. Визначення параметрів лінійного рівняння регресії за методом найменших квадратів.

ПИТАННЯ ДО ТЕМИ 5:

1. У чому відмінність між функціональною і кореляційною залежностями?

2. Що таке рівняння регресії і для чого воно використовується?

3. Як обчислюється коефіцієнт кореляції Пірсона?

4. Які значення може приймати коефіцієнт кореляції і як їх інтерпретувати?

5. Що таке метод найменших квадратів?

6. Як визначити параметри лінійного рівняння регресії?

7. Які обмеження має коефіцієнт кореляції Пірсона?

8. Як оцінити надійність коефіцієнта кореляції?

Тема 6. Нелінійні регресії. (ЗК02, СК02, СК04, СК06, ПРН7, ПРН8, ПРН11)

Поняття про нелінійні рівняння регресії. Оцінка щільності кореляційного зв'язку будь-якого виду. Кореляційне відношення, його зміст та оцінка надійності. Приведення деяких нелінійних залежностей до лінійного виду. Обчислення параметрів нелінійного рівняння регресії на прикладі квадратичного рівняння.

ПИТАННЯ ДО ТЕМИ 6:

1. Які рівняння регресії називаються нелінійними?

2. Що таке кореляційне відношення і чим воно відрізняється від коефіцієнта кореляції?

3. Як оцінити щільність кореляційного зв'язку для нелінійних залежностей?

4. Які методи приведення нелінійних залежностей до лінійного виду ви знаєте?

5. Як визначаються параметри квадратичного рівняння регресії?

6. Які переваги має кореляційне відношення порівняно з коефіцієнтом кореляції?

7. Як перевірити надійність кореляційного відношення?

8. У яких випадках доцільно використовувати нелінійні рівняння регресії?

Тема 7. Множинна кореляція. (ЗК02, СК02, СК04, СК06, ПРН7, ПРН8)

Поняття про багатофакторні залежності. Обчислення параметрів рівняння багатофакторного лінійного зв'язку. Сукупний коефіцієнт кореляції.

ПИТАННЯ ДО ТЕМИ 7:

1. Що таке множинна кореляція і коли вона застосовується?

2. Як записується рівняння множинної лінійної регресії?

3. Які методи використовуються для визначення параметрів багатофакторного рівняння?

4. Що характеризує сукупний (множинний) коефіцієнт кореляції?

5. Як оцінити вплив кожного фактора на результативну ознаку?

6. Які обмеження має метод множинної кореляції?

7. Що таке часткові коефіцієнти кореляції?

8. Як перевірити значущість множинного коефіцієнта кореляції?

Тема 8. Основи дисперсійного аналізу. (ЗК02, СК06, ПРН7, ПРН8, ПРН11)

Задачі дисперсійного аналізу. Однофакторний дисперсійний аналіз, приклади застосування. Оцінка ступеню впливу факторів. Двофакторний аналіз, приклади застосування.

ПИТАННЯ ДО ТЕМИ 8:

1. Які задачі розв'язує дисперсійний аналіз?

2. У чому полягає суть однофакторного дисперсійного аналізу?

3. Як обчислюється факторна і залишкова дисперсії?

4. Який критерій використовується для оцінки значущості впливу фактора?

5. Що таке F-критерій Фішера і як він застосовується?

6. У чому відмінність між одно- і двофакторним дисперсійним аналізом?

7. Як оцінити ступінь впливу кожного фактора?

8. Які умови необхідні для застосування дисперсійного аналізу?

Тема 9. Дослідження властивостей випадкових похибок (ЗК02, СК02, СК04, СК06, ПРН7, ПРН8, ПРН11)

ПИТАННЯ ДО ТЕМИ 9:

1. Які види похибок вимірювань ви знаєте?

2. Що таке випадкова похибка і які її властивості?

3. Як відрізнити систематичну похибку від випадкової?

4. Які методи виявлення систематичних похибок існують?

5. Що таке грубі похибки (промахи) і як їх виявити?

6. Як закон розподілу впливає на властивості випадкових похибок?

7. Які критерії використовуються для виключення промахів із вибірки?

8. Як оцінити точність вимірювань за наявності випадкових похибок?

Тема 10. Математична обробка рівноточних багаторазових вимірів однієї величини. (ЗК02, СК02, СК04, СК06, ПРН7, ПРН8, ПРН11)

ПИТАННЯ ДО ТЕМИ 10:

1. Що таке рівноточні вимірювання?

2. Як обчислюється найбільш імовірне значення виміряної величини?

3. Що таке середня квадратична похибка окремого вимірювання?

4. Як визначається середня квадратична похибка арифметичного середнього?

5. Які формули використовуються для оцінки точності рівноточних вимірювань?

6. Як визначити довірчий інтервал для виміряної величини?

7. Який мінімальний обсяг вибірки необхідний для надійної оцінки?

8. Як впливає кількість вимірювань на точність результату?

Тема 11. Математична обробка рядів подвійних вимірів однієї величини. (ЗК02, СК02, СК04, СК06, ПРН7, ПРН8, ПРН11)

ПИТАННЯ ДО ТЕМИ 11:

1. Що таке подвійні вимірювання і коли вони застосовуються?

2. Як обчислюється розбіжність між двома рядами вимірів?

3. Які критерії оцінки допустимості розбіжностей між рядами?

4. Як визначити вагу кожного ряду вимірів?

5. Яка формула використовується для обчислення зваженого середнього?

6. Як оцінити точність подвійних вимірювань?

7. Що робити, якщо розбіжність між рядами перевищує допустиму?

8. Які переваги дають подвійні вимірювання порівняно з одинарними?

Тема 12. Визначення похибок функцій виміряних величин. (ЗК02, СК02, СК04, СК06, ПРН7, ПРН8, ПРН11)

ПИТАННЯ ДО ТЕМИ 12:

1. Як визначається похибка функції, що залежить від одного аргументу?

2. Що таке закон розповсюдження (накопичення) похибок?

3. Як обчислюється середня квадратична похибка функції декількох незалежних аргументів?

4. Які частинні похідні використовуються у формулі похибки функції?

5. Як визначити граничну похибку функції?

6. Що таке коефіцієнти впливу аргументів на похибку функції?

7. Як розрахувати похибку суми і різниці виміряних величин?

8. Як визначається похибка добутку і частки виміряних величин?

Тема 13. Математична обробка нерівноточних багаторазових вимірів однієї величини. (ЗК02, ПРН7, ПРН8, ПРН11)

ПИТАННЯ ДО ТЕМИ 13:

1. Що таке нерівноточні вимірювання?

2. Як визначається вага окремого вимірювання?

3. Яка формула використовується для обчислення зваженого середнього?

4. Як взаємопов'язані вага і середня квадратична похибка вимірювання?

5. Як обчислюється середня квадратична похибка одиниці ваги?

6. Що таке вага арифметичного середнього і як вона визначається?

7. Які критерії оцінки точності нерівноточних вимірювань?

8. У яких випадках застосовується метод найменших квадратів для нерівноточних вимірювань?

Тема 14. Зрівнювання геодезичного чотирикутника. (СК06, ПРН7, ПРН8, ПРН11)

ПИТАННЯ ДО ТЕМИ 14:

1. Що таке зрівнювання геодезичних вимірювань?

2. Які умовні рівняння складаються для геодезичного чотирикутника?

3. Що таке нев'язки і як вони обчислюються?

4. Як визначаються поправки до виміряних кутів чотирикутника?

5. Які методи зрівнювання геодезичних мереж існують?

6. Що таке параметричний метод зрівнювання?

7. Як оцінити точність зрівняних величин?

8. Які геометричні умови повинні виконуватися у геодезичному чотирикутнику?

4. Структура (тематичний план) навчальної дисципліни

	Змістові модулі і теми
	Кількість годин

	
	денна форма
	заочна форма

	
	усього
	лекції
	практичні (лабораторні)
	самостійна робота
	усього
	лекції
	практичні (лабораторні)
	самостійна робота

	МОДУЛЬ 1

	Змістовий модуль 1. Геодезичні вимірювання та їх обробка

	Тема 1. Випадкові величини та вибірки. Варіаційні ряди. 
	5
	2
	
	3
	
	
	
	

	Тема 2. Числові характеристики варіаційних рядів. 
	5
	2
	
	3
	
	
	
	

	Тема 3. Закони розподілу. 
	5
	2
	
	3
	
	
	
	

	Тема 4. Перевірка статистичних гіпотез. 
	5
	2
	
	3
	
	
	
	

	Тема 5. Основи кореляційного аналізу. Лінійна регресія. 
	5
	2
	
	3
	
	
	
	

	Тема 6. Нелінійні регресії. 
	5
	2
	
	3
	
	
	
	

	Тема 7. Множинна кореляція. 
	5
	2
	
	3
	
	
	
	

	Тема 8. Основи дисперсійного аналізу. 
	5
	2
	
	3
	
	
	
	

	Тема 9. Дослідження властивостей випадкових похибок
	7
	
	4
	3
	
	
	
	

	Тема 10. Математична обробка рівноточних багаторазових вимірів однієї величини.
	9
	
	6
	3
	
	
	
	

	Тема 11. Математична обробка рядів подвійних вимірів однієї величини. 
	9
	
	6
	3
	
	
	
	

	Тема 12. Визначення похибок функцій виміряних величин.
	7
	
	4
	3
	
	
	
	

	Тема 13. Математична обробка нерівноточних багаторазових вимірів однієї величини.
	9
	
	6
	3
	
	
	
	

	Тема 14. Зрівнювання геодезичного чотирикутника.
	9
	
	6
	3
	
	
	
	

	Модульний контроль 1
	90
	16
	32
	42
	-
	-
	-
	-

	Разом за змістовий модуль 1
	90
	16
	32
	42
	
	
	
	

	ВСЬОГО
	90
	16
	32
	42
	
	
	
	


5. Теми практичних (лабораторних) занять

	№ з/п
	Назва теми
	Кількість годин

	
	
	денна форма
	заочна форма

	МОДУЛЬ 1

	Змістовий модуль 1. Назва

	1
	Дослідження властивостей випадкових похибок
	4
	

	2
	Математична обробка рівноточних багаторазових вимірів однієї величини.
	6
	

	3
	Математична обробка рядів подвійних вимірів однієї величини. 
	6
	

	4
	Визначення похибок функцій виміряних величин.
	4
	

	5
	Математична обробка нерівноточних багаторазових вимірів однієї величини.
	6
	

	6
	Зрівнювання геодезичного чотирикутника.
	6
	

	РАЗОМ
	32
	


6. Завдання для самостійної роботи

	№ з/п
	Назва теми
	Кількість годин

	
	
	денна форма
	заочна форма

	МОДУЛЬ 1

	Змістовий модуль 1. Назва

	1
	Тема 1. Випадкові величини та вибірки. Варіаційні ряди. 
	3
	

	2
	Тема 2. Числові характеристики варіаційних рядів. 
	3
	

	3
	Тема 3. Закони розподілу. 
	3
	

	4
	Тема 4. Перевірка статистичних гіпотез. 
	3
	

	5
	Тема 5. Основи кореляційного аналізу. Лінійна регресія. 
	3
	

	6
	Тема 6. Нелінійні регресії. 
	3
	

	7
	Тема 7. Множинна кореляція. 
	3
	

	8
	Тема 8. Основи дисперсійного аналізу. 
	3
	

	9
	Тема 9. Дослідження властивостей випадкових похибок
	3
	

	10
	Тема 10. Математична обробка рівноточних багаторазових вимірів однієї величини.
	3
	

	11
	Тема 11. Математична обробка рядів подвійних вимірів однієї величини. 
	3
	

	12
	Тема 12. Визначення похибок функцій виміряних величин.
	3
	

	13
	Тема 13. Математична обробка нерівноточних багаторазових вимірів однієї величини.
	3
	

	14
	Тема 14. Зрівнювання геодезичного чотирикутника.
	3
	

	РАЗОМ
	42
	


7. Індивідуальні самостійні завдання

Проведення вимірювань тахеометром для подальшої обробки інформації та визначення достовірності вимірювань
8. Методи навчання

Під час викладання навчальної дисципліни використовуються методи навчання, що сприяють досягненню відповідних програмних результатів. 

	Результат навчання
	Методи навчання

	ПРН7
	· Вербальні методи (лекція, пояснення)

· Наочні методи (спостереження, демонстрація, ілюстрація)

· Практичні методи (проведення дослідів, експериментів, виконання різних видів вправ, практичних завдань, кейсів)

· Дискусійний метод

· Метод активного навчання (проведення ділових ігор, мозковий штурм, командна робота)

· Ситуаційний метод

· Методи самостійної роботи (анотування опрацьованого матеріалу, вирішення задач, проведення розрахунків, написання есе, підготовка доповідей, написання наукових статей)

	ПРН8
	· Вербальні методи (лекція, пояснення)

· Наочні методи (спостереження, демонстрація, ілюстрація)

· Практичні методи (проведення дослідів, експериментів, виконання різних видів вправ, практичних завдань, кейсів)

· Дискусійний метод

· Метод активного навчання (проведення ділових ігор, мозковий штурм, командна робота)

· Ситуаційний метод

· Методи самостійної роботи (анотування опрацьованого матеріалу, вирішення задач, проведення розрахунків, написання есе, підготовка доповідей, написання наукових статей)

	ПРН11
	· Вербальні методи (лекція, пояснення)

· Наочні методи (спостереження, демонстрація, ілюстрація)

· Практичні методи (проведення дослідів, експериментів, виконання різних видів вправ, практичних завдань, кейсів)

· Дискусійний метод

· Метод активного навчання (проведення ділових ігор, мозковий штурм, командна робота)

· Ситуаційний метод

· Методи самостійної роботи (анотування опрацьованого матеріалу, вирішення задач, проведення розрахунків, написання есе, підготовка доповідей, написання наукових статей)


9. Методи контролю

Перевірка досягнення програмних результатів навчання здійснюється з використанням наступних методів.

	Результат навчання
	Методи контролю

	ПРН7
	· Усне опитування, участь у дискусії, відповіді на проблемні запитання

· Перевірка виконання домашніх завдань, практичних завдань, вправ, кейсів

· Перевірка виконання та захист лабораторних робіт

· Експрес-тестування
· Перевірка виконання та захист індивідуальних завдань
· Самооцінювання та взаємооцінювання 

· Перевірка виконання завдань модульного контролю

· Екзамен

	ПРН8
	· Усне опитування, участь у дискусії, відповіді на проблемні запитання

· Перевірка виконання домашніх завдань, практичних завдань, вправ, кейсів

· Перевірка виконання та захист лабораторних робіт

· Експрес-тестування
· Перевірка виконання та захист індивідуальних завдань
· Самооцінювання та взаємооцінювання 

· Перевірка виконання завдань модульного контролю

· Екзамен

	ПРН11
	· Усне опитування, участь у дискусії, відповіді на проблемні запитання

· Перевірка виконання домашніх завдань, практичних завдань, вправ, кейсів

· Перевірка виконання та захист лабораторних робіт

· Експрес-тестування
· Перевірка виконання та захист індивідуальних завдань
· Самооцінювання та взаємооцінювання 

· Перевірка виконання завдань модульного контролю

· Екзамен


10. Оцінювання результатів навчання здобувачів вищої освіти

Оцінювання результатів навчання здобувачів вищої освіти з навчальної дисципліни здійснюється відповідно до Положення про оцінювання результатів навчання здобувачів вищої освіти у Державному університеті «Житомирська політехніка» та розподілу балів, що наведений нижче.

Система оцінювання результатів навчання здобувачів вищої освіти з навчальної дисципліни включає:

· поточний, модульний та підсумковий контроль – для здобувачів денної форми здобуття вищої освіти;
· поточний та підсумковий контроль – для здобувачів заочної форми здобуття вищої освіти.

Поточний контроль проводиться для оцінювання рівня засвоєння знань, формування умінь і навичок здобувачів вищої освіти впродовж вивчення ними матеріалу модуля (змістових модулів) навчальної дисципліни. Поточний контроль здійснюється під час проведення навчальних занять. 

Модульний контроль проводиться з метою оцінювання результатів навчання здобувачів вищої освіти за модуль (змістові модулі) навчальної дисципліни. Модульний контроль проводиться під час навчального заняття після завершення вивчення матеріалу модуля (змістових модулів) навчальної дисципліни. Модульний контроль здійснюється у формі тестування.
Підсумковий контроль проводиться для підсумкового оцінювання результатів навчання здобувачів вищої освіти з навчальної дисципліни. Підсумковий контроль здійснюється після завершення вивчення навчальної дисципліни. Підсумковий контроль проводиться у формі екзамену. Процедура складання екзамену визначена у Положенні про організацію освітнього процесу у Державному університеті «Житомирська політехніка».

Розподіл балів з навчальної дисципліни

	Види робіт здобувача вищої освіти
	Кількість балів за семестр

	Для денної форми здобуття освіти

	Виконання завдань поточного контролю
	60

	Виконання завдань модульного або підсумкового контролю
	40

	Підсумкова семестрова оцінка
	100

	Для заочної форми здобуття освіти

	Виконання завдань поточного контролю
	60

	Виконання завдань підсумкового контролю
	40

	Підсумкова семестрова оцінка
	100


Розподіл балів за виконання завдань поточного контролю
	Види робіт здобувача вищої освіти
	Кількість балів за семестр

	
	денна форма
	заочна форма

	Виконання завдань під час навчальних занять1
	29
	

	Виконання та захист індивідуальних самостійних завдань2
	29
	

	Виконання науково-дослідної роботи та інших видів робіт (додаткові – заохочувальні бали)3:

1. Участь у студентських предметних олімпіадах, Всеукраїнському конкурсі студентських наукових робіт, грантах, науково-дослідних проектах

2. Підготовка наукових статей, тез доповідей наукових конференцій

3. Інші види робіт (наводиться перелік інших видів робіт)
	2
	

	Разом за виконання завдань поточного контролю
	60
	60


1 Кількість балів за виконання завдань під час навчальних занять визначає викладач у межах встановленого ліміту балів за поточний контроль та з урахуванням вагового коефіцієнту для даного виду робіт у діапазоні 0,6-1,0. Наприклад, якщо викладач застосовує для виконання завдань під час навчальних занять ваговий коефіцієнт 0,8, то за навчальний семестр здобувач вищої освіти має можливість набрати 0,8 × 60 = 48 балів за даний вид робіт.
2 Кількість балів за виконання та захист індивідуальних самостійних завдань визначає викладач у межах встановленого ліміту балів за поточний контроль та з урахуванням вагового коефіцієнту для даного виду робіт у діапазоні 0,0-0,4. Наприклад, якщо викладач застосовує для виконання та захисту індивідуальних самостійних завдань ваговий коефіцієнт 0,2, то за навчальний семестр здобувач вищої освіти має можливість набрати 0,2 × 60 = 12 балів за даний вид робіт. При цьому зарахування балів за виконання та захист індивідуального самостійного завдання здійснюється за умови, що здобувач вищої освіти набрав не менше 50% від максимальної кількості балів, які передбачені для даного виду роботи.
3 Інформація щодо виконання науково-дослідної роботи та інших видів робіт (додаткові – заохочувальні бали) наводиться у робочій програмі навчальної дисципліни лише тоді, коли за рішенням кафедри (рішення кафедри має бути запротокольоване), на якій працює викладач, визначено, що дані види робіт забезпечують досягнення програмних результатів навчання з цієї дисципліни. Перелік видів робіт, за виконання яких здобувач вищої освіти може набрати додаткові (заохочувальні) бали з навчальної дисципліни, а також кількість додаткових (заохочувальних) балів у межах встановленого ліміту (до 20 балів) визначаються на засіданні кафедри, на якій працює викладач.

Розподіл балів за виконання завдань під час навчальних занять
	Види робіт здобувача вищої освіти1
	Кількість балів за семестр

	
	денна форма 
	заочна форма 

	Відповіді (виступи) на заняттях
	10
	-

	Участь у дискусії
	10
	10

	Виконання тестових завдань
	10
	10

	Виконання та захист практичних завдань, вправ
	10
	20

	Разом за виконання завдань під час навчальних занять
	40
	40


1 Перелік видів робіт здобувача вищої освіти, а також кількість балів за виконання кожного окремо виду робіт протягом навчального семестру у межах встановленого ліміту балів за виконання завдань під час навчальних занять визначає викладач. 
З метою застосування цілих чисел для оцінювання результатів роботи здобувачів під час навчальних занять може використовуватися 100-бальна шкала оцінювання щодо кожного окремо виду робіт. Розрахунок загальної кількості балів, які здобувач може набрати за результатами роботи під час навчальних занять протягом семестру, проводиться за формулою:

РНЗ = ∑(Рi × ВКi) × КНЗ,  



(1)

де РНЗ – загальна кількість балів, набраних здобувачем за виконання завдань під час навчальних занять за семестр;

Рi – кількість набраних здобувачем балів за семестр за виконання і-го виду робіт під час навчальних занять (за 100-бальною шкалою);

ВКi – ваговий коефіцієнт за виконання і-го виду робіт під час навчальних занять. Значення вагових коефіцієнтів розраховуються шляхом ділення кількості балів, яка передбачена за виконання окремого виду робіт під час навчальних занять, на сумарну кількість балів за виконання усіх видів робіт під час навчальних занять за семестр;

КНЗ – коригувальний коефіцієнт, який визначається шляхом ділення кількості балів, що передбачена за виконання завдань під час навчальних занять за семестр, на 100 балів.

Розподіл балів за виконання завдань модульного контролю1
	Види робіт здобувача вищої освіти денної форми навчання
	Кількість балів за семестр

	Виконання завдань модульного контролю 1
	40

	Разом за виконання завдань модульного контролю
	40


1. Кількість модульних контрольних заходів протягом семестру, а також розподіл балів за модульними контрольними заходами визначає викладач у межах встановленого ліміту балів за модульний контроль. Зарахування балів за виконання завдань модульного контролю здійснюється за умови, що здобувач вищої освіти набрав не менше 60% від максимальної кількості балів, які передбачені для даного виду контролю. Якщо модульний контроль включає проведення декількох контрольних заходів протягом семестру, здобувач повинен набрати по 60% або більше від максимальної кількості балів, яка передбачена для кожного модульного контрольного заходу.
Якщо здобувач денної форми здобуття вищої освіти виконав необхідні для досягнення результатів навчання з дисципліни завдання, що передбачені робочою програмою навчальної дисципліни та/або відповідними методичними рекомендаціями, склав модульний контроль і набрав у сумі 60 балів або більше, він може погодити дану оцінку в електронному кабінеті і вона стане семестровою оцінкою за вивчення навчальної дисципліни. 

Якщо здобувач денної форми здобуття вищої освіти під час вивчення навчальної дисципліни виконав необхідні для досягнення результатів навчання з дисципліни завдання, що передбачені робочою програмою навчальної дисципліни та/або відповідними методичними рекомендаціями, і набрав 60 балів або більше та бажає покращити свій результат успішності, він проходить процедуру підсумкового контролю у формі екзамену. Набрані бали за виконання завдань підсумкового контролю, а також бали за поточний контроль сумуються і формується семестрова оцінка з навчальної дисципліни. Бали, які здобувач вищої освіти набрав за виконання завдань модульного контролю, при цьому не враховуються під час розрахунку семестрової оцінки з навчальної дисципліни.

У здобувача заочної форми здобуття вищої освіти семестрова оцінка за вивчення навчальної дисципліни формується як сума кількості балів за поточний контроль і кількості балів за підсумковий контроль. 

Здобувач вищої освіти допускається до процедури підсумкового контролю у формі екзамену, якщо виконав необхідні для досягнення результатів навчання з дисципліни завдання, що передбачені робочою програмою навчальної дисципліни та/або відповідними методичними рекомендаціями, і за поточний контроль у сумі набрав 36 балів або більше.

Якщо здобувач вищої освіти за результатами поточного контролю набрав 25–35 балів, він отримує право за власною заявою опанувати окремі теми (змістові модулі) навчальної дисципліни понад обсяги, встановлені навчальним планом освітньої програми. Вивчення окремих складових навчальної дисципліни понад обсяги, встановлені навчальним планом освітньої програми, здійснюється у вільний від занять здобувача вищої освіти час.

Якщо здобувач вищої освіти за результатами поточного контролю набрав від 0 до 24 балів (включно), він вважається таким, що не виконав вимоги робочої програми навчальної дисципліни та має академічну заборгованість. Здобувач вищої освіти отримує право за власною заявою опанувати навчальну дисципліну у наступному семестрі понад обсяги, встановлені навчальним планом освітньої програми.

Процедура надання додаткових освітніх послуг здобувачу вищої освіти з метою вивчення навчального матеріалу дисципліни понад обсяги, встановлені навчальним планом освітньої програми, визначена у Положенні про надання додаткових освітніх послуг здобувачам вищої освіти в Державному університеті «Житомирська політехніка».

Визнання результатів навчання, набутих у неформальній та/або інформальній освіті

Визнання результатів навчання, набутих у неформальній та/або інформальній освіті в рамках окремих тем навчальної дисципліни, здійснюється викладачем за зверненням здобувача вищої освіти та представленням документів, які підтверджують результати навчання (сертифікати, свідоцтва, скріншоти тощо). Рішення про визнання та оцінка за відповідну частину освітнього компонента приймається викладачем за результатами співбесіди зі здобувачем вищої освіти.

Визнання результатів навчання, набутих у неформальній та/або інформальній освіті в рамках цілого освітнього компонента, здійснюється за процедурою, яка визначена у Положенні про організацію освітнього процесу у Державному університеті «Житомирська політехніка».

Шкала оцінювання

	Шкала ЄКТС
	Національна шкала
	100-бальна шкала

	A
	Відмінно
	90-100

	B
	Добре
	82-89

	C
	
	74-81

	D
	Задовільно
	64-73

	E
	
	60-63

	FX
	Незадовільно
	35-59

	F
	
	0-34


11. Глосарій
	№ з/п
	Термін державною мовою
	Відповідник англійською мовою

	1. 
	Абрис - схематичний план місцевості із зазначенням об'єктів та їх промірів, який складається при геодезичному зніманні.
	Outline - a schematic plan of the area indicating objects and their measurements, which is compiled during geodetic surveying.

	2. 
	Азимут - кут між північним напрямком меридіана та напрямком на заданий об'єкт.
	Azimuth - the angle between the north direction of the meridian and the direction to a given object.

	3. 
	Відмітка - числове значення висоти точки над рівневою поверхнею, прийнятою за початок відліку висот.
	Elevation - the numerical value of the height of a point above a level surface, taken as the origin of the height reference.

	4. 
	Вертикальне планування - проектування та створення запланованого рельєфу місцевості.
	Vertical planning - designing and creating the planned terrain.

	5. 
	Геодезична мережа - сукупність закріплених на місцевості точок, положення яких визначено в єдиній системі координат і висот.
	A geodetic network is a set of points fixed on the terrain, the positions of which are determined in a single system of coordinates and heights.

	6. 
	Горизонталі - лінії на карті чи плані, що з'єднують точки з однаковими висотами.
	Horizontals - lines on a map or plan that connect points with the same elevations.

	7. 
	Дирекційний кут - кут між північним напрямком осьового меридіана зони та заданим напрямком.
	Directional angle - the angle between the north direction of the zone's axial meridian and the specified direction.

	8. 
	Державна геодезична мережа - система пунктів, рівномірно розміщених на території країни.
	The state geodetic network - a system of points evenly distributed across the country.

	9. 
	Знімання - сукупність вимірювань для визначення взаємного положення точок земної поверхні.
	Surveying - a set of measurements to determine the relative position of points on the earth's surface.

	10. 
	Зеніт - точка перетину прямовисної лінії з небесною сферою над спостерігачем.
	Zenith - the point of intersection of a vertical line with the celestial sphere above the observer.

	11. 
	Координати - величини, що визначають положення точки на поверхні або в просторі.
	Coordinates - quantities that determine the position of a point on a surface or in space.

	12. 
	Карта - зменшене узагальнене зображення земної поверхні на площині.
	A map - a reduced, generalized image of the earth's surface on a plane.

	13. 
	Масштаб - відношення довжини лінії на плані або карті до її довжини на місцевості.
	Scale - the ratio of the length of a line on a plan or map to its length on the ground.

	14. 
	Марка геодезична - знак, що закріплює на місцевості пункт геодезичної мережі.
	A geodetic mark - a sign that fixes a geodetic network point on the ground.

	15. 
	Нівелір - геодезичний прилад для визначення перевищень між точками.
	Level - a geodetic instrument for determining elevations between points.

	16. 
	Нівелювання - визначення висот точок земної поверхні відносно вихідної поверхні.
	Leveling - determining the heights of points on the earth's surface relative to the original surface.

	17. 
	План - зменшене зображення горизонтальної проекції невеликої ділянки місцевості.
	A plan - a reduced image of a horizontal projection of a small area.

	18. 
	Пікет - точка, відмічена на місцевості, положення якої визначається при зніманні.
	A picket - a point marked on the ground, the position of which is determined during surveying.

	19. 
	Репер - геодезичний знак, що закріплює пункт висотної основи.
	A benchmark - a geodetic mark that fixes a point on the elevation base.

	20. 
	Рельєф - сукупність нерівностей земної поверхні.
	Relief - the set of irregularities of the earth's surface.

	21. 
	Станція - точка стояння геодезичного приладу при виконанні вимірювань.
	Station - the point where a geodetic instrument is positioned when making measurements.

	22. 
	Створ - вертикальна площина, що проходить через дві точки.
	A line - a vertical plane passing through two points.

	23. 
	Теодоліт - геодезичний прилад для вимірювання горизонтальних і вертикальних кутів.
	Theodolite - a geodetic instrument for measuring horizontal and vertical angles.

	24. 
	Тахеометр - геодезичний прилад для визначення положення точок місцевості в плані та по висоті.
	A total station - a geodetic instrument for determining the position of points in the terrain in plan and in height.

	25. 
	Шкала - послідовність поділок з відповідними їм числовими значеннями на геодезичних приладах.
	Scale - a sequence of divisions with their corresponding numerical values on geodetic instruments.

	26. 
	Безпілотний літальний апарат (БПЛА) - літальний апарат, який здійснює політ без екіпажу на борту, керується дистанційно або автономно за допомогою програмного забезпечення, використовується для виконання аерофотозйомки, моніторингу та збору просторових даних у геодезичних і картографічних роботах.
	Unmanned Aerial Vehicle (UAV) - an aircraft that operates without a pilot on board, controlled remotely or autonomously via software, used for aerial photography, monitoring, and spatial data collection in geodetic and cartographic works.

	27. 
	Глобальна навігаційна супутникова система (ГНСС) - комплекс технічних засобів, який забезпечує визначення координат, швидкості руху та часу у будь-якій точці Землі за допомогою сигналів навігаційних супутників.
	Global Navigation Satellite System (GNSS) - a system of technical means that provides the determination of coordinates, velocity, and time at any point on Earth using signals from navigation satellites
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*Індекс структурного підрозділу відповідно до наказу ректора «Про затвердження організаційної структури Державного університету «Житомирська політехніка» (наприклад, 22.06).

** Індекс освітньої програми відповідно до наказу ректора «Про індексацію освітніх програм Державного університету «Житомирська політехніка» (наприклад, 122.00.1/Б – для вступників 2022-2024 рр. або F3.00.1/Б – для вступників 2025 р.).

*** Шифр освітньої компоненти в освітній програмі (наприклад, ОК1).

**** Номер випуску робочої програми навчальної дисципліни (наприклад, 1, 2, 3…).

***** Календарний рік, в якому затверджено 1-й випуск робочої програми навчальної дисципліни (наприклад, 2025).
