Лабораторна робота №7
Дослідження характеристик антен супутникових систем
 (антена TV Log)
1. Навчальні питання

1. Дослідити основні характеристики логоперіодичної антени в програмі MANAGAL.

2. Розрахувати основні параметри дзеркальної антени.

2. Навчальна мета

1. Ознайомитись з характеристиками TV Log VHF антени, навчитись аналізувати характеристики антен та проводити розрахунки.
3. Теоретичні відомості

Анте́на (лат. antenna, від етруського anthemna – «рея, щогла») – радіотехнічний пристрій для приймання і передавання електромагнітних хвиль.

Передавальна антена перетворює електричний струм радіочастотного діапазону на електромагнітні хвилі відповідної частоти. Відповідно приймальна антена перетворює електромагнітні хвилі на струм відповідної форми. Приймальна антена від передавальної відрізняється лише застосуванням.
Характеристики антен

Електромагнітне випромінювання, що створюється антеною, має властивості спрямованості і поляризації. Антена як двополюсник має вхідний опір (імпедансом). Лише частину енергії джерела антена перетворює у електромагнітну хвилю, решта витрачається у вигляді теплових втрат. Для кількісної оцінки перерахованих і ряду інших властивостей антена описується набором електричних характеристик і параметрів.

До головних параметрів та характеристик антен належать[2]:

· Діаграма спрямованості, що обумовлює розподіл у просторі потужності електромагнітного поля, випромінюваного (прийнятого) антеною

· Коефіцієнт підсилення
· Ефективна площа розсіювання
· Коефіцієнт спрямованої дії. Розрізняють спрямовані та неспрямовані антени

· Шумова температура

· Опір випромінювання

· Характеристики з боку лінії живлення:

· тип лінії живлення, номінальний вхідний опір антени

· резонансна частота, робоча смуга частот (за якістю погодження)

· вхідний імпеданс антени і коефіцієнт стоячої хвилі (КСХ) в лінії живлення

· максимальна допустима потужність на вході антени

· Передавальні характеристики:

· коефіцієнт корисної дії (ККД)

· діюча висота антени

· векторна імпульсна характеристика, векторна передавальна характеристика

· Ефективна ізотропно випромінювана потужність
· Конструктивні характеристики:

· маса, координати центру мас, момент інерції

· габаритні розміри, максимальний радіус розвороту

· парусність (вітрове навантаження)

· об'єкт установки, спосіб кріплення

· застосовані матеріали

Для локаційних антен найважливішою характеристикою є роздільна здатність, що залежить передусім від розмірів антени L та довжини хвилі λ.

Також цей тип антен знаходився в центрі досліджень з експериментальної передачі і прийому електроенергії, рис. 1.
[image: image1.png]



Рис. 1
Параметри антени рис. 1 наступні:
· Frequency Range: 1125-1285MHZ

· Gain: 12dBi

· VSWR:≤2.0

· Input Impedance:50Ω
· Polarization: Vertical

· Radiator:Cuprum

· Вес 0.4 кг
· Довжина 570 мм
· Висота 40 мм

· Ширина 130 мм

· Тип Направленная

· Коефіцієнт підсилення 12 dBi

· Вид розєма SMA male

· Довжина кабеля: 50cm RG58.

4. Порядок виконання роботи



4.1. В програмі MMANA-GAL BASIC відкрити модель дзеркальної антени: File – open – Ant - VHF beams - TV Log Yagi VHF-UHF.maa провести моделювання та зберегтии основні характеристики антени для початкових умов.



4.2. Дослідити залежності характеристик антени від


- частоти сигналу (початкова, максимальна і середнє значення з діапазону);


- типу землі, що враховується;


- типу матеріалу антени;

- висоти підвісу антени.


Для запуску натиснути Start. Для моделювання додаткових параметрів – Plots – Detailed (або інший вид аналізу), рис 2.
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Рис. 2
5. Обробка результатів досліджень.



Виконати аналіз отриманих графіків та проаналізувати залежність параметрів логоперіодичної антени (комплексного опору Z = R+jX, паразитного коефіцієнта стоячої хвилі КСХ (SWR), коефіцієнта підсилення Ga (Gain), дБ) від частоти сигналу; типу землі, що враховується; типу матеріалу антени; висоти підвісу антени.

Зміст звіту
1. Тема і мета лабораторної роботи;
2. Результати аналізу отриманих графіків;
4. Висновки.
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