
ЛЕКЦІЯ №6
ОЦІНКА ЖИТТЄВОГО 
ЦИКЛУ 
ПРОДУКЦІЇ/ПРОЦЕСУ



Поняття життєвого циклу продукції/процесу, його
значення як ключового інструменту екологічної оцінки.

Цілі та межі дослідження.

Інвентаризація життєвого циклу (LCI).

Оцінка впливів (LCIA).

Інтерпретація результатів.

Приклади практичного застосування LCA.



1. Поняття життєвого циклу продукції/процесу, 
його значення як ключового інструменту 
екологічної оцінки

▪



▪



▪



▪



▪



У вступній частині ISO 14040 дається наступне 
визначення оцінювання життєвого циклу:

▪



▪



▪



Навіщо:

показує «перенесення» впливів
між стадіями/середовищами
(крос-медійні ефекти);

дозволяє порівнювати
альтернативні
технології/матеріали на базі
функціональної одиниці;

служить базою для екодизайну, 
декарбонізації, декларування
(EPD), вибору інвестицій.



▪



Як зазначає 
Національна 
дослідницька 
лабораторія 
управління 
ризиками EPA, 
"ОЖЦ - це метод 
оцінки екологічних 
аспектів та 
потенційних 
впливів, пов'язаних 
з продуктом, 
процесом або 
послугою, за 
допомогою:

Складання інвентаризації відповідних
енергетичних і матеріальних ресурсів та
викидів у навколишнє середовище

Оцінка потенційного впливу на
навколишнє середовище, пов'язаного з
визначеними ресурсами та викидами

Інтерпретація результатів, яка допоможе
вам прийняти більш обґрунтоване
рішення".



▪



▪



▪



▪



▪



Серед цих методів можна виділити два 
основні типи:

Атрибутивний
ОЖЦ

Консеквентний
ОЖЦ



▪



Присвоювальний (attributional) vs 
наслідковий (consequential) підходи
▪



▪



▪



▪



Основні етапи 
оцінки життєвого 
циклу за 
стандартом ISO

▪



2. Визначення цілей і меж (Goal & 
Scope)
▪



▪



Згідно з настановами ISO, мета повинна 
однозначно визначати наступні пункти:

1. Передбачуване застосування

2. Причини проведення дослідження

3. Аудиторія

4. Чи будуть результати використані в порівняльній заяві, 
оприлюдненій публічно



▪Мета також має бути визначена

разом із замовником

дослідження, і рекомендується

отримати від нього детальний

опис того, для чого проводиться

дослідження.



▪



Згідно зі стандартом ISO LCA Standard, 
обсяг дослідження повинен містити 

наступне:

Система продукту
(Product System)

Функціональна
одиниця

(Functional Unit)

Референтний
потік (Reference 

Flow)

Межа системи
(System 

Boundary)

Припущення та
обмеження

(Assumptions 
and Limitations)

Вимоги до якості
даних (Data 

Quality 
Requirements)

Процедура
розподілу

(Allocation 
Procedure)

Оцінка впливу
(Impact 

Assessment)

Документація
даних

(Documentation 
of Data)



Система продукту (Product System)

▪



Функціональна одиниця
(Functional Unit)
▪



Інший спосіб 
поглянути на це 
- розглянути 
наступні 
питання:

Що? (What?)

Скільки? 
(Скільки?)

Як довго / 
скільки разів? 
(For how long 

/ how many 
times?)

Де? (Where?)

Наскільки
добре? (How 

well?)



Референтний потік (Reference Flow)

▪



Межа системи (System Boundary)

▪



Припущення та обмеження
(Assumptions and Limitations)
▪



Вимоги до якості даних (Data Quality 
Requirements)

▪

▪



Процедура розподілу (Allocation 
Procedure)
▪



Ієрархія методів полягає в наступному:
▪



Оцінка впливу (Impact Assessment)

▪



Документація даних 
(Documentation of Data)
▪



3. Інвентаризація життєвого циклу 
(Life Cycle Inventory - LCI)

▪





▪



▪



▪



▪



В анкету можуть бути включені такі 
пункти, що підлягають реєстрації:
1. Продукт для збору даних (Продукт для збору даних)

2. Збирач даних і дата (Data Collector and Date)

3. Період збору даних (Період збору даних)

4. Детальне пояснення процесу (Детальне пояснення процесу)

5. Вхідні дані (Inputs) (сировина, допоміжні матеріали, енергія, транспорт)

6. Результати (Outputs) (викиди в повітря, воду та землю)

7. Кількість та якість кожного входу та виходу (Quantity and Quality of each input and output)



▪



▪



▪



▪



▪



▪



4. Оцінка впливу на життєвий цикл 
(Life Cycle Impact Assessment - LCIA)

▪



Стандарти ISO 14040 та 14044 вимагають 
виконання наступних обов'язкових кроків для 
завершення LCIA:

▪

Обов’язково



▪

Обов’язково



▪

Обов’язково



▪



Однак стандарт ISO передбачає наступні 
необов'язкові кроки на додаток до 
вищезгаданих обов'язкових етапів:
▪

Необов’язково
(за бажанням)



▪

Необов’язково
(за бажанням)



▪

Необов’язково
(за бажанням)



▪



▪



5. Інтерпретація (Interpretation)

▪



▪



Відповідно до 
ISO 14043, 
інтерпретація 
повинна 
включати 
наступне:

Ідентифікацію суттєвих питань на основі 
результатів етапів LCI та LCIA оцінювання 
життєздатності об'єкта дослідження

Оцінка дослідження з урахуванням 
перевірки повноти, чутливості та 
узгодженості

Висновки, обмеження та рекомендації



▪



▪



LCA використовує

▪



ISO визначає 
три типи 
класифікації 
стандартів та 
екологічного 
маркування:

Екологічне маркування типу I вимагає процесу
сертифікації третьою стороною для перевірки
відповідності продукції набору критеріїв, відповідно до 
ISO 14024.

Екологічне маркування типу II - це самостійно
задекларовані екологічні вимоги, відповідно до ISO 
14021.

Екологічна декларація типу III, також відома як
екологічна декларація продукції (environmental product 
declaration - EPD), використовує LCA як інструмент для
звітування про екологічні характеристики продукції, при
цьому вона відповідає стандартам ISO 14040 та 14044.



▪



6. Приклади 
практичного 
застосування LCA

▪ Пакування (харчі/косметика)

▪ Мета: зменшити вуглецевий слід і відходи.

▪ Порівняння: ПЕТ-пляшка 30% rPET (перероблений поліетилентерефталат (recycled PET)) vs скло 
vs алюмінієва банка.

▪ Висновки (типово): скло має високі викиди через масу/логістику; алюміній добрий при високій частці
рециклінгу; ПЕТ виграє за GWP (Потенціал глобального потепління (Global Warming Potential)) при 
rPET ≥30–50%.

▪ Рішення: тонколист ПЕТ + ↑рівень переробленої сировини + оптимізація логістики.



Цемент і бетон

▪

▪

▪

▪



Сталь: первинна 
vs електросталь 
із брухту



Харчові продукти: 
коров’яче молоко vs
рослинні альтернативи

▪ Мета: лейблінг “carbon footprint per liter”.

▪ Порівняння: молоко vs овес/соя/мигдаль.

▪ Висновки: рослинні напої, як правило, мають нижчий GWP і водний слід; 
мигдаль — чутливий до вододефіцитних регіонів.

▪ Рішення: локалізація сировини, вибір культур із меншим водним стресом, 
формули змішаних напоїв.



Текстиль: бавовна 
vs поліестер vs 
віскоза

▪

▪

▪

▪



Електроніка: 
продовження 
життєвого циклу
▪

▪

▪

▪



Відходи: спалювання з 
енерговідновленням vs 
механіко-біологічна 
обробка vs полігон

▪ Мета: мінімізувати сумарний вплив системи поводження з ТПВ.

▪ Порівняння: RDF (паливна фракція, отримана з твердих побутових відходів (ТПВ) після їх
попередньої підготовки: відділення металів/стекла/інертів, сушіння, подрібнення, інколи
підбір зернистості) → WtE (технології перетворення відходів на енергію) (електрика/тепло), 
МБО (Механіко-біологічна обробка відходів) + компост/відбір вторсировини, полігон з
дегазацією.

▪ Висновки: найкращий мікс залежить від локальних факторів; підвищення відбору
перероблюваних фракцій зазвичай знижує GWP системи.

▪ Рішення: роздільний збір + МБО + енерговідновлення залишку + контроль метану на полігонах.



Транспорт і 
логістика

▪

▪

▪

▪



Відновлювана енергетика: сонячна
панель mono-Si (монокристалічний 
кремній) vs thin-film (тонкоплівкова
ФЕ-технологія)

▪

▪

▪

▪



Громадські 
будівлі: 
«зелений» 
дизайн

▪

▪

▪

▪



Агро: мінеральне 
добриво vs
повільновивільнюване / 
органічне

▪

▪

▪

▪



Водопостачання: 
питна вода з 
поверхневих джерел 
vs опріснення

▪

▪

▪

▪


	Слайд 1: ЛЕКЦІЯ №6 ОЦІНКА ЖИТТЄВОГО ЦИКЛУ ПРОДУКЦІЇ/ПРОЦЕСУ
	Слайд 2
	Слайд 3: 1. Поняття життєвого циклу продукції/процесу, його значення як ключового інструменту екологічної оцінки
	Слайд 4
	Слайд 5
	Слайд 6
	Слайд 7
	Слайд 8: У вступній частині ISO 14040 дається наступне визначення оцінювання життєвого циклу:
	Слайд 9
	Слайд 10
	Слайд 11: Навіщо:
	Слайд 12
	Слайд 13: Як зазначає Національна дослідницька лабораторія управління ризиками EPA, "ОЖЦ - це метод оцінки екологічних аспектів та потенційних впливів, пов'язаних з продуктом, процесом або послугою, за допомогою:
	Слайд 14
	Слайд 15
	Слайд 16
	Слайд 17
	Слайд 18
	Слайд 19: Серед цих методів можна виділити два основні типи:
	Слайд 20
	Слайд 21: Присвоювальний (attributional) vs наслідковий (consequential) підходи
	Слайд 22
	Слайд 23
	Слайд 24
	Слайд 25: Основні етапи оцінки життєвого циклу за стандартом ISO
	Слайд 26: 2. Визначення цілей і меж (Goal & Scope)
	Слайд 27
	Слайд 28: Згідно з настановами ISO, мета повинна однозначно визначати наступні пункти:
	Слайд 29
	Слайд 30
	Слайд 31: Згідно зі стандартом ISO LCA Standard, обсяг дослідження повинен містити наступне:
	Слайд 32: Система продукту (Product System)
	Слайд 33: Функціональна одиниця (Functional Unit)
	Слайд 34: Інший спосіб поглянути на це - розглянути наступні питання:
	Слайд 35: Референтний потік (Reference Flow)
	Слайд 36: Межа системи (System Boundary)
	Слайд 37: Припущення та обмеження (Assumptions and Limitations)
	Слайд 38: Вимоги до якості даних (Data Quality Requirements)
	Слайд 39: Процедура розподілу (Allocation Procedure)
	Слайд 40: Ієрархія методів полягає в наступному:
	Слайд 41: Оцінка впливу (Impact Assessment)
	Слайд 42: Документація даних (Documentation of Data)
	Слайд 43: 3. Інвентаризація життєвого циклу (Life Cycle Inventory - LCI)
	Слайд 44
	Слайд 45
	Слайд 46
	Слайд 47
	Слайд 48
	Слайд 49: В анкету можуть бути включені такі пункти, що підлягають реєстрації:
	Слайд 50
	Слайд 51
	Слайд 52
	Слайд 53
	Слайд 54
	Слайд 55
	Слайд 56: 4. Оцінка впливу на життєвий цикл (Life Cycle Impact Assessment - LCIA)
	Слайд 57: Стандарти ISO 14040 та 14044 вимагають виконання наступних обов'язкових кроків для завершення LCIA:
	Слайд 58
	Слайд 59
	Слайд 60
	Слайд 61: Однак стандарт ISO передбачає наступні необов'язкові кроки на додаток до вищезгаданих обов'язкових етапів:
	Слайд 62
	Слайд 63
	Слайд 64
	Слайд 65
	Слайд 66: 5. Інтерпретація (Interpretation)
	Слайд 67
	Слайд 68: Відповідно до ISO 14043, інтерпретація повинна включати наступне:
	Слайд 69
	Слайд 70
	Слайд 71: LCA використовує
	Слайд 72: ISO визначає три типи класифікації стандартів та екологічного маркування:
	Слайд 73
	Слайд 74: 6. Приклади практичного застосування LCA
	Слайд 75: Цемент і бетон
	Слайд 76: Сталь: первинна vs електросталь із брухту
	Слайд 77: Харчові продукти: коров’яче молоко vs рослинні альтернативи
	Слайд 78: Текстиль: бавовна vs поліестер vs віскоза
	Слайд 79: Електроніка: продовження життєвого циклу
	Слайд 80: Відходи: спалювання з енерговідновленням vs механіко-біологічна обробка vs полігон
	Слайд 81: Транспорт і логістика
	Слайд 82: Відновлювана енергетика: сонячна панель mono-Si (монокристалічний кремній) vs thin-film (тонкоплівкова ФЕ‑технологія)
	Слайд 83: Громадські будівлі: «зелений» дизайн
	Слайд 84: Агро: мінеральне добриво vs повільновивільнюване / органічне
	Слайд 85: Водопостачання: питна вода з поверхневих джерел vs опріснення

