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1. Поняття НДТМ (найкращі доступні 
технології та методи управління) / BAT (Best 
Available Techniques)

▪

▪



Основні 
характеристики 
BAT

Ефективність – технологія реально знижує рівень викидів, 
скидів чи утворення відходів.

Доступність – рішення існує на ринку, його можна придбати, 
впровадити та експлуатувати.

Технічна здійсненність – обладнання може працювати у
промислових масштабах без втрати продуктивності.

Економічна доцільність – витрати на впровадження
відповідають очікуваним екологічним та соціальним
вигодам.

Гнучкість – може бути адаптована до особливостей різних
підприємств та регіонів.



Характеристика Зміст Приклад

Ефективність
Забезпечує значне зменшення викидів, скидів і
відходів

Використання електрофільтрів для
зниження пилових викидів на ТЕС

Доступність
Технології наявні на ринку, їх можна придбати та
впровадити

Біогазові установки, що вже
застосовуються у ЄС і доступні для
України

Технічна здійсненність
Можливість застосування у промислових
масштабах без втрати продуктивності

Перехід металургії з доменних печей
на електропечі

Економічна доцільність
Витрати на впровадження відповідають
очікуваним екологічним і соціальним вигодам

Встановлення систем рекуперації
тепла, що скорочує витрати на енергію

Раціональне використання
ресурсів

Мінімізація споживання енергії, води, сировини, 
повторне використання ресурсів

Замкнені цикли водопостачання на
харчових підприємствах

Інноваційність Включення сучасних технологічних рішень
Каталізатори для зниження викидів
NOx у хімічній промисловості

Циркулярність
Використання відходів одного процесу як
ресурсів для іншого

Використання золи з ТЕС як добавки в
цементному виробництві



Принципи BAT

Превентивність – запобігання забрудненню на стадії
виробництва, а не лише його «ліквідація» після.

Мінімізація впливу – зменшення викидів у повітря, водні
об’єкти, ґрунти.

Раціональне використання ресурсів – енергозбереження, 
повторне використання води, вторинна сировина.

Циркулярність – відходи одного процесу можуть стати
ресурсами для іншого.

Інноваційність – BAT включає стимул до застосування
нових рішень (наприклад, відновлювана енергія).



Суть основних принципів ВАТ
Принцип Суть Приклад

Превентивність Запобігання утворенню забруднень на

етапі виробництва

Використання водорозчинних фарб

замість органічних розчинників

Мінімізація впливу Зниження викидів у повітря, скидів у воду

та забруднення ґрунтів

Електрофільтри на ТЕС, що скорочують

пилові викиди на >99%

Раціональне

використання ресурсів

Оптимізація споживання енергії, води та

сировини

Замкнені цикли водопостачання на

харчових підприємствах

Циркулярність Використання відходів одного процесу як

ресурсів для іншого

Зола та шлаки ТЕС у виробництві

цементу

Інноваційність Впровадження нових технологічних і

екологічних рішень

Технології уловлювання та зберігання

СО₂ (CCS/CCU)



Роль у Європейському Союзі

•В ЄС BAT закріплені в Директиві 2010/75/EU про 

промислові викиди (IED).

•BAT є центральним інструментом регулювання великих 

промислових об’єктів, адже дозволяє одночасно контролювати 

різні види забруднення: викиди в повітря, скиди у воду, 

утворення відходів.

•Всі нові та існуючі підприємства в ЄС зобов’язані 

орієнтуватися на BAT при отриманні дозволів на промислові 

викиди (Integrated Permits).



Документи BREF (BAT Reference 
Documents)

•BREF-документи — це довідники Європейської комісії, які 

розробляються для кожної галузі промисловості.

•Вони містять:

1.опис виробничих процесів галузі;

2.огляд доступних технологій і методів очищення;

3.BAT conclusions — обов’язкові для врахування у національних 

дозволах;

4.орієнтовні граничні рівні викидів (BAT-AELs).

•Приклади: BREF для цементної промисловості, енергетики, виробництва 

сталі, хімічної індустрії.



Обов’язковість застосування BAT

▪

▪

▪



Моніторинг і контроль

•BREF визначає також методи моніторингу

забруднень, які є обов’язковими для підприємств.

•Це забезпечує порівнянність даних у межах ЄС та 

можливість проведення бенчмаркінгу.

•У випадку перевищення норм компетентні органи

можуть накладати санкції, аж до призупинення

діяльності підприємства.



Значення для сталого розвитку ЄС

•Впровадження BAT сприяє:

•переходу до економіки замкненого циклу;

•зниженню викидів СО₂ та виконанню кліматичних цілей 

ЄС (Fit for 55, Європейський зелений курс);

•підвищенню конкурентоспроможності підприємств, 

які зменшують витрати ресурсів.

•Для країн-кандидатів у члени ЄС (у тому числі України) 

адаптація до системи BAT є частиною зобов’язань в 

рамках гармонізації законодавства.



Приклади BAT у 
промисловості

У металургії – заміна
доменних печей на
електропечі з високим ККД.

У енергетиці – використання
газотурбінних установок замість
вугільних котлів.

У харчовій промисловості –
замкнені цикли водопостачання
та повторне використання
тепла.

У хімічній галузі – каталізатори, 
що знижують утворення
оксидів азоту (NOx).



2. Правова основа впровадження BAT

▪

▪

▪

▪

▪

▪

▪



▪

▪

▪

▪

▪

▪

▪

▪

▪

▪



3. Міжнародні документи та стандарти

Орхуська конвенція (1998) –
забезпечує доступ до
інформації та участь

громадськості, у т.ч. при
впровадженні BAT.

Паризька угода (2015) –
стимулює використання BAT 
як частини скорочення викидів

парникових газів.

SDGs (Цілі сталого розвитку
ООН, 2015) – BAT напряму
пов’язані з SDG 6 (Чиста

вода), SDG 7 (Енергія), SDG 
12 (Відповідальне споживання

та виробництво), SDG 13 
(Клімат).



Правова основа BAT
Рівень Документи / нормативна база Приклад застосування

ЄС - Директива 2010/75/EU (IED) про промислові викиди

- Документи BREF та BAT Conclusions

- Рішення Європейської комісії про BAT-AELs

Отримання інтегрованого дозволу для

цементного заводу з урахуванням BAT

Conclusions

Україна - Закон «Про охорону навколишнього природного середовища»

(1991)

- Закон «Про охорону атмосферного повітря» (2001)

- Закон «Про управління відходами» (2023)

- Постанова КМУ №277 (2013) «Про порядок розроблення і

впровадження НДТМ»

Розробка національного довідника BAT

для харчової промисловості

Міжнародний - Орхуська конвенція (1998)

- Паризька угода (2015)

- Цілі сталого розвитку ООН (SDG 6, 7, 12, 13)

Використання BAT для скорочення

парникових газів у рамках виконання

Паризької угоди



4. Значення правової основи

Для підприємств – BAT 
стають обов’язковим

орієнтиром при
проектуванні, модернізації
та отриманні екологічних

дозволів.

Для держави – це
інструмент виконання

міжнародних зобов’язань
та інтеграції в

європейський простір.

Для суспільства – гарантія
того, що промисловість
поступово переходить до
«зелених» технологій, що

знижують вплив на
довкілля.



3. Документи BREF

▪



Основне 
призначення 
BREF

1. Довідкова база для визначення найкращих
доступних технологій (BAT)

2. Інструмент для державних органів
(регуляторів)

3. Орієнтир для промислових підприємств

4. Інтегрований екологічний підхід

5. Юридична обов’язковість



▪

▪

▪

▪

▪



▪

▪

▪

▪



▪

▪

▪

▪

▪

▪



▪

▪

▪

▪

▪

▪

▪



▪

▪

▪

▪



Хто розробляє BREF
1. Головний координатор

– Європейське бюро з
інтегрованого

запобігання та контролю
забруднення (EIPPCB)

2. Представники
промисловості

3. Експерти від держав-
членів ЄС

4. Екологічні та
громадські організації

5. Формат роботи – TWG 
(Technical Working 

Groups)
6. “Севільський процес”



▪

▪

▪

▪

▪

▪

▪

▪



▪

▪

▪

▪

▪

▪

▪



3. Експерти від держав-членів ЄС

Це уповноважені представники міністерств екології, агентств з охорони довкілля
та технічних інститутів різних країн.

Вони:

• перевіряють, чи відповідають запропоновані BAT політиці охорони довкілля їхньої держави;

• оцінюють технічні дані з урахуванням національного досвіду;

• беруть участь у голосуванні за фінальні BAT Conclusions.

Завдяки цьому забезпечується єдність стандартів у всьому ЄС.



▪

▪

▪

▪

▪

▪
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▪
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Етапи розробки BREF (Севільський
процес)

1. Початок
процесу

2. Збір вихідних
даних

3. Аналіз
інформації

4. Розробка
проєкту BREF

5. Консультації
та обговорення

6. Підготовка
фінальної версії

7. 
Затвердження
та публікація

8. Виконання на
національному

рівні
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▪
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▪
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▪
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Структура 
BREF

1. Загальна інформація про галузь

2. Опис основних процесів виробництва

3. Джерела забруднення

4. Техніки та технології зниження впливу

5. BAT-AELs (Associated Emission Levels)

6. Енергетична та ресурсна ефективність

7. Крос-медійні ефекти

8. BAT Conclusions

9. Додатки
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Основний портал і каталоги BREF

BAT reference documents (BREFs) — офіційний 
каталог BREF у рамках EIPPCB / EU-BRITE 

 
 



Документи під інші політики / галузі — 
наприклад, для видобутку корисних копалин, 
енергодобування і т.д. 

 
 

“Explanatory & Guidance document (E&G-d) on 
IED / BREF main” — пояснення з процесу IED / 
BREF, етапів підготовки, термінів, структура 
документів 

 
 



Приклади окремих BREF-документів

Best Available Techniques Reference Document — 
робочий чернетковий документ STM BREF 
(лютий 2025) 

 
 

Large Combustion Plants (LCP) BREF — приклад 
одного з галузевих BREF 

 
 



Economics and Cross-Media Effects (ECM) BREF — 
горизонтальний BREF (ефекти між 
середовищами) 

 
 

The refinery BAT reference document — BREF для 
нафтопереробки 

 
 



4. Бенчмаркінг технологій

▪



Мета 
технологічного 
бенчмаркінгу

Визначити, які технології є найефективнішими
за продуктивністю, екологічними
характеристиками та витратами.

Виявити розрив між наявним рівнем і
передовими практиками.

Підказати напрями для модернізації, інновацій
та інвестицій.

Підвищити конкурентоспроможність
підприємства.



Види 
бенчмаркінгу 
технологій

Внутрішній – порівняння між підрозділами однієї
компанії (наприклад, цехами чи заводами).

Конкурентний – аналіз технологій безпосередніх
конкурентів.

Функціональний – вивчення кращих практик у
споріднених галузях (наприклад, енергозбереження
в хімії й металургії).

Загальний (генеричний) – використання
універсальних технологічних інновацій (наприклад, 
цифровізація, автоматизація, роботизація).
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▪
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Порівняння
видів
бенчмаркінгу

Вид Об’єкт

порівняння

Джерела

інформації

Сильні сторони Обмеження

Внутрішній Підрозділи однієї

компанії

Внутрішні дані Легкий доступ,

швидка

оптимізація

Обмеженість

масштабів

Конкурентний Прямі

конкуренти

Звіти, публікації,

ринок

Реалістична

оцінка позицій

Труднощі з

доступом до

даних

Функціональний Інші споріднені

галузі

Галузеві

дослідження,

конференції

Інноваційні

ідеї, крос-

галузевий

розвиток

Потрібна

адаптація

Загальний Універсальні

технології

Глобальні

тренди, R&D

Довгострокова

конкурентність

Висока

вартість,

складність

інтеграції



▪



Етапи проведення технологічного
бенчмаркінгу

Визначення об’єкта
(процес, установка, 

виробничий показник).

Вибір еталонів для
порівняння (лідери галузі, 
стандарти, документи

BREF, міжнародні норми
ISO тощо).

Збір даних (технічні
характеристики, рівні

викидів, енерговитрати, 
собівартість).

Порівняльний аналіз –
визначення відмінностей і

розривів.

Формування
рекомендацій – які
технології варто
впровадити чи
модернізувати.

Реалізація та моніторинг –
практичне застосування й

оцінка результатів.
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Приклади застосування
технологічного бенчмаркінгу

▪

▪

▪

▪

▪

▪

▪
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Результати 
бенчмаркінгу 
технологій

Галузь Показник
Поточний
рівень (до)

Рівень BAT / 
еталон (після)

Очікуваний ефект

Енергетика (ТЕС) ККД котлів, % ~33%

42–45% 
(суперкритичні
котли), до 60% 
(CCGT)

Зменшення витрат
палива на 20–
30%

Металургія
(доменні печі)

Викиди пилу, 
мг/нм³

80–100 10–20
Зниження викидів
у 5–8 разів

Викиди SO₂, 
мг/нм³

400–600 50–200
Зменшення
викидів у 3–5 
разів

Хімічна
промисловість
(аміак)

Споживання газу, 
ГДж/т

42 28–32
Економія 25–30% 
енергії

Цементна
промисловість

Викиди пилу, 
мг/нм³

50–80 10–20
Зниження викидів
у 4–6 разів

Викиди NOₓ, 
мг/нм³

800–1200 200–450
Зменшення
викидів у 2–4 
рази





Переваги та виклики

▪

▪

▪

▪

▪

▪

▪

▪

▪



5. Плани модернізації
▪

▪

▪

▪

▪



Обсяг і рамки плану

▪

▪

▪

▪



Методика 
побудови 
(кроки)

1. Gap-аналіз
проти BAT/BREF 

та еталонів

2. Генерація опцій
(технічних і

організаційних)

3. Скринінг і
ранжування

4. Формування
портфеля

5. Дорожня карта
(Roadmap)

6. Пермітинг і
закупівлі

7. Впровадження
та пуск-

налагодження

8. MRV і
безперервне
поліпшення

(PDCA)



Gap-аналіз проти BAT/BREF та еталонів
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