Jlabopamopua poooma Ne 2

['eHepyBaHHS MOCIIIOBHOCTI IICEBIOBUTIAIKOBUX 3HAYCHD
Mera po0GoTH: O03HAHOMHUTHCH 3 METOJAaMU TEHEPYBaHHS BHIIQJIKOBHUX YHUCEN, a TaKOXK
dbopmyBaHHSIM Ta 0OPOOKOIO MAacCHUBIB JIaHHX.

Memoouuni exaziexu

[ToHATTS WMOBIPHOCTI MOJIii BUHUKIIO SIK IHTYITHBHE MOHSTTS, SKE Ja€ KUIbKICHY OLIHKY
MO>KJIMBOCTI IOSIBY MO/IiT 1 TO3HAYAETHCS JITEPOrO P.

Bunaokoea éenuuuna - 1ie BeIMYUHA, SIKA B PE3yJbTaTi BUIPOOYBaHb MOXE MPUUMATH
NeBHI 3Ha4YeHHs (13 CyKYIHOCTI CBOiX 3HA4€Hb) 3 NIEBHOIO WMOBIPHICTIO. BHUITaKoBOKO MOKHA
Ha3BaTu Oyb-sAKY (HE 00OB'SI3KOBO YHCENbHY) 3MIHHY X, 3HAYCHHSI SIKOT X CTBOPIOIOTH MHOKHUHY
BUITQJIKOBUX €JIEMEHTAPHUX MOIN {X}.

Po3pi3HAIOTH QUCKPETHY 1 HEMIEPEPBHY BUITAJKOB1 BETUUYNHU.

Juckpemnoro BUNIAIKOBOIO BEIIMYMHOIO HA3UBAETHCS BHUIIAKOBA BEJIMYMHA, 110 TIPUHMAE
CKIHYEHE YMCIIO 3HAu€Hb 3 MHOXXWHH, €JIEMEHTH SKOi MOXHA MpOoHyMepyBatu. Henepepsroio
BUMAJIKOBOKO BEJIMYMHOIO HA3WUBAETHCS BHIIAJKOBA BEIWYMHA, MOXIIUBI 3HAUCHHS SKOT
HETIepEepBHO 3aIOBHIOIOTH JISSKUI 1HTEPBAJL.

Psinok posnoniny IMCKPETHOT BUIIAJAKOBOT BETMYMHU X MOXKE OyTH NPEACTABICHUN SIK Y
tabauuHii Gpopmi (y BUTIIAAI TaONIHUII, 1€ IEpEePaxOBaHO 3HAYCHHS BUITAIKOBOI BEJIMUUHH X1, X2,
Xy 3 BIAMOBIAHUMH 10 HHX WMOBIPHOCTSAMH Pi, P2, Pn (AMB. Tabm. 2.1)), Tak i y BUJISI
rpadiuHoro 300paxeHHs (puc. 2.1).
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Pucynox 2.1

Yacmoma inmepeéanie — 9MCII0, MO0 TIOKA3y€e CKUTBKK Pa3iB 3HAYEHHS, IO MOTPAILISIOTH B
KOXKEH 1HTepBaJl TPYIyBaHHs, 3yCTpIiYaeThCs Yy BUOIPIL.

Ha npakTHIli 4acTo JOBOAMTHECS MATH CIIPaBy i3 CTATUCTUYHON HMoBipHicTio. [i yacto
Ha3MBAIOTh BiJIHOCHOIO YaCTOTOIO MOSBU MOII1 1 TO3HAYAIOTh

P =L/K,

ne L - KiIbKicTh BUIIPOOYBaHb, B IKUX 3'ABHJIACH NIEBHA MOJ1S,
K - 3aranpHa KiUIbKICTh BUIPOOYBAHb.



Mamemamuune cnodieannsi (CepeqHE 3HAYCHHsS) — OJHA 3 OCHOBHUX YHCJIOBHX
XapaKTEPUCTUK KOXHOI BHITQIKOBOI BEJIMYMHU. BOHO € y3arajlbHEHUM MOHSATTSIM CEPEIHBOTO
3HQUEHHS CYKYITHOCTI YHCEI Ha TOW BHIIAJOK, KOJIW €JIIEMEHTH MHOXHWHH 3HAYeHb Ili€l
CYKYITHOCTI MaroTh pi3Hy "Bary", IliHy, BaKJIUBICTh, IPIOPHUTET, IO € XapaKTEPHUM I 3HAUYCHb
BHUITaJIKOBOI 3MIHHOI:

M(X)=3 %

Jlucnepciero BUTIAAKOBOI BEMYMHM X HA3WBalOTh MAaTeMaTHYHE CIIOAIBaHHS KBajapaTa
BIIXWJIEHHS BUIAIKOBOI BEIUYUHHU Bij il MATEMAaTUYHOIO CIOAIBAHHS

D(X) = (% ~M(X))’ p,

i=1
YucnoBy XapaKTepPUCTUKY 3aKOHY PO3MOJILTY BUIAIKOBOI BETUYHHU

o(X)=yD(X),

Ha3nBAKOTb CCPCAHbOKBAAPATHIHHUM Bi,I[XI/IJ'IeHHHM, abo CTaHAApTHUM Bi,Z[XI/IJ'IeHHHM.

Jlinitinuti  konepyenmuuu memoo. Jns OTpUMaHHS TOCHIIJOBHOCTI BMIIQJKOBUX 3HAa4Y€Hb
BUKOPHUCTOBYIOTh HACTYIITHUH PEKYPEHTHUH BUPa3:

Xk+1 = (@Xi + €) mod m
ne m — moxaynb, m > 0, a — mHOXHUK, 0 < @ < m, ¢ — npupict, 0 <c < m, Xy — MOYaTKoOBE
3HaueHHsa, 0 < Xg < m.

Monyns BHOMPAIOTh JHOCTaTHHO BEJIUKHM, OCKIJIBKH IEPioJ] HE MOXKE MICTHTH MEHIIE M
yucen. B gxkocTi M pekoMeHayeTbcss OpaTH HaWOUIbIIE MPOCTE YHUCIO, SKE HE IEpEeBUILYE
PO3PSIIHICTH MAIIIMHHOTO CIIOBA.

Bubip MHOHMKA BU3HAYa€THCSI HACTYITHOIO TEOPEMOIO:

JiHIHA KOHTPYCHTHA TOCIIJOBHICTh, BU3HAYCHA YUCIaMud M, @, C 1 X Mae mepiog M
TOJI1 1 JIWILIE TOJi, KOJIM BUKOHYIOTHCSI HACTYIHI TPU YMOBHU:

1) uncna C 1 M € B3aEMHO IPOCTUMU;

2) uucno b = a— 1 € kpaTHUM YHCITy P TSI KOXKHOTO MPOCTOTO YHCIA P, SIKE € IUTHHUKOM
quciaa m;

3) uucio b € kpaTHUM 4, SIKIIIO YUCIIO M € KpaTHUM 4.

Ilopsaook eukonanus po6omu

Po3pobutu nporpamy * reHepyBaHHS IIJIOYMCIIOBOI MOCIJOBHOCTI TCEBIOBUIIAIKOBUX
3HaueHb (32 JOMOMOTOI0 KOHTPYEHTHOTO METOIY*) Ta BUKOHATH OOpOOKY OTPUMAHOTO MacHBY
JAHUX HACTYITHUM YHHOM:

- po3paxyBaTH YacTOTy IHTEpPBANIB TOSIBU BHIIAJKOBUX BeJIMYMH (IHTEpBal

nopiBHIOE 1);

- pOo3paxyBaTH CTAaTUCTHYHY IMOBIPHICTH MOSIBU BUIIAJKOBUX BEINYHH;

- po3paxyBaTH MaTEMaTHYHE CIIO/IBAaHHS BUMAJIKOBUX BEJIIMYWH;

- pO3paxyBaTH TUCHEPCiI0 BUMATKOBUX BEIUYHH,

- po3paxyBaTH CEPEIHbOKBAAPATUYHE BIIXUJICHHS BUIAIKOBUX BEJIMYHWH.



Bxigui gauHi:

Koedimientn JianazoH JloBxxrHa
Bapiant BUNAJAKOBUX | IIOCJIIAOBHOCTI
a c m BEJIMYMH, N yucen, K
1 1103515245 12345 2% [0, 100) 10000
2 1664525 1013904223 2% [0, 150 20000
3 16807 0 2°1-1 [0, 200) 30000
4 22695477 1 2% [0, 250) 40000
5 48271 0 2°1-1 [0, 300) 50000
6 214013 2531011 2% [0, 100) 50000
7 2147483629 | 2147483587 2711 [0, 150) 40000
8 65539 0 2% [0, 200) 30000
9 1140671485 | 12820163 2% [0, 250) 20000
10 69069 1 2% [0, 300) 10000
11 1103515245 12345 2% [0, 300) 50000
12 1664525 1013904223 2% [0, 250) 40000
13 16807 0 2°1-1 [0, 200) 30000
14 22695477 1 2% [0, 150) 20000
15 48271 0 2°1-1 [0, 100) 10000
16 214013 2531011 2% [0, 300) 10000
17 2147483629 | 2147483587 271 [0, 250) 20000
18 65539 0 2% [0, 200) 30000
19 1140671485 | 12820163 2% [0, 150) 40000
20 134775813 1 2% [0, 100) 50000

*Moesa npoepamysanns 3a 8ilbHUM 6UOOPOM CMYOEHmA.




