Jlabopamopna poooma Ne 1

['erepyBaHHS IMOCITIIOBHOCTI TICEBOBHUITAIKOBUX 3HAYCHb
MeTta po6OTH: O03HAHOMHUTHCH 3 METOJAAMU T'CHEPYBAaHHS BHIIAJKOBHUX YHCEN, & TaKOX
dbopMyBaHHSIM Ta 00POOKOI0 MACHBIB JIAHUX.

Memoouuni éxaziexu

[ToHATTS TMOBIPHOCTI MO/AIl BUHUKIIO SIK 1HTYiTUBHE MOHSTTS, SIKE J1a€ KUIbKICHY OLIIHKY
MO>KJTMBOCTI TTOSIBH TIOIi1 1 TO3HAYAETHCS JIITEPOIO P.

Bunaoroea eenuuuna - e BenuYMHA, SKa B PE3yNbTaTi BUIPOOYBaHb MOXKE MpUKHMATH
NeBHI 3Ha4YeHHs (i3 CyKYITHOCTI CBOIX 3HA4€Hb) 3 MEBHOIO0 HMOBIpHICTIO. BumagkoBoo MoxHA
Ha3BaTu OyJb-sKy (HE 00OB'SI3KOBO YHCENBHY) 3MIHHY X, 3HAYEHHS SIKOT X CTBOPIOIOTh MHOXKHHY
BUTIAKOBUX JICMCHTAPHUX MOMIN {X}.

Po3pi3HAIOTH TUCKPETHY 1 HETIEPEPBHY BUIIAIKOBI BEIUYUHHU.

Huckpemnoro BUMaIKOBOIO BEIMYMHOIO HA3WBAETHCS BHUITAJKOBA BEIMYHMHA, 110 TPUKAMAE
CKIHUEHE YHMCJIO 3HA4YeHb 3 MHOXKMHH, €JIEMEHTH SIKOI MOXHa MpoHyMepyBatu. HenepepsHoro
BUIIAJKOBOI0 BEIIMYMHOID HA3WBAETHCS BHIIAJKOBA BEIMYWHA, MOXKIWBI 3HAYCHHS SKOI
HENEPEepPBHO 3aMOBHIOIOTH JICAKHI 1HTEpBAJI.

Psiox po3moaisty JUCKPETHOT BUTIAJKOBOI BEIMYMHU X MOXKE OYTH MPEACTABICHUH SIK Y
TabnuyHiil popmi (y BUTIIAAI TabIuUIll, A€ TMepepaxoBaHO 3HAUYECHHS BUIMAIKOBOI BETUUYMHHU X1, X2,
Xn 3 BIANOBIAHMMHU /0 HHUX HMOBIPDHOCTSMH P1, P2, pn (IuB. Tabm. 2.1)), Tak i y BUrisagi
rpadigHoro 306paxeHHs (puc. 2.1).
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Pucynox 2.1

Yacmoma inmepeanié — 9MCio0, MO MOKA3Y€E CKUIBKK pa3iB 3HAYEHHS, 10 MOTPATUISIOTH B
KOKEH 1HTepBaJl TPYIYBaHHS, 3yCTPIYAEThCS Y BUOIPLIL.

Ha mpakTuIli 4acTo IOBOAUTHCA MATH CHPaBY i3 CTATHCTMYHOIO HMOBipHicTIO. Ii wacTo
Ha3UBaIOTh BIJIHOCHOIO YaCTOTOIO MOSBU MOI1 1 T03HAYAIOTh

P=L/K,

ne L - kinbKicTh BUPOOYBaHb, B SIKUX 3'IBUJIACH MIEBHA MO,
K - 3aranmpHa KiJIbKiCTh BUIIPOOYBaHb.



Mamemamuune cnoodieanus (CepeaHE 3HAYCHHS) — OJHA 3 OCHOBHUX YHCIIOBHX
XapaKTEPUCTHK KOXKHOI BUMAJKOBOI BENTMYMHU. BOHO € y3araJbHEHHM IMOHSATTSAM CEpPEeIHBOTO
3HAYEHHS CYKYIHOCTI YHCEJ Ha TOW BHIAJOK, KOJIW €JIIEMEHTH MHOXKMHHU 3HAYEHb €]
CYKYITHOCTI MaroTh pi3Hy "Bary', LiHy, BaXIIMBICTh, IIPIOPHUTET, 110 € XapaKTEPHUM JJIsl 3HAYCHb
BUIAIKOBOI 3MIHHOT:

MX)= xp,
i=1
Jucnepciero BUIQAKOBOI BeMMYMHM X HA3WBAIOTh MATEMAaTUYHE CIIOAIBAaHHS KBajapaTa
BIIXWJIEHHS BUMAIKOBOI BEIUYUHHU BiJ 11 MATEMATHYHOI'O CIIOAIBAHHS:

D(X) = ~” (x, —M (X)) p,

I{I/IC.]'IOBy XapaKTCPUCTUKY 3aKOHY pOSHOI[iJ'Iy BUNAJIKOBO1 BEJIMUYUHU

o(X)=yD(X),

Ha3MBAarOTh CCPCAHbOKBAJAPAaTHIHHUM Bi,I[XI/IJ'IeHHHM, abo CTaHAApTHUM Bi,I[XI/IJ'IeHHHM.

Jinivinuii  konepyenmuuii memoo. JIns OTpUMaHHS TMOCIHIJOBHOCTI BHIMAJKOBUX 3HAYCHBb
BUKOPHUCTOBYIOTh HACTYIIHUI PEKYPEHTHUH BUPaA3:

Xi+1 = (aXx + ¢) mod m
Ie m — Moayib, m > 0, a — MHOXHHK, 0 < a < m, ¢ — mpupict, 0 <c < m, Xy — IMOYaTKOBE
3HadyeHHs, 0 < Xo < m.

Monynib BUOUPAIOTHh TIOCTATHBO BEIMKHM, OCKUTBKH TIEPiO HE MOXKE MICTHTh MEHIIIE m
yucel. B sKocTi m pexkoMeHIyeTbcs OpaTu HaWOUIbIIe MPOCTE YHMCIO, SKE HE IEePEeBHUIIYE
PO3PSITHICTH MAIIMHHOTO CJIOBA.

Bubip MHOXHMKA BU3ZHAYAE€THCS HACTYITHOIO TEOPEMOIO:

JiHITHA KOHTPYCHTHA ITOCIIIIOBHICTh, BU3HAYCHA YHCIIAMH M, a, ¢ 1 Xo Mae Tepioa m TOoIl
1 JIUIIE TOA1, KOJIM BUKOHYIOTbCS HACTYIIHI TPH YMOBH:

1) uncna ¢ i m € B3a€MHO IPOCTUMH;

2) yncno b =a— 1 € KpaTHUM YHCITY P U1 KOKHOTO MPOCTOTO YHCIIA P, SIKE € NITbHUKOM
qyucia m;

3) uncio b € kpaTHUM 4, SKIIO YHUCTIO M € KPaTHUM 4.

Hopaook euxonanus pooomu

Po3pobutu nmporpamy * reHepyBaHHs I[UIOUMCIIOBOI IOCIIJOBHOCTI ICEBIOBUIIAAKOBUX
3HAa4YeHb (3a JIOTIOMOTOI0 KOHTPYEHTHOTO METOIy*) Ta BUKOHATH OOPOOKY OTPHMAaHOTO MAacHBY
JAHUX HACTYITHUM YHMHOM:

- po3paxyBaTH 4YacTOTy IHTEpBaJiB TMOSBH BUINAJKOBHX BCIWYMH (IHTEpBAI

JopiBHIOE 1);

- po3paxyBaTH CTaTUCTHYHY IMOBIPHICTH MOSIBH BUIIAJKOBHUX BEJIMYNH;

- po3paxyBaTH MaTeMaTH4HE CIIO/IBaHHS BUIIAJKOBUX BEJINYMH;

- po3paxyBaTH AMCIEPCIIO BUMIAJKOBUX BEIHYHH;

- po3paxyBaTH CepeHbOKBAJPATHUHE BIIXUJICHHS BUIIAQJKOBUX BEJIHYHUH.



Bxinni nausi:

KoedimienTn Hiamazon JloBxxnHa
Bapiant BUNAJIKOBUX | IIOCHITOBHOCTI
a ¥ m BEJIMYHH, N gncen, K
1 1103515245 12345 231 [0, 100) 10000
2 1664525 1013904223 232 [0, 150 20000
3 16807 0 2311 [0, 200) 30000
4 22695477 1 232 [0, 250) 40000
5 48271 0 2311 [0, 300) 50000
6 214013 2531011 232 [0, 100) 50000
7 2147483629 | 2147483587 2311 [0, 150) 40000
8 65539 0 232 [0, 200) 30000
9 1140671485 12820163 2% [0, 250) 20000
10 69069 1 232 [0, 300) 10000
11 1103515245 12345 231 [0, 300) 50000
12 1664525 1013904223 232 [0, 250) 40000
13 16807 0 2311 [0, 200) 30000
14 22695477 1 232 [0, 150) 20000
15 48271 0 2311 [0, 100) 10000
16 214013 2531011 232 [0, 300) 10000
17 2147483629 | 2147483587 2311 [0, 250) 20000
18 65539 0 232 [0, 200) 30000
19 1140671485 12820163 2% [0, 150) 40000
20 134775813 1 232 [0, 100) 50000

*Moea npoepamyeants 3a GiIbHUM UOOPOM CIYOeHma.




