C-2. Розрахунок процесу розпилювання блоків на плити-заготовки (штрипсове розпилювання).
В якості робочого інструмента застосовують неармовані штрипсові пили за ГОСТ 103-76 і 82-70 (табл. 1) або алмазні штрипсові пили за ТУ 2-037-102-73 (табл. 2).
Таблиця 1

Розміри гладких штрипсових пил (у мм) за ГОСТ 103-76 і 82-70

	Довжина
	Ширина
	Товщина

	3000–4000
	100–180
	3,3–7


Таблиця 2

Основні розміри алмазних штрипсових пил за ТУ 2-037-102-73

	Позначення
	Загальна довжина, мм
	Довжина робочої частини, мм
	Товщина алмазних елементів, мм
	Крок елементів, мм
	Загальна кількість алмазних елементів, шт.
	Вміст алмазів у пилі (карат) при концентрації, %

	
	
	
	
	
	
	25
	50

	3405-0001
	2000
	1624
	7
	50
	33
	29,7
	59,4

	3405-0002
	2000
	1624
	7
	70 (100)
	20
	18,0
	36,0

	3405-0003
	2000
	1624
	8
	35
	20
	22,0
	44,0

	3405-0011
	2000
	1624
	7
	35
	70
	63,0
	126,0

	3405-0012
	3500
	2439
	8
	50
	50
	77,0
	147,0

	3405-0013
	3500
	2439
	7
	50
	50
	45,0
	90,0

	3405-0014
	2500
	2474
	8
	50
	50
	55,0
	106,0

	3405-0021
	3500
	2474
	7
	50
	50
	63,0
	126,0

	3405-0022
	3800
	2439
	8
	35
	70
	77,0
	147,0

	3405-0023
	3800
	2439
	7
	35
	70
	45,0
	90,0

	3405-0024
	3800
	2474
	8
	50
	50
	55,0
	105,0

	3405-0031
	4000
	2814
	7
	50
	50
	30,6
	61,2


1. Ширина пропилу:

bп = bр + bз, мм

де bр – ширина ріжучого елементу, мм;

bз – сумарна величина зазорів в пропилі, мм, для штрипсового розпилювання 
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де d – діаметр дробу, для щільних і міцних порід типу гранітів d = 0,6–1,0 мм, для менш щільних і міцних порід d = 0,8–1,2 мм.
2. Кількість штрипс, необхідних для розпилювання блоку на плити товщиною bпл

[image: image2.wmf],

1

0

-

+

=

пл

п

b

b

B

m

 шт.,

де В0 – ширина блока, мм.
3. Теоретично можлива кількість продукції після операції розпилювання в рік:
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де VП – необхідний об’єм блоків, м3;

4. Реальна кількість продукції після розпилювання:

S1=ST ∙ Kp , м2/рік
де Kp – коефіцієнт виходу продукції після операції розпилювання, для граніту, габро, лабрадориту, діориту, базальту Kp = 0,85; для мармуру білого Kp = 0,75, для мармуру кольорового Kp = 0,6.
5. Швидкість різання верстату:


[image: image4.wmf]60

2

х

р

L

n

V

×

=

, м/с

де n – частота гойдання пильної рами, подвійний хід/хв.; 
Lх – довжина ходу, м;
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де L0 – довжина блоку, м;
lхх – довжина холостого ходу, м.

6. Величина робочої подачі при розпилюванні порід Sр, м/год, вибирається з врахуванням технічних характеристик верстата і породи, що розпилюється (табл. 3, табл. 4, табл. 5).
Таблиця 3

Раціональні швидкості робочої подачі (швидкості опускання пильної рами) при розпилюванні каменю гладкими штрипсовими пилами

	Вид сировини
	Опускання пильної рами, мм/год.

	
	Вільне
	Примусове

	1. Граніт янцівський, токівський, омелянівський
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	2. Граніт корнинський, кудашівський новоданилівський, капустинський, 
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	3. Габро і лабрадорит
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Примітки. В чисельнику наведені раціональна швидкість при запилюванні або допилюванні, в знаменнику – при самому пилянні

Таблиця 4
Раціональні швидкості робочої подачі при розпилюванні каменю алмазними штрипсовими пилами

	Категорія міцності каменю
	Група за розпилю​ваністю
	Вид каменю
	Орієнтована швидкість робочої подачі, мм/год.

	Міцні
	І
	Граніт янцівський, токівський, лезниківський, кварцит шокшинський
	30–40

	
	ІІ
	Граніт новоданилівський, танський, омелянівський, кудашівський, капустинський, маславський
	40–80

	
	ІІІ (а)
	Граніт жежелівський, корнинський, богуславський, старобабанський
	80–100

	
	ІII (б)
	Гранодіорит (покостівський), габро, лабрадорит
	100–130

	
	IV
	Базальт, андезит
	130–150

	Серед​ньої міцності
	V
	Мармур білгородський, рускеальський, чичканський; туф боліїський
	190–220

	
	VI
	Мармур горовський, буровщинський
	270–300

	
	VII
	Мармур коелгінський, уфалійський
	350–400

	
	VIII
	Травертин, доломіт
	400–500

	Слабкі
	IX
	Вапняк 
	800–1000


Таблиця 5
Раціональні швидкості робочої подачі при розпилюванні каменю твердосплавними штрипсовими пилами

	Група за розпилюваністю
	Вид каменю
	Швидкість робочої подачі мм/год.

	
	
	При запилюванні
	При розпилюванні

	VIII
	Травертин, доломіт 
	80–120
	200–400

	IX
	Вапняк.
	150–200
	500–600


7. Запилювання здійснюється з моменту першого торкання штрипсовими пилами найбільш виступаючих ділянок на верхній грані розпилюваної ставки до занурення пил в блок каменю на 2/3 їх повної висоти, тобто приблизно на 70-100 мм. Цей етап характеризується роботою зі зменшеною швидкістю подачі і підвищеним вмістом дробу в пульпі для того, щоб уникнути уводів пил на початковій стадії розпилювання і тим самим забезпечити площинність поверхні пиляних плит. Щільність пульпи в цей період 1800кг/м3. Допилювання останніх 80-100 мм висоти ставки здійснюється при пониженій швидкості робочої подачі, що складає 40-50% оптимальних значень. Дріб в пульпу при цьому не добавляють (дозатор вимикають). Розпилювання вважається завершеним якщо ставка розпилена на всю висоту без недопилів. Допускається залишок мінімального недопилу 20-30 мм для ставки з недостатньо рівною нижньою гранню, а також при виявленні в процесі розпилювання тріщин в камені.

Коефіцієнт, що враховує зменшення продуктивності за рахунок врізання інструмента (запилювання), допилювання та недопилу блока
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де Н0 – висота блока, що розпилюється, мм;

Hзап – величина врізання інструмента (запилювання), мм; Hзап = 2/3 hш = 70–100 мм;
Hдоп – величина допилювання блока, мм; Hдоп = 80–100 мм;
Hнед – величина недопилу блока, що запобігає його розвалюванню, мм; Hнед = 0–30 мм;
hш – висота штрипси, мм;
KSз та KSд – коефіцієнти зменшення робочої подачі відповідно при запилюванні і допилюванні блоку, приймаються в межах 0,40–0,5. 
8. Технологічна продуктивність верстату 
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9. Циклова продуктивність верстату
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де Кц – коефіцієнт циклової продуктивності,
· для конвеєрних верстатів Кц = 0,98–1,0;
· для верстатів з візками Кц = 0,95–0,98.
10. Фактична продуктивність верстату:
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де Кф – коефіціент використання номінального річного фонду робочого часу,

· при роботі в 2 зміни Кф = 0,9;

· при роботі в 3 зміни Кф = 0,85.

11. Час, що витрачається на розпилювання одного блоку:
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де Тзап, Тпил, Тдоп – відповідно час запилювання, розпилювання та допилювання, год;
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12. Потрібна кількість верстатів:
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де F – річний фонд робочого часу при n-змінній роботі, год;

Отримане значення округлюється до більшого цілого.

Таблиця 6
Річний фонд робочого часу
	Найменування показників
	Добовий режим роботи

	
	2-х змінний
	3-х змінний

	Тривалість зміни, год
	8
	8

	Число робочих змін в тиждень, зміна
	10
	15

	Річний фонд робочого часу, год
	4050
	6075


13. Витрати води на роботу одного розпилювального верстату:
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де U – витрати води на один робочий інструмент, м3/год (табл. 7); 

m – кількість дискових пил, шт.

Таблиця 7

Витрата води на охолоджування каменеобробного інструменту

	Тип верстата
	Показник для підрахунку
	Інструмент
	Норма, м3/год

	Розпилювальний рамний 
	Штрипса
	Сталевий з вільним абразивом
	0,02

	Розпилювальний рамний
	Штрипса
	Алмазний
	0,5

	Розпилювальний багатодисковий 
	100 мм діаметру відрізного круга
	Алмазний
	0,16

	Розкрій 
	100 мм діаметру відрізного круга
	Алмазний
	0,18

	Шліфувально-полірувальний 
	Круг збірний плоский АПС-2
	Алмазний
	2,4

	Термоструминні установки 
	Терморізак
	Термоструминний гасово-кисневий
	0,02


14. Витрати води на розпилювання одного блока 
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15. Питомі витрати води при випилюванні 1 м2 плити;
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16. Річні витрати води на розпилювання всіх блоків:
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, м3/рік;

де Np – кількість розпилювальних верстатів (до округлення), шт.

17. Річна витрата алмазів при використанні алмазного штрипсового інструменту:


[image: image27.wmf]T

a

p

S

q

Q

×

=

1

, карат/рік.

де q1 – питома витрата алмазів, карат/м2 (табл. 8);

Таблиця 8
Укрупнені норми витрати алмазів при обробці каменя
	Оброблюваний матеріал
	Норма витрати алмазів на операціях обробки, карат/м2

	
	розпилювання, окантовка, фрезерування
	шліфування алмазними кругами торців
	розпилювання алмазними штрипсами

	Гіпсовий камінь, ангідрит 
	0,05 (0,1)
	0,10 (0,16)
	–

	Пористі вапняки, вапняки-черепашники 
	0,07 (0,18)
	0,14 (0,20)
	0,01 (0,24)

	Щільні вапняки, туфи, пісковики 
	0,12 (0,25)
	0,15 (0,20)
	0,18 (0,35)

	Мармури пониженої міцності, травертини (коелгинський мармур, шахтахтинский травертини) 
	0,07 (0,15)
	O,15 (0,23)
	0,12 (0,20)

	Мармури середньої міцності (газганський, уфалійський мармури), доломіт, мармуризовані вапняки 
	0,15 (0,3)
	0,20 (0,3)
	0,20 (0,60)

	Мармури підвищеної міцності (горовський, рускеальський, іджеванський)
	0,20 (0,35)
	0,22 (0,35)
	0,30 (0,60)

	Мармурові і фельзитові туфи з включенням кварцу, гематиту і інших твердих мінералів (кібінкордонський, пуштулимський, білогорський, буровщинський, агурський мармури)
	0,30 (0,5)
	0,35 (0,5)
	0,60 (0,80)

	Тешеніти, андезити, базальти
	0,50
	0,60
	0,70

	Лабрадориту, діабази, габро, гранодіорити 
	0,70
	0,90
	0,90

	Граніти порівняно легко оброблювані (жежелівський, клесівський)
	1,0
	1,1
	1,3

	Граніти середньо оброблювані (танський, омелянівський, капустинський)
	1,2
	1,2
	1,6

	Граніти важко оброблювані (янцівський, токівский)
	1,5
	1,4
	2,0


У дужках наведені норми витрат синтетичних алмазів марок АСТ5, АС32, АРК4, АРС-3

18.  В склад абразивної пульпи входить: дріб – 20%, вода – 50%, шлам – 30%. Потрібна кількість дробу залежить від товщини штрипс, кількості встановлених штрипс, міцності каменю, довжини блока, швидкості робочої подачі і обчислюється за формулою:
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де qдр – норма витрати дробу, кг/ м2 (табл. 9); 
m – кількість одночасно працюючих штрипс, шт.;

Lх – довжина пиляння, м;

S – швидкість опускання пильної рами (робоча подача), м/год.;

19. Річна витрата дробу при розпилюванні:
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В формулу підставляється кількість верстатів до округлення.

20. Річна витрата штрипс і гашеного вапна при розпилюванні
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21. Об’єм шламу при розпилюванні блоків:
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Таблиця 9
Норми витрати дробу та штрипс

	Вид каменю
	Норма витрати штрипс, кг/м2
	Норма витрати гашеного вапна, кг/м2
	Товщина штрипса, мм
	Норма витрати дробу, кг/м2

	Габро, лабрадорит; 

граніт корнинський, капустинський, маславський
	5,4
	0,9
	4

5

6

7
	14,5

15

15,5

16

	Граніт омелянівський, покостівський, лезниківський, жежелівський, новоданилівський
	8,2
	1
	4

5

6

7
	17,8

18,2

18,6

19,1

	Граніт янцівський, токівський, дідковицький, танський
	11,8
	1,1
	4

5

6

7
	18,6

19

19,4

20
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