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BCTYII
MeTta MeTOAMYHUX BKa3IBOK — HABUUTU CTYACHTIB BHKOHYBAaTH T1JpOJIOTIUHI

pO3paxyHKH, BU3HAYaTH  CTAaTUCTUYHI  XapaKTEPUCTHUKHA  CTOKY, BHKOHYBATH
BOJIOTOCTIOIAPCHKI PO3pPaXyHKH.

[IpakTiuna poOoOTa CKIAJAETHCS 3 MOSICHIOBAJIBHOI 3amMCKH 1 TrpadivyHOi YacTHUHH.
[TosicuroBanbpHa 3amucka 00’eM 20-25 CTOPIHOK PYKOMHCHOTO TEKCTY BUKOHYETHCS Ha
apkymax mnanepy ¢opmary A4. Y Hiid CTUCIO BHKJIQJAIOThCS HEOOXITHI OMUCH 1
pO3paxyHKH, a TaKOX pPO3PaXyHKOBI TaOnuil. 3amucka 3aKiHYYe€TbCA 3arajllbHUMU
BHCHOBKaMHU, CIIICKOM BUKOPUCTAHOI JIITEPATypH 1 MIJMUCOM aBTOPY pOOOTH.

OcHOBOIO JyIsi BUKOHAHHS POOOTH € (paKTUYHI JIaHl CIOCTEPEKEHb 32 CTOKOM BOJIU B
piuri Ta ii rigporpadiyHa xapakrepuctuka. L{i BiIOMOCTI CTYJEHT OTpUMYE 13 3aBIaHHS,
AK€ PO3MIIICHO Y I0AAaTKaX, a TAKOXK 3 TAPOrpadiqHOro OMUCy PIUuKH.

Jo rpadiuHoi yacTUHU POOOTH BIAHOCSTHCS TUIaH, TOB3I0BXKHIN Mepepi3 BOJOCXOBUIIA
1 monepeyHuit — rpediIi, ricTorpaMa po3nojuTy 1 KpruBa 3a0€3MeUeHOCTl. Y ¢l 11l KPeCIeHHS,
KpIM IUIaHY BOJOCXOBHIIA, MOYKHA BUKOHATH B MacilTadl Ha CTaHJApTHUN apKyliax, ado
Ha MUIIMETPOBOMY Iarnepi.
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1. TIAPOMETPUYHI CIIOCTEPEXKXEHHS I PO3PAXYHKH

[impoMeTpHuHi CIOCTEPEKEHHSI € OCHOBOIO BCIX MOAAIBIIMX TiAPOJIOTIYHUX Ta
1H)KEHEPHO-T1IPOJIOTIYHUX PO3PaxyHKiB. Bij iX KIIBKOCTI 1 SKOCTI 3aJ€KUTh TOYHICTH,
HAJIMHICTD 1 JOCTOBIPHICTh OJIep:KaHUX (POPMYI Ta 1HIIMX PO3PAXyHKOBUX 3aJIEKHOCTEH
JUI BU3HAUEHHS PO3MIpPIB T1IPOTEXHIYHUX CTIOPY.

CriocTepeXeHHsI OpPraHi3ylOThCs TIIPOMETPUYHOIO CIIyk00I0 Ha pilukax, o3epax Ta
BOJIOCXOBHIIaX. Bubip piuku 1 Miclsl pO3MIIICHHS BOJAOMIPHUX T1APOMETPUYHUX ITOCTIB
BU3HAYAETHCS SIK PO3MIpaMU IIUX BOAHUX 00’ €KTIB, TaK 1 PEMPE3CHTATUBHICTIO iX y BOJAHIN
cucteMi OyIb-IKOoro perioHy. Ha Benumkux pidukax CTBOPIOIOTHCS JICKIJIbKA BOJOMIPHUX
MOCTIB, @ Ha 0araThb0X MajiuX plyKax HeMa Hi OJIHOTO.

[Iporpamoro TpOBENEHHS TIAPOMETPUYHHX POOIT HA TOCTYy TepeadadaeTbes
BUMIPIOBAHHS TaKUX IMapaMeTpiB: PiBHI, IJIOIIA MTONIEPEUHOTO MIEPePi3y pycia, MIBUIKICTD,
BUTpATH BOJIM 1 HAHOCIB, TeMIlepaTypa Boau. KpiMm Toro, MoxxyTh OyTH 3adikcoBaHl AaTH
3aMep3aHHs 1 CKpECaHHs PIUKH.

Bona pyxaerbcs mig Ji€l0 CWIM TSDKIHHA JBOMa pEXKUMaMH: JIaMiHApHUM 1
TypOyJIEHTHUM.

JlamiHapHUil pyX — MapaJeNbHOCTPYMEHHHUN pyX, SKAW OLIbII XapaKTepHUU IS
M1J36MHHUX BOJI. B TOBEpXHEBHUX MOTOKAX HAHYaCTIIIE CIOCTEPITaeThCs TypOYyJIEHTHUN PYX,
KOJH 13 YacOM B KOJKHIM TOYIll 3MIHIOETHCS IIBHAKICTH SIK 3a BEIWYMHOIO, TaK 1 3a
HaIPSIMKOM, BOJIa TIEPEMIIITY€THCS.

Boga y BoioTokax Moke pyXaTuch piBHOMIpHO a00 HEPIBHOMIPHO, MMiJI3eMH1 TOTOKH, B
OCHOBHOMY, PyXarOThCsl pIBHOMIpHO. B piukax Boma pyxaeThcs HepiBHOMIpHO. [1pu nibomy
Ha PI3HUX JUISHKAX OJHIET piYKH BUKOHYIOTHCS TaKl YMOBH:

v _ o
L @
e V1 1 V— MBHAKOCTI BIAMOBIAHO HA TIEPIIIH 1 APYTii AUISHIN PIYKH, M/C;
®1 1 ®2 — TJIOMII MOMEPEYHOT0 Mepepi3y BIAMOBITHO HA MEPIIIHA 1 APYTIHM AUISHIN PIYKH,

M2,

1.1. Bu3HaYeHHS KUIbKICHUX XapaAKTEPUCTUK CTOKY

KinpKicHUME XapaKTepUCTUKAMU CTOKY €: BUTpaTa Boau B moroii (Q) 3a po3MipHICTIO
M3/c abo n/c; 06’eM cToky (V, M%), 0 IpoXoaAUTE Yepes nesHuil uac (pik, 100a, roaUHA)
yepe3 MONEpeYHHid mepepi3 MOTOKY; MOAYJIb CTOKY () — KiIbKiCTh BOJH, IO CTIKae 3
OIMHUILII BOJ036ipHOI 101 (KM?) 33 OIMHULIO Y4acy i Ma€ pO3MIPHICTS JI/C KM2; IIAP CTOKY
(h, Mm), KoediIliEeHT CTOKY (7) — YaCTHUHA OMA/iB, IO MOTPAIUISLE Y BOJOTOK.

Bci mapamerpu cToKy 3B‘si3aH1 MiXk COO0I0 1 IEPEPaXOBYIOTHCS 32 TAKUMH (hPOPMYITaMHU:

V=Qr, (1)


Stamp


MIHICTEPCTEO OCEITH I HAVEL VEPATHI $-23.10-
Hurommpessa JEFAABHHH YHIBEPCHIET «3HTOMHAPCBEA IIOJITENHIE A= 05.01/103.00, L'B/OR2T-
momTexEiEa Crerema yopasnines seictio iznoeizac JCTY IS0 2001:201= 01-2024
Buryex 1 Fauimu 0 | Exzevmaap Vo I Apx 30/ 4
3
Q-10
=", (2)
Vv
h=—— 3)
10°F
h
n= 'y 4)
ne T—uac, c;

Q — Butpara, M/c;

V —06’em, M,

F — Bog036ipHa mioia, km
h — mrap croky, mm;

p — 1mIap omajiB, MM.

2.
’

3asoannsa. BuzHauuTu BECHSHHUN MOIyJb CTOKY ( 3 BOJ030ipHOi momi F, skimo
KUTBKICTh ONAJIB B JIAHWH TE€pi0j] CTAaHOBUTH P (MM), a KOS(IIIEHT CTOKY JIOPIBHIOE 7] .
Buxinni gani HaBeneHi y noaatky 1.

1.2. BynoBa enopu MBWIKOCTEeH Ta BU3HAYEHHS BUTPAT BOJAH 32 JaHUMU BUMIpiB
HAMITKOIO Ta o0eprayemM

Ha miacrtaBi BuUMIpIB IJTMOMH HaMITKOIO B TOMEPEYHOMY MeEpepi3l pycia piukd Ha
MPOMIPHUX BEPTUKAIAX 2, 4, 6, 8 cKi1aaeThesl y MaciiTadi mpodib MOMepeuHoro nepepizy
MOTOKY. 3pa30K TaKoro npodiyiro HaBeJeHUH B A0JATKy 4, a INMOWHU B TOJATKY 2.

3aranbHa oA MONePeyHOro nepepizy NOTOKY 3HaXOAUTHCA 3a (POPMYIIOI0:

®=2a(Hy+Hy +Hg + Hg), 1% (5)

1€ ¢ - BIJICTaHb MIJK TPOMIPHUMH BEPTUKATISIMHU.

Jist BU3HAUEHHSI IIBUKOCTI HA IPOMIPHUX BEPTUKAIIAX KOPUCTYIOTHCS JAHUMU BUMIPIB
o0epTiB oOepTaueM (01aTOK 2) 1 TapyBaidbHOI KpHBOi (Homatok 5). [lpu rimmbuni Boau B
pyciai H <0,5 M mBUAKOCTI BUMIPIOIOTH OJUH pa3 Ha rinuOuHi 0,6 H. Ha BepTukamsax 3
rimbuHor H=0,5+1,5 M BUMipu BUKOHYIOThCS JABIYi, ToOTO Ha rimmouHax 0,2 H10,8 H, a
npu rmouai H>1,5 m — Tpuui (momarkoBo — 0,6H), cepemHs MBHIKICT, V Ha IHX
BEPTHKAJISAX 3HAXOAUTHCS BIAIOBITHO SIK:

U, + 0,
L= 0,2H 0,8H (6)
2 1]
U, + 20 + 0,
L= 0,2H 0,6H 0,8H | (7)

4
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PesynbraTi BU3HAUYEHHS MIBUAKOCTEH HA IIBUIKICHUX BEPTHKAIISAX 3aHOCATHCS B TaOIl.
1
Tabnuys 1
Pe3ynbpTatu 3amipy HIBUIKOCTEH, M/C

['mubuHa, [TpomipHi BepTUKaT

M 2 4 6 8
0,2H
0,6 H
0,8H
Cepenni
MIBUIKOCTI

3a manuMu Tabir. 1 OyayIOTh €mopy MBUAKOCTEH 3a 3pa3KaMu: JOJATOK 3 — Ha caMii
rIIMOOKIN MPOMIpPHIM BEpTUKAII; T0AATOK 4 — MO MIUPHUHI pyclia PIUKH.

Butparu Boau B MOTOI BOJAM MOXYTh BU3HAYATHUCS JIBOMA NUISXaMH: aHATITUYHUM 1
rpagiuauM. Y TEpHIOMY BUMAIKY PO3PAXyHOK 3AIMCHIOIOTH HACTYIIHUM YHHOM.
OcepenHIOlOYM MIBUJIKOCTI Ha KOXHIM €JEMEHTAapHIM JUISHII IMONEPEYHOro Mepepizy
MOTOKY, 110 3HAXOJUTHCA MIXK JIBOMa IIBUAKICHUMHU BEPTHKAJISIMU, MOKHA BU3HAUUTU
BUTpATy BOJIM B JJaH1{ YaCTHHI MOTOKY ( 3a (GOpMyJI0I0:

q:(l)n+f)r]+1)'(Hn+Hn+1)’a’M3/C (8)

st popmyna cnpaBeiuBa AJisl CepeHIX AUISTHOK pycha. [ kpalHiX JUISHOK pycia,
Toukn 1 1 10, xoH@irypamiss sSKUX HAOJMXKAETHCA A0 TPUKYTHUKA, BUTPATH BOJU
3HAXOAUTHCS SIK:

q = KoyAw, 9)

ne K — xoedilieHT, BeIMYMHA SKOTO 3QJICKUTH BiJl (JOPMU TPUKYTHUKA 1 CTAHOBUTH
0,4...0,8;

On — WIBUAKICTh PYyXy BOJM Ha MEPIIIM 1 OCTaHHIA MPOMIPHUX BEPTUKAJIAX, M/C;

A — mjomIa TPUKYTHHKA, SKa TIOPIBHIOE:

Aw=05H, -a, (10)
ne Hn — rmubuna nepinoi npoMipHOT BEPTHKATL, M.

[ToBHa BuUTpaTa BOAM IO BChOMY IIOTIEPEUHOMY TIEpepi3l pyclia 3HAXOJUTHCS 3a
bopmyIoro:

Q=g , ()

[Ipu rpadiuHoMy BHM3HAYEHHI BUTpPATH BOJM Ha KOXKHIM MIBUIKICHIA BepTHKaT
BU3HAYAETHCS MUTOMA BUTPATa MOTOKY (] SIK:
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12
q:U'H,MZ/C’ (12)

Biaknamaroun yBepx B Macmitadi BiJ PiBHS BOJIW HA KOXHIA BEPTHUKAI BEJIMYUHU ( 1
3’€IHYIOYM BEpXHI TOYKHM LUX BEPTUKAJIBHUX BIAPI3KIB, @ TAKOXX MOYATKOBY 1 KIHIEBY
TOUYKH TOMEPEYHOTO Mepepizy OAEPKYIOTh emopy BUTpaT Boau (puc l.), mioma skoi €
CyMapHa BUTpaTa BOJHU B PYCIIL.

B.m

Puc. 1. Entopa numomux eumpam 600u

1.3. Bu3zHaueHHs BUTPAT BOJM Y BiJIbHOPYXOMOMY IPYHTOBOMY IOTOWI i PH
BigKa4ii BoAH 3 HHLOI'0

JIJ1st po3paxyHKy KUIBKOCTI BOJM B IPYHTOBOMY TOTOII CII1JT CKOPUCTATUCA (OPMYIIOI0
Hapci y TakoMy BUTJISIL:

Vg -V

— (13)

Q =w-K @

Jie @ — IO IIONEPEYHOrO IEPEPI3Y MOTOKY, M2
Vg1 Vi — BIIMITKY MTOBEPXHI BOJM Y BEPXHIN 1 HIXKHIN 4aCTHHI TPYHTOBOTO MOTOKY,
M;

L - noBxuHa MOTOKY, M

//

o

Puc. 2. Cxema pyxy ripynmosux 600
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[Tnoma momepedyHoro mepepizy MOTOKYy Mae (GopMy HPAMOKYTHHKAa MIUPUHOK B i
BucoTtoro Ho, 3BiaKu:

®=H,B, (14)

Bucota Hy 11e niHis, sika mepneHauKyIsipHa HAMPSMKY MOTOKY (pucC. 2.) 1 3HaXOIUThCS
AK:

H, = HCos«, (15)

ne H — BepTuKkanpHa NpsMa B IPYHTOBOMY MOTOII, M.

[Tpu BimkauIll BOIM 3 TPYHTOBOTO MOTOKY 3a JOMOMOTOI0 HACOCA, 1110 BCTAHOBJIIOETHCS B
OypoBuX a00 IMAaXTHUX KOJIOMS3SIX, YTBOPIOEThCS JETpeciiiHa BopoHKa (puc. 3).

Po3paxyHOK NpUIIMBY BOJX O KOJIOAS3 MOKHA BU3HAYATH 32 (POPMYIIOKO:

b W’ (16)

ne H — moTy>KHICTh BOJOHOCHOTIO IJIACTa,
ho — TTMOMHA BOM B KOJIOJA31 MiC/Is BiJKAUyBaHHS, M;
R — paaiyc BIuMBYy;
I' — pajzilyC KOJIOsI35, M.

_ﬁi < T__?[; _
l.
|
|
|

8

Puc. 3. Cxema npunausy 600u 0o xon00s3s

Bci Buxigni mapametpu aiis po3paxyHky 1. 1.3 y qomatky 6.
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1.4. Bynosa rigporpadga ¢opmMmyBaHHSI CTOKY

3aBaaHHS BUKOHYETHCS 332 JBOMA MOTIEPETHIMUA YMOBAMHU:

1) iHTEeHCHBHICTB JIONTY OJHAKOBA Ha BCIiX IIOMIAX;

2) MBUAKICTH CTOKY OJTHAKOBA B Yaci i TOMY TOJIOYKEHHS 130XpOH Ha IIJIaHl MIiCIIEBOCTI
cTablIbHE.

J1JIs1 BUKOHAHHS IIHOTO 3aBJIaHHS CTYACHTaM 3aa€ThCs TPUBATICT gonty (=6 mi0), fioro
iaTerHcuBHICTH () 1 moma (f) Mixk 1BOMa cycinHimMu i30xpoHamu (101aTok 7). TeopetnaHa
YacTHHA JIAaHOTO MUTaHHS HaBejeHa [2] Ha cTopiHkax 32 1 33.

Ha xo>xHilt AiISHII 32 KOXKHY 100y BUSHAYAETHCSA 00’ €M CTOKY SIK:

V = fh-1000, 2° (17)

ne f — mnoma ginsgaky Mik ABOMA CyCiIHIMU 130XpOHAMH, KM,

h — mrap momry, Mm.

Lle#t 06’eM pa3om 3 00’emMaMu 3 IHIIMX AUISHOK MOTPAIUIAE€ B PIUKY 1 PyXa€ThCs 0
KOHTPOJIBHOTO CTBOPY. [IprdoMy KoKHA BHIIE po3TallloBaHa JUISTHKA BiJgaleHa B 4aci BiJl
HIDKYE po3TalIoBaHoi Ha 100y. JlomaBimm Bci 00’ eMU, K1 HAIXOMATh 32 KOXKHY J00Yy 10
KOHTPOJILHOTO CTBOPY OYIyrOTh Tijiporpad A00iraHHs, 3pa30K SIKOro HaBeIeHU Ha pucC. 4.

VM )

1, noba

Puc. 4. I'iopoepagh cmoxy

O6’emu BOIH, 110 MMOBUHHI HAJXOIUTH 1I0A000BO O KOHTPOJIBHOTO CTBOPY MOTPIOHO
3amucatu 10 Tab. 2
Tabnuys 2

O6’eM BOIH, M°
Howmep Jo0a
TUITHKH 1 2 3 4 5 6

MO PO
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2. TTAPOJIOT'TYHI PO3PAXYHKH

[Naposoriuai  po3paxyHKH MarOTh Pi3HYy MeTy. B 3ajnexHocTi BiJ KUIBKOCTI
CIIOCTEPEXKEHb (JOBXHHHM PsTy) METOAM PO3B’SI3aHHS 3aBllaHb HE 30BCIM OJHAKOBI.
CroyaTKky BHW3HAYAIOThCSI OCHOBHI XapaKTEPUCTUKH CTOKY: CepeaHbOapupMeTHIHA
BeJIMYMHA a00 HOpMa CTOKY, Koe(illieHTH Bapiallii i acuMeTpii.

Crnig maM’siTaTH, IO CTIK MOXXEe OyTH MPENCTaBICHUM y BUTIIAAI Pi3HUX MapaMmeTpiB 1
OJIUHHUIIb.

Ile Butpatu Q, Moayas @, map h, 06’eM V3 3 BIINOBIAHUMH OJUHHUIEAME: M/C, J1/C KM?,
MM i M3 Bci BOHM nepeBOAAThCS B OJHAKOBI PO3MIPHOCTI 3a JONOMOIOIO IIPOCTHX
sajexxHoctedt [1...5]. /s BUKOHAHHSA pO3paxyHKOBO — rpadiuHoi poOOTH B 3aBIaHHI
(momatox 8 1 9) HaBedeH1 psiAM CHOCTEPEKEHBb ST KOKHOI BKa3aHOi paHillie PIYKU.
Kopuctyrounch 1mMMH JaHUMH, CTYJCHTH TIOBHHHI BHUKOHATH PSJ  BIAMNOBILAHUX
PO3paxyHKIB.

2.1. BusHayeHHS HOPMHU CTOKY

IIpu pocratHiid KinbkocTi manux (01t 100 pokiB) HOpMa CTOKY BU3HAYAETHCA SIK
cepeaHs apudMeTUIHa JaHOTO PsiAy, TOOTO

>.Q
Q=1

n ]

(18)

7€ N — 9UCJI0 YJICHIB PSY.

[Tpu wepocratHiii kinbkocTl AaHuX ( 7 < 30 poKiB) BUHUKAE MOTpeda B MPOJOBKEHHI
psay 3a OUIbII JOBTUM PSAJOM PIUYKH — aHajgorom. st uboro Moxke OyTH BUKOPUCTAHUUI
METOJ] TapHO1 perpecii.

Kopensayitinuti memoo

Kopensuiitnuii MeTo 3aCTOCOBYIOThH JUIsl BU3HAYEHHS HOPM TiIpPOMETEOPOSIOTIIHIX
(dakTopiB, MNPOAOBXKEHHS BaplalliHUX pAIIB 1 BIJHOBJIEHHS BHOpakoBaHHX abo
MPOMYIIEHUX JaHUX CIIOCTEPEKEHb. Y MOBAMH /ISl HOTO 3aCTOCYBaHHS € HasIBHICTb:

1). HemepepBaHOTO 3 OOMEKEHOIO KUIBKICTIO TJAHUX BapiallifHOTO Psy;

2). TOBTOCTPOKOBOTO PsITy aHAJIOTy.

B naniii poOoTi 32 JOMTOMOTO!O IIBOTO METOAY TpeOa MPOIOBKYBATH T1IPOJIOTIUHUN PSIJT
pIUKH, sSIKa BKa3aHa B IOJATKY 8 3a pIYKOI0-aHAJIOTOM 1 3HAUTH HOPMY ii CTOKY.

BiniOpaBiu piuky-aHanor, abo CTBOp /1aHO1 PIYKH, 3 JTOBIHM IEPI0IOM CIIOCTEPEKECHD
(B HAIIOMy BHUIIAJKy piuKa-aHAJIOT BKa3aHa B 3aBJaHH1), 1 BAKOPUCTOBYIOUN KOPOTKUH il
3a OCHOBHOIO PIYKOIO, SIKa T€X BKa3aHa B 3aBAaHHI (J0AaTOK 8), OEpKYIOTh PIBHSIHHS
perpecii, 110 Ma€ TaKU BUTJISAL;
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Q Qcp (QAI QAcp) (19)

ne Qi1 Qai — BUTpaTH AaHOT PIUKH 1 pIUKU-aHAIOTY B OYIb-IKHUH PI1K CIIOCTEPEIKCHb;
Qcp 1 Qacp — cepeniHi 3HaUEHHS BUTPAT 3a 3araJIbHUN NEPi0j] CIIOCTEPEIKEHb;
I' — KOeIIIEHT KOPEIIALIi.
Buxonsuu 3 ¢popmynu (19) Bu3HayaeMo piuHy BETUYHMHY CTOKY 3 JAaHOI pIYKH, B PIK
BIJICYTHOCTI CIIOCTEPEKEHB 3a (HOPMYJIOTO:

Qi=r g (Qai —Qacp) + Qcp (20)
Po3paxyHku mounHaroTh 13 BU3HaUCHHS KoedilieHTa Kopesiii 3a GopMyJioro:
2.(AQ-AQ,)
BT YR

ne AQ 1 AQa — pi3HHIIST MK ITOBUMHU 1 CEpPEIHIMUA 3HAUCHHSIMU JIAHOI PIYKH 1 aHAJIOTY.
Cepenni kBaipaTU4HI BIIXUIICHHS, B CBOIO Yepry, BU3HAYAIOTh 32 (pOopMyliaMu:

(21)

L o 2
§(Q. Qcp) (22)

n
z (QAi - Qcp )2
G, (23)
QA n-1
VY BCIX BUIAIKaX BUKOPUCTOBYIOTh PSAM 3 OJJHOYACHUM MEPIOFAOM CIIOCTEPEKEHbD.
Bci po3paxyHku moTpiOHO 3BeCTH B TadI. 3.
Tabnuys 3

BuzHnaueHHs JOTIOMDKHUX TaHUX JJIS PO3PAXYHKIB «I», «og 1 aoa»
No Pik Q, QA, AQ AQA AQZ AQA2 AQ*AQA
/o Mc | Mc
1 2 3 4 5 6 7 8 9

[Ipumitka: rpadu 5-9 3aMOBHIOIOTHCS JIMIIE AJII KOPOTKOTO 1 OJJHOYACHOIO MEpiory
CIIOCTEPEXKEHB PSATYy aHaJora.

3naitmosu 3a popmynoro (20) Bci naHi, SKUX HE BUCTAYa€E I 3a7aHO1 PIYKH B POKH,
KOJIM HE OYJIO CIIOCTEPEkKEHD 1 OIEPIKaBIIM THM CaMHMM JOBIHU psf (Tabi. 4), 3HaXOIATh
HOPMY CTOKY 3a (opmyitoro (18).
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Tabnuys 4
Pik JlaHi criocTepexeHb Po3paxyHnkoBi naHi

2.2. BuzHauenHs koediuicHTIB Bapiamii Ta acumerpii

JI71s1 OpiIBHSAHHS MIHJIMBOCTI OKPEMUX PSIIIB, SIK1 BIJIPI3HAIOTHCS CBOIMHU 3HAYCHHSIMU,
BUKOPHUCTOBYIOTH KoedimienTu Bapiaiii (Cr), K1 BU3HAYAIOTHCA 32 (POPMYIIOLO:

n

2
Z(K -1)
24
Co=|+— (24)
n-1 !
ne K — wMonynpHUN  KoedII€EHT, SKUHW  BU3HAYAETHCSA  SIK  BITHOIICHHS

Qi /Qcp.

Psn € cumerpuyHuUM, KOJIM JOoAaTHI 1 BIA €MHI BIIXWICHHS BIJI CEPEAHBOTO
apupmernanoro (Qi, Qcp) TOBTOPIOIOTHCS OAHAKOBO YACTO, TOOTO CHMETPHYHO
IPYIYIOTHCS BIIHOCHO LIEHTPY PO3MOALTY.

VY Tux BUMajakKax, KOJU JOJATHI a00 BiJ’€MHI BIJXWJICHHS MOBTOPIOIOTHCS 4acTo abo
PIOKO, psii aCUMETPUYHUN. ACUMETPUYHICTh PNy XapaKTEPU3YIOThCS KOoe(dillieHTOM
aCUMeTpii, SIKM BU3HAYAETHCS 32 (POPMYJIIOIO:

i(K—l)3
1

> (n-1cd

c (25)

Jist Bu3HaueHHs 3HaueHb Cy1 Cs MOTPIOHO B3STH MPOJAOBKYBAHUM Psifl 3aaHOT PIUKH, a
PO3paxyHKH 3aHECTH Y Ta0JL.5
Tabnuys 5

Po3paxynok mapametpiB juist Bu3HaueHHs Cy 1 Cs

Q, Q B yOuBarouomy K = & K_1 (K-1)? | (K-1)*

Poxu M3/c OPAAKY Qep



Stamp


MIHICTEPCTEO OCBITH T HAVEI VEPAIHH $-13.10-
“Eerommpensa TEPAABHHI VHIBEPCHTET «KHTOMHPCEHEA IO TEXHIKA» 05.01/103.00.1/0K27-
momTeTmisa Crereva ynpaeninea sxicTio Biznosizae JCTY IS0 2001:2015 01-2024
Buryex: | Tnciiu | Exzenonnap Ve 1 e 30/12

2.3. BuzHauyeHHd 320e3Me4eHNX BEJIHYNH

Po3paxyHOk yCiX TiApOTEXHIYHMX CHOpyA 1 0OaraTb0X BOAOTOCTOMAPCHKHAX 1
EKOJIOTIYHMX  3aXOJiB  BHKOHYIOTh  BUXOIAYM 13  3a0€3MEUEHUX  BEIMYUH
rizpomereoponioriunux  ¢akropiB. Ilim  3a0esmeyeHicTio  OyAb-SKOI  BEIHMYUHU
T1ApPOMETEOPONIOTIYHOTO  PsIy, PO3TAIIOBAHOI B TOPSAAKY 3MEHIICHHS PO3yMIIOTh
WMOBIPHICTh TIEPEBUIIECHHS JAHOTO 3HAYEHHS Cepej CYKYMHOCTI BCIX IHIIUX 3HAYEHb.
3a0e3mneueHIiCTh «HaMuacTile» 300paKaeTbcsl y BIJACOTKaX, a pPO3paxXyHKOBUMHU
BEJIMUMHAMHU € MOJyJIbHI KoediuieHTH «Kpy». B 3a1eKHOCTI Bii HasSBHOCTI 1 KUJIBKOCTI
JTAHUX CIIOCTEPEKEHb € JEKUIbKa CIoCO0IB BU3HAUCHHS 3a0€3MeUeHOCT] BEIMYMH Py 1
Kpo. OnHuM 3 HUX € OyJ10Ba KpUBHX 3a0€311€UEHOCTEH, 3a JOIOMOTOI0 IKMX BU3HAYAIOTh
MOAYJIBHI KOS(DIIIEHTH BEJIMYMH, IO P1AKO MOBTOPIOIOTHCS.

2.3.1. bynoBa eMnipu4HOi KPUBOI 320€3M€4eHOCTi

CnoyaTKy po3ristHEMO CIIOCIO BU3HAYEHHS 3a0€3MEeYEHOCT] MPU HAsIBHOCTI KOPOTKOIO
30-40 piurOTO pATY.

[leit criociO nosisirae y HaCTymHOMY. UJIeHU XpOHOJIOTIYHOTO PSIy CIIOCTEPEkKEHb 3a “N”
POKIB PO3TalIOBYIOTh Y MOPSIIKY 3MEHIIEHHS 3 HAJaHHSAM KOXXHOMY YHUCIY MOPSJIKOBOIO
HOMepa “M”, sIKuii 3MIHIOEThCA Bl 1 110 “N”.

JUIsl KOKHOTO 3HAYEHHS PO3pPaxOBYIOTh IMOBIPHICTH MEPEBUILEHHS CEPENl CYKYIHOCTI
BCIX 3HA4€Hb, III0 MAEMO B Psiy, 3@ JTOIIOMOT00 (DOPMYIIH:

m
= — 0
P 1 100% (26)

Hanocstun Ha rpadik Touku 3 koopauHaramu (P, 1 Qm), Ta ycepeaHiowdn iX Ha OKO,
0JIEP)KYIOTh KPUBY 3a0€3ME€UEHOCTI T1IPOJIOTIYHOT XapaKTEePUCTUKH, 1110 PO3TIISIAETHCS.

Crynentam Tpeba i TPOJOBXKYBAHOTO PpsiIy BUTpaT pIdYKH  po3paxyBaTH
3a0€3MEeUCHICTh KOKHOTO 4YJieHy psAay 1 mnoOyayBaTH KpuBYy 3a0esneueHocTi. Bci
PO3paxyHKHU 3BeCTH y Ta01.0.

Tabnuys 6
Po3paxyHok eMOipu4HOi KpUBOi 3a0€311eUEHOCTI

Q, Q B yO6uBarouoMy K — Om P 1100%

Poau M/c IOPSIKY m Qcp n+1
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2.3.2. bynoBa aHaJiTHYHOI KPUBOI 3a0e3MeYeHOCTi

AHaniTHIHY KpUBY 3a0€311€4eHOCTI OYIyIOTh, a YacTile T00YI0BYIOTh, TPH OOMEXEHIH
KUTBKOCTI1 JJAHUX CIIOCTEPEKECHB, KOJIU eMITipHYHa KpruBa 3a0e31edeHOCTI c1abo abo 30BCiM
He Ja€ MoxxuBocTi Bu3HauuTh Q a00 K Ha KIHIIEBHMX AIISHKAX, SIK1 BITHOCATHCS JO 00J1acTi
BEJIMKHX 1 MaJuX 3HAYCHb CTOKY.

AmnaniTuuHI KpuBi 3a0e3nedeHocti Oy ayroTh mpu Bizomux napamerpax Q (Qgp). Cy i Cs
3a IOTIOMOTO0 TabJIUIh TPHOXITAPAMETPUIHOTO TaMMa a00 O1HOMAITBHOTO PO3IOILTY.

B Tabmuiii 61HOMaabHOTO PO3MOAUTY MPUBOASITHCS HOPMOBAH1 BIIXUJICHHS MOIYJIBHUX
Koe(iieHTIB Ky BiA OAMHMII (TOOTO BiJl CEPENHBOTO 3HAUEHHS), SIKI BUPAXKEHI B 4aCTKaX
kKoedirieHTa Bapialii B 3aJIe)KHOCTI Bij 3a0e3medeHocT! Mpu (ikcoBaHUX KoedillieHTax

acuMeTpii.

i BiXwIICHHS HAa3UBaOThCA ynciiaMu DocTepa 1 BU3HAYAIOThCS 32 (POopMyJI010:

D o4 =

\'

K o —1

3 hopmyu (26) MOXKHA 3aITUCATH:
Kp% =ch%Cv +1,

(27)

(28)

Toni BUTpaTH 3aBAaHO1 3a0€3ME€YEHOCTI, B CBOIO Yepry, BU3HAYAIOTHCS SIK:

Qpo = KpoQep = (P oy +1DQcp .

Y  nopansmomy
nonepeHboMy naparpady.
Jis moOyA0BH 111€1 KpHBO1 3a0€31e4eHOoCT HE0O0X1IHO CKOpUcTaTHCs BennuyuHaMu Qcp,
C\y, Cs, sx1 ofiepkani B migpo3aiiax 2.1 1 2.2 1 Jo1aTKOBOMY MaTepiaiy, B SKOMY MPUBEICH1
yuciaa @octepa ( moaatok 10). Beil po3paxyHku ciiji 3B€CTH B TaOIUIO 7.

MOPSJIOK

o0y 10BH

KpPUBOI

(29)

320€31e4YeHOCTI

AHAJIOTIYHUI

Tabnuys 7
Bu3HaueHHs! TEOPETUUHUX 3HAUYEHD (3Pa30K)

P,% 0,01 0,1 1 5 10 25
Dpos 3,94 3,23 2,4 1,67 1,29 0,66
Koo 2,4 2,2 1,8 1,6 1,4 1,2
Quw 16,6 15,2 12,4 11,0 9,7 8,3

LIpooosocenns mabauyi 7
P,% 50 75 90 95 99 99,9 99,99
Dpoe -0,02 -0,68 -1,17 -1,61 -2,25 -2,25
Ko 0,99 0,75 0,5 0,4 0,2 -0,06
Qoo 6,8 5,2 3,5 1,8 1,4 -0,04
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EMmipyuHy 1 aHamiTHYHY KpHBI 3a0€3MEYEHOCTI MOXKHA MOOyAyBaTH Ha OJHOMY
CyMiCHOMY Tpadiky.

2.4. IloOynoBa ricrorpaMm po3moAilLy i KpuBoi 3a0e31e4eHOoCTi MPU JOCTATHIN
KiJIbKOCTI JaHHUX

Ieit croci® 3aCTOCOBYETHCS MPHU BEIMKOMY 00’ €Mi criocTepekeHb (Oubiie 50 pokiB).
KpuBi moBTOoproBaHOCTI 1 3a0€311eUeHOCTI OYIyIOTh 3a 3rpyNOBaHUMHM AaHUMU. J{J1s 1IbOTO
BCIO aMIUTITyAy KOJUBaHb BUIMAAKOBOT BEIUYMHU A = QOmax - Qmin (pI3HHUISA MiXK
MaKCUMaJIbHUMU 1 MiHIMAJIbHUMU BEJIMYUHAMU B PSJIy CIIOCTEPIral0ouoi BEIMYUHU) AUIATh
Ha 1HTepBaIH, a00 po3psau AQ, 1 MiAPaxoBYIOTh, CKIJIbKA 3HAYEHb MOTPAITIIO B KOXKHUH 3
HUX, TOOTO BU3HAYAIOTh A0COJIIOTHY YacTOTY A.

Yucno inmepsanie C npuznauaroms 6io 6-12 6 3anesicHocmi 8i0 YUCIA CHOCMEPEN’CEHD,
wob npu Odinenni A/C no moxciusocmi ooepacysamu yini yucia, a inmepear AQ 6ys
0OHAKOBUM.

BiniOpani iHTEpBanu HE MOBHHHI NEPEKPUBATUCS, OO CYCIIHI 3HAYEHHS CHaJar04y0oro
psAoy HE MOTpanwid B CyMiXkHI iHTepBanu. KoHTposieM mpH MigpaxyHKy aOCOIHOTHUX
Y4acTOT 32 PO3psAJIaMH € PIBHICTD:

C
2ni=N (30)
1
J1J1s1 KO’KHOTO 1IHTE€PBaIy pPO3pPaxoBYIOTh BITHOCHY YacTOTY:
N
m; = —
N ° (31)

[Tpu ipomy, BpaxoByrouu Gopmyity (30) oaepKyOTh:

C
Zmi =1
1

(32)

Bci po3paxyHku 3BOASTHCS B TAOIUIIIO 8.
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Tabnuys 8
EMmipuaHmil po3noiifi cepeHbOPIYHUX BUTPAT BOIU
Yacrora
No AQ, ' Hakonunuena
: 3 , BIJIHOCHA YacTOTa
1HTEpBaITY m°/c A6comoTHa N; BignocHa m; s
mi
1 399-370 2 0,0213 0,0213
2 369-340 3 0,0323 0,0538
3 339-310 4 0,0430 0,0968
10 129-100 3 0,0323 1,000
93 1,000

A=399-100=299

299/10=29,9=30

I'padix po3moaily BITHOCHMX 4YACTOT 3a IHTEPBAJIIOM HA3UBAETHCS TiCTOrPAMOIO
PO3MOJiYy, sIKa MEPETBOPIOETHCA B KPUBY PO3MOALTY, AKIIO MA€EMO HECKIHUEHHE YHUCIIO
YJICHIB PsAIy, a 1HTEpBaJl 3MEHIIYEMO 10 HECKiHYEeHHO Majoi BenumduHU. Llel rpadik
MOKa3y€e HaHOUIbII XapakKTEpHI pUCH PO3MOALLY: 3arajibHy (popMy po3Moally, IHTEpBal
HalOUIBIIMX YaCTOT, XapaKTep aCUMETPIi.

[icrorpamy OyayroTh TakuM 9rHOM. [lichst BCiX po3paxyHKiB 1 3alTOBHEHHS TaOIuIll 8
Ha MUTIMETPOBOMY Marepi B 00paHoMy MaciiTadl Mo 0ci OpJIMHAT BIIKIaAal0Th HUXKHI MEXK1
iHTepBaniB AQj, a mo oci abciuc — BIAHOCHI YacTOTH mi. B pe3ynbrari ofgepX yrTh psf
3’€JHaHUX NPAMOKYTHUKIB. Lle 1 € crymeHeBuid rpadik posmnoaury, abo ricrorpama

posnoainy (puc.l).

o
me f

400

370

340

310

280 I

250

220

190

160

130 Zm, (P)
100 + : — 4 : . e

0,1 0,2 03 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0.9 1,0

Puc 1. I'icmoepama i emnipuuna kpuea 3abe3neyenocmi
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Ha npomy x rpadiky 3a maHumu KiHIeBoi rpadu Tabi. 8 KpeciasTh TaKOXK eMITIPUIHY
KpUBY 3a0€3MeUeHOCTI CepeHhOPIYHNX BUTpAT Boau. Crij mam’sTaTH, 10 HAKOMHWYEHI
BIJIHOCHI YaCTOTH X BIATIOBIIAIOTh HIDKHIM MEKaM 1HTEPBATIB.

Jlnis po3paxyHKiB 1 Oy/OBU TicTOrpamMH Ta KpUBOi 3a0e3MeUeHOCTI CTyAeHTaM Tpeda
B3STH BIAMOBIAHO JO 3aBJaHHS HA PO3PaXxyHKOBY poOOTYy HOBMIA Psii 3 YUCIIOM YJICHIB
oureme 50 (momatok 11).
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momiTexmina Cacresa ynpasainms mxictio siznosizae JCTY IS0 9001:2015 01-2024
Buryex | [ Fuizu Exzevonzap e 1 . 3017
JTOJATKHA
Jlooamox 1
Buximai nagi mig BukoHanas 3aBaadas 1.1
Neo y crincky P, Mmm n T, n00. F, Tuc. km?
1 50 0,60 30 4
2 60 0,65 30 6
3 70 0,70 30 8
4 80 0,75 30 10
5 90 0,80 30 12
6 70 0,60 45 14
7 90 0,65 45 16
8 110 0,75 45 18
9 120 0,80 45 20
10 190 0,85 45 22
11 110 0,60 60 24
12 120 0,65 60 26
13 150 0,70 60 28
14 170 0,75 60 30
15 190 0,80 60 32
16 190 0,60 75 34
17 200 0,65 75 36
18 230 0,75 75 38
19 250 0,80 75 40
20 260 0,85 75 42
21 270 0,60 90 44
22 290 0,95 90 46
23 240 0,70 90 48
24 250 0,75 90 50
25 280 0,80 90 52
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Rerommpessa JTEP/KABHHE YHIBEPCHTET «AHTOMHPCHKA TIOJITEXHIKA» 05.01/103.00.1'B/OK27-
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Buryex 1 Jnaiven 0 | Freamp M | A 30713
Jlooamox 2
BuximHi nagi mig Bu3HayeHHs 3aBaadas 1.2

Ne Bingcranp mix

y ['mubuHa B TouIli, M UYucio o6epTiB Ha BepTUKAISIX, 00/XB MIPOMIPHUMH
CITHCKY BEPTUKAJSIMH,

M
2 4 6 8 2 4 6 8

1 0,3 0,7 1,3 0,9 5 6;9 6;9 6;10 0,5

2 0,4 0,6 0,8 14 6 6;9 59 7;11 1,0

3 0,5 1,1 1,6 0,7 8 6;10 6;8;11 | 5;10 1,5

4 0,6 1,0 1,7 0,9 4,5;8 6;10 6;8;12 6;10 2,0

5 0,7 14 1,1 0,6 5;8 7;11 6;11 59 2,5

6 0,8 1,3 1,8 0,8 6,9 7;11 7;9;12 | 5;10 3,0

7 0,9 1,5 19 0,7 6;10 7;12 7;9;12 59 0,5

8 1,0 1,7 1,6 1,0 6;11 7;9;12 6;8;11 | 6;10 1,0

9 1,1 1,9 14 0,6 6;11 8;19;12 6;11 59 1,5

10 1,2 1,6 1,2 0,7 6;12 7;9;11 6;10 5;10 2,0

11 1,3 1,8 0,9 0,5 6;12 7;10;12 5;10 8 2,5

12 1,4 1,6 1,2 0,7 7;11 6;8;11 6;10 5;10 3,0

13 1,5 1,4 1,0 0,4 7;12 6;12 5;10 59 0,5

14 1,2 14 0,9 0,4 6;11 6;12 5;10 7 1,0

15 1,1 1,7 1,1 0,5 5;10 7;10;12 6;11 7 1,5

16 0,8 1,6 1,9 0,7 59 6;10;12 | 7;10;13 | 5;9 2,0

17 0,7 1,5 0,9 0,4 59 6;10 5;10 7 2,5

18 0,5 1,6 1,0 0,7 5;8 6;9;11 511 5;9 3,0

19 0,3 1,1 1,9 0,8 5 6;10 7;9;12 | 5;10 0,5

20 0,6 1,6 1,2 0,6 57 7;9;12 6;11 57 1,0

21 0,9 1,8 14 0,7 6;9 7;10;13 7;12 5;8 1,5

22 1,1 1,7 2,0 1,0 6;10 7;10;13 | 7;10;13 | 6;10 2,0

23 1,2 1,5 1,9 0,9 6;10 7;12 7;10;12 | 5;10 2,5

24 1,3 1,6 2,1 0,9 6;11 6;9;11 | 8;10;13 | 5;9 3,0

25 1,4 1,7 2,1 0,8 7;11 6;9;12 | 7;10;13 | 5,9 0,5
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Jlooamox 3

h, m ‘ /
U, m/c
'
Emtopa mBuaKocTi Ha mpomipHii BepTukaii N....

Jlooamox 4

U, m/c

6

7 8 9

10\ B, ™

H, ™ \-.

[Tonepeunuii mepepi3 pycia i enropa MBUAKOCTEH 10 MIHPUHI pyclia
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O M

1,3
1.2

1,0
0,9

0,8
0,7
0,6

0,51

0,4

>

0,31

]

0,21

>

0,1

n, 00/xB

o

TapyBanbHa KpuBa

Jlooamok 5
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Jlooamok 6

BuximHi nani qig BUKOHAaHHS 3aBaaHadg 1.3

ITepma ITepma
nitepa B | Ky | Vg | Vy | mitepa H R r ho a’
npi3BHUIIA 1IMeH1

A 10 | 20 | 40 | 25 A 4 100 | 0,5 | 1,0 5
b 15 | 19 | 41 | 25 b 5 110 | 06 | 1,5 | 10
B 20 | 18 | 42 | 25 B 6 120 | 0,7 | 2,0 | 15
I 25 | 17 | 43 | 25 r 7 130 | 0,8 | 25 | 20
I 30 | 16 | 44 | 25 Ji| 8 140 | 0,9 | 3,0 | 25
E 35 | 15 | 45 | 25 E 9 150 | 1,0 | 3,5 | 30
K 40 | 14 | 46 | 30 K 10 | 160 | 1,1 | 40 | 35
3 45 | 13 | 47 | 30 3 11 | 170 | 1,2 | 45 | 40
I 50 | 12 | 48 | 30 I 12 | 180 | 1,3 | 50 | 45
K 5 | 11 | 49 | 30 K 13 | 190 | 14 | 55 5
JI 60 | 10 | 50 | 30 J 14 | 200 | 15 | 6,0 | 10
M 65 9 51 | 30 M 15 | 210 | 05 | 2,0 | 15
H 70 8 52 | 30 H 16 | 220 | 0,6 | 25 | 20
0] 75 7 53 | 30 0] 17 | 230 | 0,7 | 3,0 | 25
IT 80 5 54 | 30 IT 18 | 240 | 0,8 | 3,5 | 30
P 85 4 55 | 30 P 19 | 250 | 0,9 | 3,6 | 35
C 90 3 56 | 30 C 20 | 260 | 1,0 | 3,7 | 40
T 85 5 57 | 30 T 10 | 250 | 1,1 | 3,8 | 45
v 80 7 58 | 20 v 11 | 240 | 1,2 | 3,9 5
) 70 8 59 | 20 o 12 | 230 | 1,3 | 40 | 10
X 65 9 60 | 20 X 13 | 220 | 14 | 41 | 15
11 60 | 10 | 61 | 20 L 14 | 210 | 15 | 42 | 20
q 5 | 11 | 62 | 20 q 15 | 200 | 05 | 43 | 25
11 50 | 10 | 63 | 20 | 16 | 190 | 0,6 | 44 | 30
111 45 | 13 | 64 | 20 1 17 | 180 | 0,7 | 45 | 35
€ 40 | 14 | 65 | 20 € 18 | 170 | 0,8 | 46 | 40
1O 35 | 15 | 66 | 20 1O 19 | 160 | 0,9 | 4,7 | 45
s 30 | 16 | 67 | 20 A 20 | 150 | 1,0 | 48 5
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Burex 1 Sacineu 0 | Exzerpraap Ne 1 Apx 30722
Jlooamox 7

Buxigai qadi a1 BUKOHaHHSA 3aBaands 1.4

NeB  |TpuBaiicth Inoma, km? [Tap moury, MM

CIINCKY H0m6y’ f f, fs f4 fs fe hy | ho | hs | hy | hs | he
10

1 3 05 |06 /2007 |08]0,7 |5 |10 |8

2 4 o4 |0,/7109/08 |0,7]06 |4 |10 |7 |6

3 5 0,7 /108 (1,0 0,7 |05 6 [8 |9 (11 |7

4 6 0,8 |10 |09 | 0,6 3 |16 |8 |7 |5 |4

5 3 o6 /070808 09|05 |5 |7 |6

6 4 08 /0810909 |0,7]06 |2 |7 |7 |5

7 5 08 |09 11011 1007 |3 |6 |5 |7 |4

8 6 04 |07 11109 |06 S |7 |7 |6 |7 |4

9 3 0,7 108 1,210 |09 /7 |7 |8

10 4 06 /09 (1,110 |07 8 |9 |10 | 8

11 5 03 |06 (08|09 10,7 9 |9 |11 |12 | 4

12 6 06 /108 (19|10 8 [10 |11 |13 |7 |3

13 3 10 /11 (12|09 0,705 |6 |8 |5

14 4 08 |10 11|12 09|07 |6 |8 |9 |4

15 5 08 |08 08|10 |10 719 19 |5 3

16 6 10 |13 |15 14 |14 9 |9 |10 |13 |11 |7

17 3 12 |14 15|14 (12109 |4 |6 |6

18 4 1,1 |13 (15|13 |13 |12 |5 |7 |7 |6

19 5 09 |10 j12]114 13|09 |7 |8 |9 [6 |5

20 6 08 |12 13|12 |10 7 |8 |10 |9 [6 |5

21 3 08 (102111 |11]09 |5 |8 |7

22 4 0,7 109 11012 |10 5 |9 |10 |7

23 5 06 /109 109/09 |08]06 |5 |9 |12 |7 |4

24 6 08 /08 (09|10 |10 6 |9 |12 |13 |7 |5

25 / 05 |06 0,7/07 0606 |6 |8 |10 |10 [9 |5
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Haroumpessa JEP/KABHHH VHIBEPCHTET «#HTOMHPCHKA TIOJITEXHIKA» 05.01/103.00. UE/OK27-
noirexmiss Cacteya ynpasainms axicrso sisnosizac JCTY ISO 9001:2015 01-2024
Burgex | Zuinn 0 [ Exsevonzap Ve | Ay 30/23
Jlooamok 8
3aBaaHHs 10 PO3paxyHKOBOI podotu 2.1
ITouaTtkoBa :
. ) Hasga p1uok Poxu
JiTepa npi3BuIla

A Tetepis — ['yiiBa 1961 — 1974

b Tetepis — ['yiiBa 1981 — 1995

B I'yiiBa — ['HIIOM ATH 1981 - 1975

I ['yitBa — ['HuIOI ATH 1981 — 1995

| Ipmia — XKepes 1961 — 1974

E Ipma — XKepes 1981 — 1994

X, 3 Kepe — Kamenka 1961 — 1975

I Kepes — Kamenka 1982 — 1995

K Kamenka — YoopTh 1961 — 1975

Jd Kamenka — YoopTh 1982 — 1995

M Y6opts — [lepra 1971 — 1985

H Yopua — Ciryu 1961 — 1975

O Yopua — Ciryu 1981 — 1995

I1 Cayu — I'muboka 1961 — 1974

P Cnyu — ['muboka 1981 — 1995

C I'muboka — Yk 1961 — 1974

T I'muboka — Vxk 1981 — 1995

4 Yx — Hopin 1961 — 1974

) Yx — Hopin 1981 — 1995

X, [0 Hopin — JIpBa 1961 — 1974

Y Hopin — JIbBa 1981 — 1995

I JIpBa — ['opuHb 1961 — 1975

1| JIpBa — ['opuHb 1981 — 1995

10) ["opuns — byr 1961 — 1975

) | ["opunb — byr 1981 — 1995
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MIFICTEPCTS0 OCBITH L HLA VKD VEPATFH S1310-
Aarommpensa JEP/SABHFH VHIBEPCHTET KHTOMHPCHEKA [IOJITEXHIKA» 05.01/103.00.LE/OK27-
mosirexsisea Cacresa ynpasainss axicrso simnozizac ICTY IS0 9001:2015 01-2024
Buryex 1 St 0 | Exsevop Ve 1 A, 30724
Jlooamok 9
Cepenubopiuni BUTpaTu, M°/c
Poku Piuxu

Yopua | Cnyu | I'mmboka | Yx | Hopin | JlsBa | Topunp | byr

1961 6,0 21,0 8,7 10,4 15,6 10,1 17,7 21,9
1962 6,2 24,7 10,2 9,3 10,3 8,3 12,2 16,4
1963 4,8 13,6 3,7 4,8 6,1 3,2 5,2 8,4
1964 4,8 13,2 4,1 5,6 7,0 3,0 4,5 6,1
1965 5,6 10,6 2,0 3,1 4,6 1,9 4,5 6,2
1966 5,8 15,4 6,1 7,5 12,4 4,7 6,3 12,9
1967 7,1 17,3 3,0 6,0 13,6 5,3 7,4 13,6
1968 6,6 14,1 51 4,5 7,3 3,1 6,1 13,5
1969 3,9 15,1 3,7 4,9 7,7 4,1 6,0 14,0
1970 3,1 10,9 3,2 3,1 5,2 3,7 6,3 11,4
1971 4,5 12,6 3,4 54 79 6,2 10,4 15,6
1972 5,3 15,7 50 8,3 9,4 7,4 11,1 15,8
1973 6,1 18,2 55 9,9 12,1 9,2 14,4 19,3
1974 6,0 16,5 4,1 6,4 8,6 6,4 8,3 15,0
1975 4,4 12,7 2,6 3,4 16,8 20,7
1976 11,1 12,7 2,9 12,7
1977 14,6 74 3,4 11,1
1978 16,8 59 8,1 14,4
1979 12,9 4,2 2,5 16,8
1980 16,7 7,8 8,8 12,9
1981 6,7 16,0 79 9,6 15,3 12,5 19,5 24,3
1982 7,7 17,3 7,0 6,7 8,1 3,7 8,3 15,9
1983 4,0 12,3 3,7 4,4 7,3 3,7 8,0 14,7
1984 3,9 11,5 2,5 1,9 54 3,1 6,5 13,4
1985 3,7 14,3 3,7 3,2 7,1 6,2 11,5 17,7
1986 2,8 10,9 2,1 3,1 6,2 57 7,4 13,6
1987 2,0 9,4 1,9 2,5 4,7 3,4 6,1 13,0
1988 4,5 12,7 2,7 4,0 7,4 5,7 7,3 13,9
1989 4,5 12,0 3,0 3,5 4,0 3,6 51 12,1
1990 4,0 11,4 2,1 2,9 3,5 3,0 51 11,4
1991 7,0 16,2 4,4 5,3 7,5 4,9 8,0 16,3

1992 51 12,4 2,0 2,3 6,1 4,2 8,4 25
1993 7,9 17,1 5,7 6,6 10,4 7,3 12,9 18,1
1994 6,4 13,7 3,1 4,2 7,3 5,8 7,4 14,7
1995 79 18,1 74 4,5 13,7 10,4 14,7 21,0
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momiTexHiES Crerema ynpaeniees swicTio signoeizae JCTY IS0 2001:2015 01-2024

Burpex 1 i 0 | Exzevmrp N2 1 Apy 30723

[IponoBxeHHs 10AaTKY 9

Poku Piukn

Terepis | I'yitBa | ['nunon’site | Ipma | XKepes | Kamsiaka | Y6opts | Ilepra
1961 | 21,0 9,0 4,3 3,5 2,4 5,4 13,0
1962 | 34,6 17,2 10,7 6,9 8,5 18,6 20,9
1963 | 193 5,2 3,1 3,5 1,9 4,7 6,0
1964 | 104 4,3 3,0 1,3 1,6 51 6,2
1965 | 125 6,3 4,5 2,7 2,0 6,0 7,8
1966 | 27,3 12,7 8,3 6,2 7,3 12,3 17,8
1967 | 154 11,1 7,9 5,8 6,1 10,4 13,4
1968 | 20,9 14,1 9,9 6,9 7,0 13,6 17,6
1969 | 20,8 14,4 9,8 7,1 8,2 14,9 21,5
1970 | 254 16,8 10,1 9,8 12,5 19,6 28,4
1971 | 213 12,9 8,4 10,3 | 114 17,5 21,0 27,4
1972 | 174 7,4 5,3 4,6 3,7 6,1 8,3 13,6
1973 | 138 6,1 3,7 4,2 3,6 59 7,4 8,7
1974 | 156 9,9 4,5 3,9 2,0 4,0 7,0 9,3
1975 5,5 3,0 1,8 6,4 9,3 12,7
1976 6,0 19 21,0 15,9
1977 7,3 2,1 24,7 20,6
1978 12,3 2,2 17,7 19,3
1979 11,5 3,7 9,6 8,7
1980 14,3 6,5 13,7 14,3
1981 | 274 18,1 9,4 5,3 2,3 8,8 8,1
1982 | 28,6 18,7 6,1 10,0 2,7 4,7 5,2 7,4
1983 | 31,9 19,5 12,6 4,6 1,9 4,0 11,6 10,9
1984 | 154 10,9 7,4 5,0 2,0 5,3 11,8 10,9
1985 | 10,3 9,6 7,7 6,9 2,9 7,1 11,7 10,3
1986 | 10,4 111 8,6 4,1 1,8 6,0 14,2
1987 7,6 8,0 6,0 7,0 2,7 7,4 15,2
1988 8,9 6,5 9,5 4,7 3,5 9,8 9,4
1989 | 126 8,4 7,1 10,6 7,9 15,6 17,8
1990 7,0 6,4 5,0 11,9 9,6 19,3 19,6
1991 8,4 6,1 6,1 7,5 3,4 7,4 6,7
1992 | 10,5 8,0 7,2 8,9 7,5 12,5 14,4
1993 9,3 6,2 4,9 12,4 | 10,9 15,1 10,5
1994 | 114 7,7 6,6 8,3 6,4 9,8 8,9
1995 | 14,6 10,4 8,3 7,4 3,6 4,7 12,6
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