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1. BakyoasipHa cucrema. Iloxomxenns BakyoJgeii. KaiTunHui cik, iloro
Ximiynuii ckaan. IlirMeHTH KJIITHHHOIO COKY.

Baxyomni (Bix naT. vacuus — MOpPOXKHINA) — 1€ TOPOKHUHA, 1110 BUIIOBHEHA
pIIKMM BMICTOM — KIITHHHAM COKOM, BIJMEXOBAaHMM BiJ ITUTOILUIA3MH
TOHOIUTACTOM. Y TPOIECI POCTy KIITHHH BaKyoidi, ki OyJud crnoyaTKy JIpiOHi,
30UIBIIYIOTECSA. Y  JOpPOCIOi KIITHHH BaKyojdl 3alOBHIOIOTh Mailke BCHO
NOPOKHUHY KIIITUHH, BIATUCKYIOUM MOPOTOIUIACT ii JO CTIHOK. B Mipy pocrty
MOJIOAMX KJIITUH 00’€M BaKyOJb 30UIBIIYETHCSA. Y OUIBLIOCTI JO3PUIMX KJIITHH €
OJIHa BeJMKA BaKyoJisd, sika 3aliMae LEHTpaJbHY YacTUHY KIITHHH, 1 0Oararo
OpIOHUX PpO3CITHUX Yy TPUCTIHHOMY IHapl IMUTOIUIa3MH. SIKIIO X S7Ipo
po3TamioBaHe y IEHTPi KJIITHHHU, TO IUTOIJIA3Ma, sika MOro OTOo4Yye, 3’ €qHaHa 3
NPUCTIHHUM IIIApOM TSOKAMH, SIKI PO3JUISIOTH IEHTPAIbHY BaKyOJII0 Ha KUIbKa
IPp1OHININX.

KniTuHHUNA CIK € BOJAHMM pO3YMHOM PI3HOMAHITHUX OpraHiyHHX 1
HEOpPraHIYHUX CIONYK, SIKI BUAUIAE MPOTOIIACT. Y PI3HUX BUJIB POCIUH 1 HABITh Y
pI3HUX OpraHax OJIHI€l POCIWHU XIMIYHHMH CKJIaJ] KJIITHHHOTO COKY HEOJHAKOBH.
Peaxiiist KITIITUHHOTO COKY 3BHYaitHO ci1abokucia abo HeUTpalbHa.

XiMiuHM# CKJIAJ KJIITHHHOIO COKY

OpraniuHi pe4oBUHU: azomucmi. OUIKU (IPOTEiHU, IPOTEINN), aMIHOKUCIIOTH
(acnaparid, TUPO3WH, JEUWUMH Ta In.J, anmkanoinu (XiHIH, MOpP(iH, HIKOTHUH,
KOJXIIMH, KOPEiH Ta 1».); Oe3azomucmi: BYTIAEBOAU (MOHOCAXapuIu — TIIIOKO3a,
bpyKTO3a; qUcaxapuau, caxapo3a, MaJlbT03a; MoJicaxapuid — 1HYJIIH), TIIKO3UIU
(amiimaniH, camoHiH, COJIaHIH, MIrMEHTH—AaHTOIllaH, aHTOXJIop Ta IH.), MyOmIbHI
peyoBWHHU (TaHIIW), OpraHiyHI KUCIOTH (IaBjieBa, si0JlydyHa, BUHHA, JIMMOHHA Ta
1H.), KprcTanu (coJil ImaBiaeBoi Ta [HuxX Kucior), edipHa oiis Ta iH.

Heopraniuni pe4yoBuHU: HiTpatu, hochatu, XJIOPUJIH.

YactHa 1WUX pPEUYOBWH, HAMPUKIAA BYTJICBOIW, € 3aMacHUMH, IHIIN —
€KCKPETOPHUMHU, KIHIEBUMH NPOAYKTaMU OOMIHY PpPEYOBHH.

OdopmieHi KOMIOOHEHTH KIITUHHOTO COKY — 1€ KpUCMAIU OKCALAmy
kanvyito (CaC,04).

YacTo B KIITHHHOMY COIll MICTSThCS AyOWJIbHI peUOBUHM (TaHIHHU). 30BHI 1I€
6e30apBHI peUOBUHH, aMOP(QHI, III0 PO3UUHSIOTHCS B BO1. BOHU MOCUTH MOIUpeHi



POCIIMHHOMY CBITI — 1X 3HAXOJsATh B KoOpi ay0a, B JucTi OagaHy, CKyMiIiii, B
KOpEHEBUIIaX MepcTavy, PeBEHI0, B KOPEH1 TapaHy, MIABIIO TOIIO.

B TkaHWHAX POCIMHM 3yCTPIYAIOTHCS AUISHKU, 3a0apBIeHI B ICKpAaBUN KOJIP
(uepBOHUH, (pianKoBui, KOBTHI). Lle 00yMOBIEHO THM, IO B KJIITUHHOMY COLl €
MITMEHTH — aHTOIIaHU 1 AHTOXJIOPU — CIOJIYKH THUITY TJIFOKO3UIIB.

AHTOIIaHK 00YMOBIIOIOTH (D1aJIKOBUM Ta YEPBOHHMM KOJIBOPH ITUIOJIB BHIIIHI,
CJIMBHU, TIOJIYHHII1, KOPEHIB OypsKy, penucy. UuciaeHH1 T0CTiKEeHHS TTOKa3aIu, 1110
HAsBHICTh B KJIITMHAX aHTOIIIaHIB MiABUIYE aKTHUBHICTh MOTJWHAHHS CBITIIA, MPHU
I[bOMY BHUKOPHCTOBYETHCS YAaCTHHA COHSYHOTO CIEKTpa, sIKa HE 3aCBOIOETHCS
3€JICHUMH TMIMEHTaMH JIMCTKA, BHACIIIOK YOTO MIABUIIYETHCS TEMIIEpaTypa
TKaHWUH POCIMH. TakuM YWHOM, AHTOIIAaHW 3aXHUIMAIOTh POCIHMHY BiJ HHU3BKHX
temrneparyp. JKoBTI MIrMEHTU KIITUHHOTO COKY — aHTOXJIOPU — 3a XIMIYHOIO
IPUPOAOI0 OJNM3bKI 10 aHTOIlIaHiB. SIcKkpaBi 6apBU MarOTh B AKHUTTI POCIUH BEIUKE
3HAUEHHS: MOJIETIYIOTh MPOILIECH 3aITUJICHHS KBITKU Ta PO3MOBCIOXKEHHS TIOIB.

®DyHKIIIT BaKyOJIei:

1) BakyoOJIi € MiCIIEeM HaKOIMYEHHS 3allaCHUX MOKWBHUX PEUYOBHH 1 MPOTYKTIB
BIJIMPAIFOBAHHS;

2) € CBOEPITHUMH OPTaHAMHM OCMOPETYJISLii. 3MIHUM KOHUEHTpALll KJIITUHHOTO
COKYy OOYMOBIIIOIOTh 3MIHM OCMOTHYHOTO THCKY B KIITHHI. [ligBUIEHHS pPiBHSA
OCMOTHUYHUX TPOILIECIB CIPUUMUHSETHCSA 1O 30LIBIIEHHS OCMOTHYHOIO THCKY Ta
BCUCHOI CHUJIM. 3aBJsKM PI3HMIN KOHIIEHTpAIlli MDK KJIITHHAMH Ta 30BHIIIHIM
CEpeIOBUIIIEM BUHUKAE PYyX BOJW B HAIPsIMI OUIBIIOI KOHIIEHTPAIlli PO3UHHY .

XapakTepHi 03HaKH OyJ0BH POCIMHHOI KIIITUHU MMO3HAaYeHO 1udpamu Ha puc.1:

lad

Puc. XapakrepHi o3Haku Oy0BH KIITHHH POCIHH
1 - Ilnactuau (XJI0pOIIACTH),
2 — KJIITUHHA CTIHKA,
2 — BaKyoJb 3 KIITHUHHAM COKOM.

2. IllponykTH 00MiHY PEYOBHH: KPUCTAJU OKCAJATY KAJbILiI0, aJeiiPOHOBI
3epHa, KPOXMAJIbHI 3epHA, :KUPHi oJii. JIokagizanis B KJITHHI TA iX 3HAYECHHS.




B mporeci KUTTEISIBHOCTI POCIMHHUX OPraHi3MiB BUPOOJSIOTHCS TEBHI
PEYOBHHM, SIKI BUKOPUCTOBYIOTHCSI Ha MOOYIOBY pOCIMHAMU CBOTO Tijia, MeMOpaH,
OpraHoifiB Tomo. Taki peYOBHHM HA3MBAIOTh CTPYKTYpHI a00 KOHCTPYKTHBHI.
OpnHak He BCl pEYOBHMHHM BHKOPHUCTOBYIOTHCS Ha MoOyaoBY. Ti pedoBHHH, SIKI HE
BUKOPUCTOBYIOTHCA Ha JAHOMY eTaml (PYHKIIOHYBaHHS POCIMHHOTO OpraHizMy
BIJIKJIQIAlOThCS B 3amac 1 HA3WBAIOTHCS 3allaCHUMHM MOXUBHUMH pedoBHHaMU. J[o
3aMacHUX IMOKUBHUX PEUOBMH HAJIEXKaTh: 3aMacHi OUIKM, 3amacHi BYTJIEBOJH,
3amacHi onii. KpiMm 3amacHuX MOKMBHUX PEUOBUH B KUTTEISIIBHOCTI POCIMHHOTO
OpraHi3My BUPOOJISIIOTHCS KIHIIEBI MPOJYKTU BIIPAIFOBAHHS, SIKI BUBOJSTHCS 32
MEX1 POCIMHHOTO OpraHiaMy a0o BiIKJIAJarOThCsl Oe3MmocepeHh0 B HMOro
KJITUHAX. PO3pi3HAIOTH ra3omo1i0H1, KpUCTaIIYHI BKIIFOUEHHs, oiii (edipH1 odii,
CMOJIH, KaMe/li, TEPIICHM).

Epractuuni pedoBuHHu (Bij rper. ergasticos — IisJIbHUNA) — pPEYOBUHH, 1110
YTBOPIOIOTHCA B TMPOIECT KUTTEMISIIBHOCTI POCIMHHUX KIITHH. [0 epracTUyHMX
PEUYOBHH HAJEXKaTh 3allacHI PEYOBUMHHU (KpPOXMallbHI 3€pHa, OUIKOBI PEYOBHUHH,
oJ1ii) Ta KiHIIEBl MPOAYKTH BiAMpaIlfoBaHHS (CMOJIH, Kameni, edipHi omil, BiAKIaIu
MIHEpaJTbHUX PEYOBHUH TOIIO). TepmiH BBIB (paHiry3pkuii BueHuii ['apa’e y 1887
portii

KpoxmanbHi 3epHa — @QopMma BiAKIaJaHHA 3aMacHOTO KpPOXMAl0 B
POCIMHHUX KJIITHHaX. 3a (QOpPMOI0 PpO3PI3HSIOTh KOHUEHTPUYHI  (LEHTP
KPOXMaJOyTBOPEHHS PO3MIIICHUH B IIEHTP1 KPOXMAJIBLHOI'O 3€pHA) 1 €KCIIEHTPUYHI
(TeHTp 3MIIMICHHUI B TOM 4M 1HIINHN O01K) KpOoXMajbHI 3epHa.

3a OyJoOBOIO: TPOCTi, SIKI MAOTh OJWH IIEHTP KPOXMajoyTBOpeHHS (Y
NIICHUI], TOPOXY, BiBCa), CKJIAJHI, fKI CKJIQNalOThCs 3 Oarathox mpocTtux (y
IPEYKHd, BIBCA, WINWHATY) 1 HAMIBCKIAJHI, SIKI MalOTh OJWH — JBa LEHTPU
KPOXMaJIOYTBOPEHHS 1 OTOYEH1 CHIIBHOO T1IpaTalliHOI0 000JIOHKOK (KapTOILIs).

AueiipoHoBi 3epHa (Bijg rpeil. aleuron — GopoiHo) — dopma BiaKIagaHHS
OUIKOBUX PEYOBHUH Yy KJIITMHAX HACIHHS POCIUH. AJEHPOHOBE 3€pHO CKIIATAETHCS
3: 1) obononkH, 2) KpucTaioiga — OUIKOBe yTBOpeHHs, 3) amopdHoro Oinka, 4)
171000i/1a — CKYIMYeHHs MiHepaJIbHUX COJeH (B OHOTO /10 KITBKOX).

3a Oy/IOBOIO PO3PI3HAIOTH AJICHPOHOBI 3epHA: IPOCTi, SAKI CKIAJAIOThCA 3
0005I0oHKK 1 aMmopdHOro Oinka (TMIIEHUI, KyKypyA3a, >KHTO); CKJIaaHi, KpIM
amopdHoro OuIKa Ta OOOJOHKU 0 CKJIaAy BXOMASITh KpucTanoinu (rapOy3) Ta
100017 (HaciHHS pulMHU). PeakTuBU 17151 BUSIBJIGHHS: peakTUB M1JIOHOBA, pO3UUH
JIrorous.

VY nporieci KUTTEAISIBHOCTI POCIUHHUX OPTaHi3MiB KpiM O1JIKIB 1 BYTJICBO/IIB
BUPOOJSAIOTHCS 1€ W KUPOBI BKIIOYECHHS, AKI MPUAHATO HA3WBATH OJiSIMU.
7KupoBi BKIIIOUCHHS BIAKIAJAIOTHCA B TKAaHMHAX POCIMH y BUTIIAI Kparenb 3a
JOTIOMOTOI0  oJieoriacTiB. Haituacrimie ofii  BIZKIAQMalOThCSl B 3armacar0dux
TKaHWHAX HACIHHS Ta TUIOJIB. Y BET€TaTUBHUX OPTaHAX THUX POCIHUH, SKi 3UMYIOTh,



4acTOT CIIOCTEPITra€eThCsl MEPETBOPEHHS KPOXMAJIbHUX BKJIIOUYEHb Ha JKUPOBI, L0
HaAOUTBII €KOHOMHY ()OpMY 3allaCHUX PEUOBUH B YMOBaX HHU3BKHUX TEMIIEPATYP.
BwmicT upiB y HaciHHI pOCITUH MOKe OYTH JOCUTh BUCOKHMM: HACIHHS COHSIIIHUKA,
JbOHY, 0ABOBHUKY, KOHOIENb MICTUTh A0 60 % 051, HACIHHA T'PEUBKUX FOPiXiB —
no 74%. PeaktuBu 115 BuUsiBiAeHHS oniii: po3uuH Cynan III, peaktuB MijgoHoBa,
OpoM — heHOJIOBUI CHUHIM.

B npotieci KUTTEAISATBHOCTI POCITMHHOTO OPTaHi3My BUPOOJISIOTHCS MIK1TUBI
JUI POCIMHHOIO OpraHi3My pE4YOBHHH, 30KpeMa KHUCIOTH (IllaBesieBa, OLTOBA).
[IlaBneBa KuCIOTa — OJWH 13 MIKUIMBUX MPOAYKTIB OOMIHY KIIITHH.
B3aemoniroun 3 loHamu KanbIlito, BOHa BUBOAUTHCS 3 pociuHu. OKcanaT KaiabIliio
BIJIKJIAJIAETHCS B POCIMHAX, B OCHOBHOMY Y BIJIMHPAIOUMX KIITHHAX, Yy BUIJIAIL
HOOOUHOKUX Kpucmanie pi3Hoi (Gopmu, 3pociux — Opys, 310paHuX y My4OK —
paghio. OcobauBo 6arato KpUCTaIiB OKCajJaTy KaJbI[il0 YTBOPIOETHCS B OpraHax,
K1 4ac B1J 4acy pOCJIMHA CKUIAE: Y KOp1 AEpeB, TUCTKAX, CYXUX JIyCKaX UOYJINHU
Tomo. Sk mpaBuio, Apy3u OyBarOTh y JBOAOJBHUX POCIUH, a padiay — y
OJIHOJIOJIbHUX.

3. KilituHHA 000J10HKA, ii CTPYKTYpPA, PICT.

IlepBuHHA CTiHKA, BTOPHUHHA cTiHKa. [lopu, Tunu nop.
PocnuHHI KIITMHM Ha BIAMIHY BiJl TBAPUHHUX MalOTh J0OpE PO3BUHEHY

3BUYalHO TBepAY CTIHKY. CYKyIHICTh KIITHHHUX CTIHOK YTBOPIOE MIITHUN CKEJIeT
pociunu. CTiHKa BIITpa€ BAKIUBY POJIb MiJl Yac MOTJIMHAHHS U PyXy PEYOBHH.

[lepBuHHA CTiHKa YTBOPIOETHCS MiA 4ac mnoautry kimituHu. [loTiM BOHa
NIEPETBOPIOETHCSI HA CEPEMHHY IJIACTUHKY. BOHA CKIIaa€ThCsi B OCHOBHOMY 3
NEKTUHOBUX pEuoOBHUH (BYrieBOAIB). Jlo ckiaay MEpBUHHOI CTIHKM BXOJISTH B
OCHOBHOMY NIEKTHHOBI PEYOBHHH, IIEJTFOJI03a & TAKOXK 0araTto BOJIH.

Pict mnepBUHHOI CTIHKM BIJOYBA€ThCS BHACIIIOK 3aHYPEHHS MOJIEKYJI
nentono3u. Ilpu 1poMy MOBEpXHS MEPBUHHOI CTIHKH 30UIBIIYETHCSA, a TOBLIMHA
3QIIMIIAETHCS TOCTIMHOIO.

BropuHHa cCTiHKa yTBOPIOETHCS HAKIIAA@HHAM 3CEPEUHU Ha TEPBUHHY
CTiHKY HOBHUX ImapiB. [Ipu miboMy BiOyBa€eThCs PICT CTIHKH y TOBIIHMHY, a 00’ €M
MOPOKHUHU KIIITUHUA 3MEHITY€EThCs. BTOpUHHA CTIHKA B OCHOBHOMY CKJIAJIA€ThCS
13 nemono3u (1o 90%) 1 reminentono3u. [IeKTUHOBUX pEUOBHH 1 BOJAU B HiH
3HAYHO MEHIIIE, HK y MePBUHHIN CTIHII.

IMopu — e Mmicis, B IKUX HE YTBOPIOETHCS BTOPUHHA CTiHKA. BoHM MaioTh
BUTJISIZT KaHAJIB, Kl WAYTh Bl MOPOKHMHHU KIITHHU JO NEPBUHHOI CTIHKHU. 3a
dbopMOI0 KaHaTy PO3PI3HSIOTH MPOCTI MOPHU 1 00JAMOBaHI. Y MPOCTUX TOP KaHAI
Ha BChOMY IPOT:31 Ma€ MpHOJIU3HO OJHAKOBHH JiaMeTp, 1 MalOTh OKPYTIIy GopMmy.
VY 0051IMOBaHHX TTOpP KaHAJT Y HAMPSMKY MEPBUHHOI CTIHKH PO3IIMPIOETHCS, TOMY 3
MTOBEPXHI BOHU MAIOTh BUTJISA]T JBOX KOHIICHTPUIHUX KiJl.



Inazmonecmu - Ile xuBi 3B'sI3KM, MO 3'€AHYIOTh CYCITHI KIITHHU POCIWHU
yepe3 ayke ApiOHI MOpH B CyMIKHUX KIITHHHUX CTiHKaX. [[ma3smaTuani MmemOpanu
CYCIIHIX KIITHUH MEpPeXoAiTh Oe3MocepelHbO OJHA B 1HINY, BUCTHIIAIOYU IOPH.
Uepe3 NOpocCBIT KOXKHOI MOPH MEPEXOJUTh 3 KITKH B KIITKY 1 TJIAJKHH
CHJIOTUIa3Ma-TUYHI PETUKYIyM. Taka crcTeMa CIpPOINy€E 3B'A3Ky Ta KOOPAHHAIIO
MDK OKPEMHUMH POCIMHHUMU KJIITUHAMHU, OCKUTBKH 10HIB 1 MOJIEKYJI HE JOBOJAUTHCS
JIONATH Ha CBOEMY MLIIAXY IIa3MaTHuHy MeMOpaHy. IX mHepecyBaHHs, OJHAK,
perymoeThesa. Bipycw 31aTHI BHKOPUCTOBYBATH IMOPH B KINTHHHUX CTiHKaX 1
MOXKYTb TIEPEXOUTH 3 KIITKH B KIITKY 1O IJIa3MOJIECMaM.

[Tna3monecmu BiAIrpalOTh TaKOX poOJib MpU (POPMYBaHHI Mip B CITOBIIHUX
IUTACTHHKAX (PIIOEMHU.

IIuTaHHA 1A CAMOKOHTPOJII0
o siByisie c0O010 BaKyoOJIs;
[lo Take KIITHHHUM CIK, SIKHI HOTr0 XIMIYHHH CKIIaI;
B sikux yacTuHAxX KIITHHU JOKAMI3yIOThCA 3aMacHl IPOIyKTH;
Sk BinOyBa€eThCS PICT POCIMHHOI KIIITUHA?



