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1. Опис навчальної дисципліни

	Найменування показників 
	Галузь знань, напрям підготовки, освітньо-кваліфікаційний рівень
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання
	заочна форма навчання

	Кількість кредитів – 5
	Галузь знань

_______________

(шифр і назва)
	Нормативна


	
	Напрям підготовки 
_______________

(шифр і назва)
	

	Модулів – 1
	Спеціальність (професійне
спрямування):
_______________

	Рік підготовки:

	Змістових модулів – 2
	
	1-й
	1-й

	Індивідуальне науково-дослідне завдання ___________

                                          (назва)
	
	Семестр

	Загальна кількість годин – 90
	
	1-й
	1-й

	
	
	Лекції

	Тижневих годин для денної форми навчання:

аудиторних – 4
самостійної роботи студента – 7,25
	Освітньо-кваліфікаційний рівень:


	16 год.
	год.

	
	
	Практичні

	
	
	32 год.
	год.

	
	
	Самостійна робота

	
	
	102 год.
	год.

	
	
	Індивідуальні завдання: год.

	
	
	Вид контролю: іспит


Примітка.

Співвідношення кількості годин аудиторних занять до самостійної і індивідуальної роботи становить:

для денної форми навчання – 32:68
2. Мета та завдання навчальної дисципліни

Мета: в запропонованому курсі проблеми забруднення довкілля розглядаються на фоні перебігу природних геохімічних і біогеохімічних процесів Привести сучасні погляди на походження хімічних елементів, виникнення Землі та її біосфери, геохімічні та біогеохімічні цикли ключових хімічних елементів. Дати характеристику головних забруднюючих речовин (вуглеводні, важкі метали, пестициди, детергенти), шляхи їх надходження в довкілля та поводження в ньому. 
Завдання: поглиблення, розширення та інтеграція знань про кругообіг та міграцію хімічних елементів та речовин забруднювачів довкілля. Крім токсичного забруднення розглянути радіаційне забруднення, і наслідки забруднення атмосфери, гідросфери та літосфери.
В результаті проходження курсу студент повинен 

знати:

- основні поняття геохімії довкілля;

- геохімічні та біогеохімічні параметри кругообігу речовин;

- сучасні уявлення про розвиток ноосфери та техногенез;

- вплив забруднюючих речовин на параметри якості навколишнього природного середовища;

- сучасні методи контролю якості навколишнього середовища;

Вміти:

-визначати якісний та кількісний склад елементів у геохімічному середовищі;

-виконувати підготовчі і основні операції при проведенні хімічного аналізу природних об’єктів;

-проводити необхідні розрахунки, статистичну і графічну обробку результатів досліджень.
3. Програма навчальної дисципліни

Змістовий модуль 1. Хімічні елементи і закономірності їх міграції. Особливості біогеохімічного кругообігу хімічних елементів.
Тема 1. Вступ. Біосфера як вища природна система.
Біогеохімія як наука про взаємодію між живою і неживою природою. Будова, функціонування та розвиток природних систем. Саморегуляція, еволюційність та емержентність природнх систем.
Тема 2. Форми знаходження хімічних елементів у природі, закономірності їх розповсюдження.
Основні форми знаходження хімічних елементів у природі – мінеральна, газоподібна, колоїдна і біогенна. Закономірності у розподілі хімічних елементів у літосфері.
Склад та еволюція атмосфери. Роль колоїдної форми знаходження хімічних елементів у техногенному забрудненні довкілля.
Тема 3. Закономірності накопичення та міграції хімічних елементів.

Макро- і мікроелементи. Біофільність елементів. Розподіл елементів на органогени і домішки. Елементи накопичення і захвату. 

Геохімічна міграція речовин. Поняття про великий геологічний кругообіг речовин. Типи міграції речовин. Взаємодія між живою та неживою природою – основа біогенної міграції речовин.
Тема 4. Біогеохімічні цикли та значення макро- та мікроелементів. Особливості кругообігу органічних речовин та радіонуклідів.

Кругообіг речовин та критерії його оцінки. Загальний вміст води у біосфері. Біогеохімічний цикл води, його тривалість. Кругообіг Карбону, його вміст у літосфері, атмосфері, живій речовині. Техногенний фактор кругообігу. Газообмін між атмосферою і гідросферою, його значення. Особливості кругообігу органічних речовин та радіонуклідів. Основні закономірності біогеохімічної міграції радіонуклідів.
Змістовий модуль 2. Ноосфера і техногенез
Тема 5. Ноосфера її характерні риси.
Ноосфера її характерні риси. Техногенна діяльність людини та її вплив на біосферу. Мінеральні ресурси та технофільність хімічних елементів.
Тема 6. Техногенез та промислові забруднювачі біосфери.

Поняття про техногенез. Типи техногенних процесів. Технофільнісь хімічних елементів та кількість відходів. Техногенез і техногенні процеси – позитивні, негативні і нейтральні; глобальні, регіональні та локальні.
Тема 7. Кількісні характеристики токсичних речовин. Важкі метали.
Загальна характеристика техногенних забруднювачів і токсикантів. Кількісні характеристики токсичних речовин. Класифікація токсичних речовин. Важкі метали та металоїди, їх характеристика та особливості розповсюдження.
Тема 8 Біоциди, їх властивості та особливості.
Причини і наслідки хімізації сільського господарства. Пестициди та інші біоциди, їх характеристика. Хлорорганічні речовини. Мінеральні та органічні добрива. Антибіотики. Особливості міграції біоцидів.
4. Структура навчальної дисципліни

	Назви змістових модулів і тем
	Кількість годин

	
	денна форма
	Заочна форма

	
	усього 
	у тому числі
	усього 
	у тому числі

	
	
	л
	п
	лаб
	інд
	с.р.
	
	л
	п
	лаб
	інд
	с.р.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Модуль 1

	Змістовий модуль 1. Хімічні елементи і закономірності їх міграції. Особливості біогеохімічного кругообігу хімічних елементів.

	Тема 1. Вступ. Біосфера як вища природна система
	
	2
	4
	
	
	8
	
	
	
	
	
	

	Тема 2. 
Форми знаходження хімічних елементів у природі, закономірності їх розповсюдження
	
	2
	2
	
	
	12
	
	
	
	
	
	

	Тема 3. 
Закономірності накопичення та міграції хімічних елементів

	
	2
	4
	
	
	12
	
	
	
	
	
	

	Тема 4. Біогеохімічні цикли та значення макро- та мікроелементів. Особливості кругообігу органічних речовин та радіонуклідів.

	
	2
	2
	
	
	18
	
	
	
	
	
	

	Разом за 1 модуль
	70
	8
	12
	
	
	50
	
	
	
	
	
	

	Змістовий модуль 2. Ноосфера і техногенез

	Тема 5. 
Ноосфера її характерні риси

	
	2
	6
	
	
	10
	
	
	
	
	
	

	Тема 6.
Техногенез та промислові забруднювачі біосфери

	
	2
	4
	
	
	12
	
	
	
	
	
	

	Тема 7. Кількісні характеристики токсичних речовин. Важкі метали
	
	2
	4
	
	
	14
	
	
	
	
	
	

	Тема 8. Біоциди, їх властивості та особливості
	
	2
	6
	
	
	16
	
	
	
	
	
	

	Разом за 2 модуль
	80
	8
	20
	
	
	52
	
	
	
	
	
	

	Усього за семестр
	150
	16
	16
	
	
	102
	
	
	
	
	
	


7. Теми семінарських занять 

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Методи відбору проб. Визначення вологості, зольності та вмісту органічних речовин грунту
	4

	2
	Визначення внутрішніх факторів фізикохімічної міграції хімічних елементів
	2

	3
	Визначення інтенсивності дихання грунту. Вплив пестицидів на дихання грунту
	4

	4
	Визначення фітотоксичності на різних грунтах
	2

	5
	Визначення мінералізації води
	2

	6
	Характеристика хімічного складу природних вод. Колориметричне визначення іонів феруму (ІІІ) у воді
	4

	7
	Загальна карбонатна і залишкова карбонатна твердість.  Визначення загальної тведості води
	4

	8
	Біогенні забруднення нітрат- та нітритіонів у воді
	4

	9
	Визначення вільного хлору у водопровідній воді
	4

	10
	Визначення концентрації фенолу в атмосферному повітрі і в повітрі приміщень
	2

	
	Разом
	32


8. Самостійна робота

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Відбір проб компонентів біосфери: атмосферного повітря, ґрунту і мулів, води, завислої речовини.
	8

	2
	Загальні положення про хімічний склад літосфери. Основні форми знаходження хімічних елементів у природі: мінеральна, газоподібна, біогенна.
	6

	3
	Аналітичний контроль біогенних елементів
	6

	4
	Визначення вмісту органічних речовин ґрунту методом гравіметрії
	4

	5
	Визначення властивостей ґрунту методом потенціомерії
	8

	6
	Визначення фітотоксичності пестицидів на різних ґрунтах
	4

	7
	Дослідження властивостей компонентів гідросфери
	4

	8
	Техногенна діяльність людини та її вплив на біосферу
	6

	9
	Класифікація та кількісна характеристика токсичних речовин
	6

	10
	Важкі метали та металоїди
	8

	11
	Біоциди, їх властивості та особливості
	6

	12
	Хлорорганічні речовини
	6

	13
	Мінеральні та органічні добрива
	6

	14
	Антибіотики
	6

	15
	Дослідження властивостей атмосфери
	6

	16
	Техногенні геохімічні аномалії, класифікація. Аномалії, які характерні для основних компонентів біосфери: атмосфери, гідросфери, педосфери
	6

	17
	Біологічно активні речовини та їх використання
	6

	
	Разом
	102


9. Методи навчання

Пошуково-дослідницький метод, метод проблемного викладу, частково-пошуковий метод. Проводиться аналіз матеріалу, постановки проблем та короткого усного або письмового інструктажу студентів. Студенти самостійно вивчають літературу, джерела, методи дослідження та аналізу параметрів навколишнього природного середовища. 

10. Методи контролю
Система контролю знань та умови складання іспиту. Навчальна дисципліна «Поведінка забруднюючих речовин в абіотичному середовищі» оцінюється за модульно-рейтинговою системою. Вона складається з 2 модулів.

Результати навчальної діяльності студентів оцінюються за 100 - бальною шкалою. 

Форми поточного контролю: оцінювання домашніх самостійних завдань; тестових завдань, які включають лекційний матеріал та матеріали для самостійного опрацювання, виконаних студентами під час практичних та семінарських занять. 

Студент може отримати бали за доповнення, усні відповіді, виконання домашніх завдань на усіх практичних заняттях впродовж семестру.

Форма підсумкового контролю успішності навчання: іспит

11. Розподіл балів, які отримують студенти

За результатами семестру студент отримує підсумкову оцінку за 100-бальною системою, яка розраховується як сума оцінок за кожен вид завдань у семестрі. 

· усна відповідь, домашня письмова робота – 



по   5 балів;

· доповнення – 







по 1 балу;

· тестові завдання – 






по 5 балів

· презентація розробки заняття – 




10 балів

· модульна контрольна робота – 





10 балів

Шкала оцінювання: національна та ECTS

	Сума балів за всі види навчальної діяльності
	Оцінка ECTS
	Оцінка за національною шкалою

	
	
	для екзамену, курсового проекту (роботи), практики
	для заліку

	90 – 100
	А
	відмінно  
	зараховано

	82-89
	В
	добре 
	

	74-81
	С
	
	

	64-73
	D
	задовільно 
	

	60-63
	Е 
	
	

	35-59
	FX
	незадовільно з можливістю повторного складання
	не зараховано з можливістю повторного складання

	0-34
	F
	незадовільно з обов’язковим повторним вивченням дисципліни
	не зараховано з обов’язковим повторним вивченням дисципліни


14. Рекомендована література
Базова 
1. Дорохов В.І. Біогеохімія / ЖІТІ, 1999. – 50с.

2. Ивлев А.М. Биогеохимия / М., Высшая школа, 1986. – 126с.

3. Орлов А.С., Безуглова О.С. Биогеохимия. Учебник для студентов ВУЗов / Ростов н/Д: «Фениксс», 2000. – 320с.

4. Биосфера. Сб. под ред. чл-корр. АН СССР М.С.Гилярова / М. Мир, 1972. – 182с.

5. Ковда В.А Проблемы защиты почвенного покрова и биосферы планеты / Пущино: ОНТИ НЦБИ АН СССР, 1989. – 156с.

6. Дж.О.И.Бокрис. Химия окружающей среды  / М. Химия, 1982. – 663с.

7. Національна доповідь про стан навколишнього середовища в Україні / Київ, 1994ю – 298с.

8. Справочник по контролю вредных веществ в воздухе / М Химия, 1988. – 320с. 

9. Методичні вказівки до лабораторних робіт з спецкурсу «Аналіз природних та стічних вод» / Київ, 1993. – 120с.

Допоміжна
1. Вернадський В.И. Проблемы биогеохимии // В кн. - Труды биогеохимической лаборатории, 1980, т.16. – 456с.

2. Власюк П.А. Биологические элементы в жизнедеятельности растений / Киев, 1969. – 130с.

3. Лурье Ю.Ю. Аналитическая химия промышленных сточных вод / М. Химия, 1984. – 447с.

4. Санитарно-химический анализ загрязняющих веществ в окружающей среде. Справочник / М., Химия, 1989. – 368с.

15. Інформаційні ресурси
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