Jlexkuist 8
Tema sekuii: «Bipycu B JKMTTEBUX Npolecax i IPUPOIHUX PEryTHOIOYUX
MeXaHi3Max»

[Tnan mexmii
1. bionoriuHa xapaKTepUCTHKA Ta HOMEHKJIATypa BipyCiB.
2. CriocoOu MoMMpeHHs BipycCiB.
3. HIkigmuBICTh BIPYCIB JJIs1 ’KUBUX OPTaHI3MIB.
4, ®dakTopH, 110 BIUTUBAIOTh HA PO3BUTOK BIPYCIB 1 METO/IU iX J1arHOCTHUKH
5. KonTposb BipyCHHX XBOPOO POCIHH.

Jliteparypa

1. llonvcokuti b. M., Topsnux B. M. Ocnoeu 6ionocii: Piznomanimuicmo
orcummsi Ha 0oopeanizmenux pisnsx. K.: Yusepcanvna kuuea. 2023. 286 c.

2. Burepa C. M., KmoueBuu M. M., KoBasbuyk P. JI. OOrpyHTyBaHHs
HOBITHBOT METOIOJIOTIT 3a0e3medueHHs 310poBs (hiromenosis. Moderni aspekty védy:
XLVII. Dil mezinarodni kolektivni monografie / Mezinarodni Ekonomicky Institut
s.r.0.. Ceska republika: Mezinarodni Ekonomicky Institut s.r.0., 2024. P. 166-175.

3. Burepa C., KimoueBuu M. Tpodomoriga : nociOHuk. /3a penakimiero C.
Burepu. Kuis : LI1 «Komnpunat», 2022. 186 c.

4. biomoris: HaB4yanpHuM mociOumk / P.B. Ilamamos, B.I. Iliaripauii,
FO.B. Imitpies, /I.B. Jleonthen. K. X.: Becta, 2012. 304 c.

5. lepbennoBa A. I'. 3aranpha O6iosoria: HaBu. mocionuk / A. I'. JlepOenboBa,
P. B. IllamamoB X.: CBiT autuHcTBa, 1998. 264 C.

6. [lonbchkmit  B.T. OcnHoBu Oionorii: Pi3HOMaHITHICTH KUTTA Ha
JIOOpraHi3MEHUX PIBHAX: HaBYabHUHN NociOHUK / b.M. [Tonschkuii, B.M. TopsHuk.
Cymu : VHiBepcuTeTchka kHura, 2009. 288 c.

7. biorexnonoris pociauH : [HaByanbHuM mociOHuk] / T.M.Caraposa,
O.€.Ab6paimoBa, A.1.BinnikoB, A.B.Yepenkos. /[HinporneTpoBchk : Ansepta, 2016.
136 c.

8. Moty3uuii B.O. biomoris : HaBy. moci6./ 3a pea. O.B. Koctunsoa. 2-re
Bunanus. K.: Csit ycmixy, 2013. 752 c.

https://www.microscopemaster.com/cell-biology.html

https://nautilus.com.ua/ebook/molekulyarna-biolohiya
http://biology.org.ua/index.php?subj=main&lang=ukr&chapter=lib
https://www.nature.com/scitable/topic/cell-biology-13906536/

3MicT JeKmil

1. BioJioriyHA XapaKTepuCTHKA TAa HOMEHKJIATYPA BipyciB

Bipycu € HalimommpeH11I010 3a YUCEIbHICTIO (POPMOIO ICHYBaHHS OpTraHIgYHOL
Matepii Ha miaHeTi. BoHM BIAIrpaOTh BAXKIWBY POJIb Y PEryJisilii YMCENbHOCTI
NOMYJISILINA BUIIB )KMBUX OPraHi3MiB (HampuKiad, BIpyC JUKYBaHHA 3 MEPIOJIOM Y
JIEKUJIbKa POKIB CKOPOYY€ YMCENbHICTh MECIIB Y KIJIbKA Pa3iB).
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[HOMI BipycH yTBOPIOIOTH 3 TBapuHamu cuM0i03. Tak, Hampukiaa, oTpyTa
NESKUX Mapa3suTUIHUX OC MICTUTh  CTPYKTypH, 3Badl  moumi-/{HK-Bipycamm
(Polydnavirus, PDV), siki MatoTh BipyCHE OXOJ[)KCHHSI.

OpmHak ocHOBHA poJib BipyciB y 6iochepi moB's3aHa 3 X SUTBHICTIO Y BOAaX
OKEaHiB 1 MOPIB.

Bipycu He MaroTh KIITUHHOI OYJOBH 1 37aTHI PO3MHOXYBATHUCS JIMIIE Y
KUBUX KIITHUHAX POCTUHU-TOCTIONAPA.

Binomo 61151 1000 dpiTtonaToreHHUX BipyCiB.

Bipycu (,,api6ni yactku’™) Biakpu JI.I. IBanoBchkuit y 1892 p. (Mo3zaika
TIOTIOHY). ['ommanacekuii mikpoOiosor M.beliepunk y 1899 p. 3ampornonyBaB
TEpMiH ,,Bipyc” (3 nar.: oTpyTa). AMepukancbkuid Bipycosor Y.Crenm y 1935 p.
BUJIIITUB BIpyC (O1JIKOBUI KOMIIOHEHT) 3 JIMCTKIB TIOTIOHY, YPaKEHUX MO3aiKow0. Y
1937 p. anrn. yuyeni ®.boynen 1 H.Ilipi BctanoBuwim, o kpim Ouka (95%) mo
CKJIaJly BIPYCIB BXOJUTbh HyKJIETHOBA KucyioTa (5%).

Posmip Bipycis ckiamae 15-350-2000 am (1 am = 10° m).

Bipycu icHy10Th y 2-X (opMax: BHYTPIIIHbOKIITHHHIA (BIpyCHI KIIITHHH) 1
MO3aKJIITUHHIH (BIpYCHI YaCTUHKHU — BipiOHM).

®dopmHu BIpYCIB:

1)  IHanuukosuona (Bipyc TIOTFOHOBOI Mo3aiku Tabaco mosaic virus): 5%
HYKJIETHOBOI KHCJIOTH;

2)  Humkosuona (Bipyc mapku ciusu Plum pox virus);

3)  Cgepuuna abo izomempuuna (Bipyc OpOH30BOCTI TIOTIOHY Tomato
spotted wilt virus, oripkoBa mo3aika Cucumber mosaic virus): 15-45% xuciotu;

4)  Bauunoeuona (Bipyc MO3aiKu JIIOIICPHHU, pHUBEPCis (MaxpoBiCTh)
CMOPOJIUHH): 1% HYKJIE€IHOBOI KUCIOTH.

binbiricTh BipyciB POCIUH MICTSTH OJTHO JaHItoroBy JiHiiHy PHK, pimme —
JIBOJIAHIIIOTOBY (3aKpy4yeHy B CIlipajib) 1 JIMIIE OKpeMi BipycH (BIpyC MO3aiku
LBITHOI KanmycTu) — MatoTh JTHK.

Tun >xuBJIEHHS BIpyCiB — 00JIIraTHUN apa3UTU3M.

[IpoHMKaOTh BIpyCH Y POCIMHHY KJIITUHY IIPH YKOJI1 KoMax abo uyepe3 IApioH1
MOIIKO>KEHHSI TKaHWH.

Etanu po3MHOXKEHHS BIPYCIB:

1)  IIpoHUKHEHHS BipyCY B MOIIKO/KEHY KIIITHHY;

2)  PoskmamanHs BipyCy Ha O1JIOK i HYKJICTHOBY KHCJIOTY;

3)  Pemnmikamis (Big mar.: replicario — moBTOpeHHS, CAaMOKOITIFOBaAHHS)
BIPYCHOT HYKJIETHOBOI KHCIIOTH;

4)  Cunres BipycHOro 0ijka, GOpMyBaHHS 3pUTUX BIPYCHUX YACTHHOK.

IkiaMBICTh BIPYCHHX XBOPOO MPOSIBISETHCA y 3HUKEHHI YpPOXKAMHOCTI 1
TIOTIPIIIEHHST SKOCTI MPOAYKIIl, CTEPHJIBHOCTI KBITOK, 3HMKEHHI 3UMOCTIHKOCTI
POCIIMH, CXOXOCTI HAaCiHHS. 3HMUKEHHS BMICTY KPOXMaJio B Oyip0ax KapTomul 1
IYKPUCTOCT1 OypsKiB Moxe aocsaratu 1-2%.

JlatenTtHa (opma BipyciB A0 3arudOeni pOCIWH HE MPU3BOJUTH. 3arajibHl
€KOHOMIYHI 30MTKH, CIPUYHUHEH] Bipo3aMH, ckianaoTs 20%.
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HomeHnkaaTypa BipyciB

binpiricTs BipyciB OTpUMalu Ha3BY BIAMOBIAHO O POCIHHH, 3 SIKUX BOHU
ynepiie OyJy BUIIICHI:

Potato virus — Bipyc cMyracToi Mo3aiku KapTOILI;

Potato leaf roll virus — Bipyc ckpydyBaHHS JIUCTKIB KapTOILTi;

Tabaco mosaic virus — Bipyc TIOTFOHOBOT MO3aiku (ypaXKye yci macibOHOBI);

Onion mosaic virus — Bipyc Mo3aiku u0y-Ii.

Croropni i1eHTH(1KOBAaHO Ta onucaHo 01u3bKo 1000 pocauHHUX BIPYCIB, 110
HaJIeXaTh J10 6 KJ1aciB, TpOX MopsakiB, 60 poauH 1 9 migpoaun, 220 poiiB 3a BUIAOM
HYKJIETHOBOT KHCIIOTH, MOP(QOJIOTI€I0 BIpYCHUX YaCTOK, POCIMHOIO-TOCIIOIAPEM,
crioco6aMu MO PEHHS.

2. Cnoco0u nomupeHHs BipyciB

Cnocobu nepenadi piTONaTOr€HHUX BIPYCIB!

1)  Konmaxmmno-mexauniunuit — Ipu TOTUKY OPTaHiB POCIUH
(Ham3eMHuX a00 MA3EMHHUX) Y 3arylIEHUX MOCIBaxX Ta MpH JOTJISAA1 38 pOCIMHAMU
(macuHKyBaHHS, 3pi3aHHS KBITIB, 301p MJIOIIB);

2)  Hacinnam — nepenaetscs 0 20% ¢iTonatoreHHuX BipyciB (Bipycu
0000BUX KYJBTYp, BIPYC 3€JI€HOI KpamyacToi MO3aiKu OT1pPKiB);

3) 3 nocaoxoseum mamepianom — NepPeIAIOTHCS BIPYCH POCIIHH, 1110
PO3MHOKYIOTHCSI BET€TaTUBHO (KapTOIUIs, CYHHULIA);

4) Yepes nunok (BipyC HEKPOTUYHOI KUIBIIEBOT IJIIMUCTOCTI
KICTOYKOBHX);

5) 3 pocrunnumu pewumkamu i (pyHmom — JUIlie BipyCu MO3AIKH 1
HEKPO3Y TIOTIOHY;

6) Yepes cmebna pociun-napazumie (TIOBUTHI) — BIPYC KOPMOBHUX
0000BUX TpasB;

7)  3a 0onomozor Komax-nepeHocHuKié (BEKTOPIB), IO KUBJATHCS a00
apa3uTyIOTh HA POCIUHAX (TTOTENUIS, IIUKAIKU, TPUTICH, KIIOTIH):

a) nepcucmenmui gipycu — 30epiraloTb CBOIO iH(EKIIHHY 3aTHICTh B
OpraHi3mi KOMaxu MpOoTIroM YCbOro Nepioay iX *KHUTTS (OPOH30BICTh OMIIOPIB,
3aKpy4yyBaHHS JUCTKIB KapTOILUIi, )KOBTA KAPIMKOBICTh KapTOILIi, KyuepsiBICTh
BEPXI1BKU OypsIKIB);

0) nenepcucmenmmui gipycu — Nepeal0OTHCI KOMaXxaMH IIPOTAroM | TOIKHH,
MiCTIst 40ro BIpO(OPMHICTE BIPYCY 3HIKYETHCS (BIpYC MO3aiKu TOPOXY, OypsIKiB,
BIpYC OT1PKOBOT MO3aiKH);

8) Hemamooamu, 10 NaPa3UTYIOTh Ha KOPEHSIX POCIHH (KiblieBa
TUISIMUCTICTD TTIOM1IOpiB, MAJIUHU );

\




Kyabtypa Bipyc IlepeHocHUKH
[Tomimopu KoBTa Ky4epsBICTb JTUCTSI binoxpuika
(TYLCV)
[Tominopu, nepenip ([ InsMUCTHI BUIT TOMIIOPIB 1 Tpuncu
nepito (TSWV)
Oripku Bipyc mo3aiku (TMV) [Tonenuri

8)  3a oonomozoro epubis — Bipyc HEKPO3y TIOTIOHY (300CTIOpaMH
Olpidium brassicae), Bipyc kaprormti (3oociopamu Synchytrium endobioticum),
pu3omaHist OypsikiB (3ooctiopamu Polymyxa betae).

VY pociuHi BIpyCHI YaCTUHKH JIOKATI3YIOThCSI B OCHOBHOMY Y (hiioeMi 1
PYXarOThCS 3 TOKOM MOKUBHUX PEUOBUH 3TOPH JIOHU3Y.

3 KJIIITUHU Y KIITHHY BIPYCH MEPEMIITYIOTHCS 10 MJIa3MOJIeCMaM
(UUTOIIA3MAaTHYHI CYAMHH, IO 3’ €IHYIOTh MPOTOIJIA3MH CYCIJTHIX KIITHH).

3. llIkinauBicTh BipyciB /ISl 2)KUBHX OPraHi3MiB.

Cumnmomu 8ipycHuUx Xe0poo pociun

Tunu nposiBy BIpyCHUX XBOPOO:

1)  Ipucniuennsn pocmy:. 3aTpuMKa poCTy BCI€i pOCTUHU ((KOBTa
KApJMKOBICTh KapTOILIl), YKOPOUEHHSI MI>KBY3JIIB (,,BIABMUHI MITJIU BEPXIBKH
KapTOILII),

2)  TPUTHIYEHHS POCTY TOJOBHHUX ITArOHIB 3 MOCHJICHUM (HOPMYyBaHHIM
014HMX (aciepMisi IOMIJOPIB);

3)  3mina 3ab6apenenna — MosiBa MO3aTYHOCTI, XJTOPOTUYHHUX KiJI,
CMYTacTUX BI3epyHKIB (IIapKa CJIMBH, KUJIbIIEBA MO3aika MaJIMHU), TOKOBTIHHS
KUJIOK (00JISIMIBKA YKUJIOK arpycy), 3arajibHe MOKOBTIHHS JIUCTKIB (3KOBTyXa
OypsKiB);

4)  Jeghopmauia opzanie. 3MOpIIKyBaTa MO3aika KapTOILIl, MO3aika
OM10piB (HUTKOBH/IHICTh JIUCTKIB);

5)  Hexpo3u — nosiBa IJIsIM Ciporo, 0yporo, 4oOpHO-KOPUYHEBOTO
KOJIbOPIB (CTPUK MOMIJIOPiB, CMyracTa Mo3aika KapTOILIi, IIapKa CJIMBH);

6)  Ilopywenns penpodyKmueHux QyHKuiii pocaun:. CTEpPUIbHICTD
KBITOK, YTBOPEHHS IUIO/IB 0€3 HACIHHS, ONaJIlaHHsI 3aB’si3ei (acrepMisi TOMiOpiB).

2. Jlxepena nepBUHHOI 1H(EKIIIT BIDYCHUX XBOPOO

Jbxepena iHdekIi:

1)  BbararopiuHi KyJabTypH;

2)  Kopeneuma 6aratopiyaux Oyp’siHiB (0COT);

3) Opranu BEreTaTUBHOTO PO3MHOKEHHS POCIUH (KOPEHEILIOAM,
Oynb0u, IMOYINHN);

4)  Haciuus (6060Bi1, TOMiZOPH, OTIPOK);

5)  Komaxu-mepeHOCHUKH;

6)  PocnunHI pemTku 1 TpyHT (BIpYC 3€JI€HOT Kpam4acToi MO3aiku
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OTIPKIB).

4. DakTOpH, 110 BILIMBAKTH HA PO3BUTOK BipYCHIB
Ta METOJM iX JIarHOCTUKHU

Daxkmopu, wio 6naIUEAIOMb HA PO3BUMOK GIPYCHUX X60POOD .

- OcnabyieHHsT POCIUH HECHPHUATIMBUMU YMOBAMH HABKOJIMIIIHHOTO
cepenoBuia (HEIOCTATHE OCBITICHHSA, TOHI)KEHA TeMIlepaTypa CIPHUSIOThH
PO3BUTKY CTpPHKa IOMIJIOPIB);

- [TonmxkeHa TeMiiepaTypa Cpusi€ pO3BUTKY MO3aiKi MaJTMHU 1 CyHHUITI;

- [TigBumena TemmnepaTypa — 00JIIMIBKH KUJIOK arpycy;

- HezbamancoBane MiHepaJIbHE JKUBJICHHSL.

Memoou diacnocmuku 8ipycHUX Xe0poo

1)  BigyanbHHii, mpoTe€ YacTo BIPYCHI XBOpPOOM TMOJMIOHI JO XBOPOO
TOJIOTyBaHHS;

2)  Mertoa iHIUKATOPHUX POCIHH (acmepMisi TOMiOPiB — TIOTIOH, X-BipycC
KapTOIUIl — aMapaHT);

3) Ceponoriunuii MeTo[ (B1] JIaT.: SErUM — CHBOPOTKA);

4)  Metoa eneKTpOHHOT MIKPOCKOITIi;

5)  MonekymsipHo-6ioyoTiuHNid  MeTOon (Ha OCHOBI 3HaHHSA OyJOBH
mounekynu PHK Bipycy) — [IJIP (moniMepasHa JaHIIOroBa peaxiis).

S. KoHTpoJb BipyCHHX XBOP00 POCJINH

Pocauam maroTe ckiagHi Ta €QEeKTUBHI MEXaHI3MM 3aXHUCTy BiJ BIPYCIB.
HaitepexkTuBHIIMM MEXaHI3MOM € HasBHICTb TakK 3BaHOTO reHa ctiikocTi (R Bifg
anra. Resistance — «critikicte»). Koxken R-ren BimmoBimae 3a CTIHKICTH 10
OKpPEMOTro BIPYCY 1 CHOPUYUHIOE 3arulOenpb KIITHH, CYCITHIX 3 Ypa)XKeHoi, IO
HEO30pOEHMM OKOM BHJHO SK Benuka rmisiMa. Lle 3ymuHse po3BUTOK XBOPOOHU
BHACIIJIOK 3YNUHKU MOIIMPEHHA Bipycy. IHmmM epextuBHuM MeroaoM € PHK-
1HTEeppepeHiis. YpaxeHl BIPYyCOM POCIMHM YacTO TOYMHAIOTH BUPOOISTH
IPUPOAHI MPOTUBIPYCHI PEYOBUHH, CANIIMIOBAa KHCIIOTA, OKCHJI a30Ty Ta aKTHUBHI
dhopMU KUCHIO.

Po3BUTOK BIpyCIB TICHO MOB’SI3aHUA 3 OOMIHOM PEYOBUH POCIUHU-
rocriofapsi, TOMy Oynb-Kui BUOIPKOBUN BIUIMB (YHTIMIAMU HAa TATOTEH
IPU3BOJIUTH 10 MOPYLIEHb Y KIITHHAX POCIUHHU.

[Tpotu BipycHUX XBOpOO XIMIYHUX 3aXO0[IB 3aXUCTYy HE ICHY€E. 3aXUCT POCITUH
3BOJIUTHCA JI0 MPODITAKTUYHUX 3aXO0/I1B:

1)  3axucT BiJ KOMax-MePEHOCHHUKIB (IHCEKTUIIM/IN, TYCTOTa 1 CTPOKH
MOCIBY POCJIHH);

2)  Kapantun pocauH (Bicma CIIMBH, KUIbICBA IUIIMUCTICTh TOMIZIOPIiB);

3)  BwupoiyBaHHS 0310pOBJICHOTO HACIHHEBOTO 1 IIOCAIKOBOTO
MaTepiaiB:

- BUOPaKOBYBaHHS YPOKEHUX POCIHH y PO3CATHUKY;

- KyJIbTYypa aniKaJlbHUX MEPUCTEM — 3 HeTU(PEPEHIIIOBaHUX TKAHUH Ha
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HMITYYHUX KUBWJIBHUX CEPEIOBUILAX BUPOILILYIOTh POCIUHY;

- nporpiBaHHs (TIpH ypa)KeHHI €HJ0CTIEpPMY ) 1 TPOTPYIOBAHHS HACITHHS
(20%-i1 pozunn HCI — 30 xB., 1%-i1 pozuna KMnO4) — Bipyc TIOTIOHOBOI MO3aiKH
MIOMI1TOPiB;

4) CenexiiiHui METOT — CTBOPEHHS CTIMKUX (Y T.4. ¥ O MOIIKOKEHHS
MePEHOCHHUKAMH) 1 TOJIGPAHTHUX COPTIB;

5)  ArpoTexHIYHUH — 3HUIICHHS TaIaJIMIli, POCTUHHUX PEIITOK,
Oyp’siHIB- pe3epBaTopiB 1HQEKIIIT, TPOCTOPOBA 130JIAIIIS KYJIbTYD;

6)  OpranizaiiitHO-TOCIIOAaPCHKI 3aX0I1 — E3UHQEKITis IHCTPYMEHTY,
Bi3yaJIbHE OOCTEKEHHSI POCIIMH, 3MIHHUHN OJIAT Y TETTUIISX.

Bipycu pocnuna 1 cTBOpeHi Ha ix ocHOBI BipycomnomiOHi dacTuHku (VLPs)
3HAWIUIM 3aCTOCYBaHHS B 010TEXHOJIOTIT Ta HaHOTexHoJorii. Kamcuan O11bmocTi
BIPYCIB POCJIMH MAalOTh MPOCTY 1 CTIHKY CTPYKTYpY, 1 BIpyCHI YACTUHKH MOXKYTb
BUPOOJISTUCA Y BEIMYE3HUX KITBKOCTIX SIK YPaKEHOK POCIMHOIO, TaK 1 PI3HUMU
reTepoJIOTIYHUMHU cUCTeMaMUu. Bipycu poCIMH MOXKYTh 3MIHIOBATHCS XIMIYHO 1
FEHETUYHO, OTOYYIOYM OOOJIOHKOIO UYXOPIJAHI YaCTUHKH, a TaKOX 3/IaTHI
BOY/IOBYBAaTHCS B HAJAMOJIEKYJISIPHI CTPYKTYPH, IO BMOKJIMBIIIOE iX 3aCTOCYBaHHS
B O10TEXHOJIOTISX.

Bipycu sik 30post

CrOpoMOXHICTh BipYyCIB CIPUUYUHSITH CIYCTOLUIMBI €MiIEMil cepel Jrojen
MOPOJIKYE TPUBOTY, IO BIpyCH MOXKHA 3aCTOCYBaTH SK O10JIOTIYHY 30pOro.
JonaTkoBi MOOOIOBaHHS BUKIIMKAJIO YCHIIIHE BIATBOPEHHS BIPYCY 1CMAHCHKOTO
rpuny B jaboparopii. [HImM npukiiagoM Moxe OyTH BIpyC BiCIH. YTIPOJOBXK YCI€i
ICTOpIi BIH CITYCTOIIYBaB O€3714 KpaiH aX /10 MOro OCTaTOYHOIO BUKOPIHEHHS.
[loboroBaHHs, WO HOro MOXYTh BHKOPUCTATH $K 30pOl0, HE 30BCIM
0e3I1CTaBHI; BaKLIMHA MIPOTH BICIU 1HOA1 Ma€ BaXKi MOO1YH1 €()eKTH — B OCTaHHI1
poKu 70 OQILIHO OTOJOIIEHOTO BUKOPIHEHHS BIpyCy OlNbllie JIOACH Cepilo3HO
3aXBOPUIM Yepe3 BaKIIMHU, HIXK BiJ] BIPYCY, TOMY BaKIIMHAIIO TPOTH BICIIH OLIbIIE
HE TMPaKTUKYIOTh TOBCIOAHO. Yepe3 1ie Oimpllla 4YacTHHA  CY4YacHOTO
HaceJICHHsS 3eMJTi IPAaKTUYHO HE Ma€ CTIMKOCTI JI0 BICIIH.
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