OcobnmnBOCTI KOHIYHMX 3ybyacTmx nepeaad i3 HENPSMUMU

3ybusmu
a
Puc. 24.6. Kowiunl Koieca 3 HeNDAMUMH
3y6usmi MpsmMo3y6i KOHIYHI Nnepeaadi BUKOPUCTOBYIOTh 3

NMOPIBHAHO HEBUCOKMMW KONOBMMM WIBMAKOCTAMU o 3 M/c (iHkonn oo 8 m/c) 3a ymosm
winidpyBaHHs 3ybuiB Ta 6-ro abo 7—ro cTyneHis To4HOCTI. [Mpu BinbLL BUCOKUX
LUBMAKOCTAX AOLINbHO 3aCTOCOBYBATU KOHIYHI KOMneca i3 TaHreHuiansHnMmmn abo
KpyroBumMmun 3ybuamu (puc. 24.6), siki 3abesnedytoTb BinbLu nnaBHe 3a4yensieHHs, 6inbLy
Hecy4y 30aTHICTb i, KpiM LbOro, BOHM BinbLl TEXHOMOTiYHI.

Y KOHIYHMX KOnecax i3 TaHreHuiansHuMmn 3yousamu (puc. 24.6, a) niHis 3ybuis
HanpsiMrieHa No AOTUYHIN 0O AesKOro Jo4aTKOBOro Kona pagiyca r i yTBOpe 3 TBipHOK
KOHyca KyT . KyT Haxuny 3ybuiB 3 He noBuHeH nepesuwysatn 25-30°. Konosa
LUBMAKICTb TaKMX Konic moxe 6yt goseneHa ao 15 m/c. Hanbinbl epeKkTnBHi y
CUNOBUX Nepefadax Koreca 3 TaHreHuianbHUMK 3yOUsMu npyu m = 8 MMm.

Y KOHIYHMX KOnecax i3 KpyroBumun 3ybuamm (puc. 24.6, 6) niHis 3ybuis mae popmy ayru
Kona, e pyXxaeTbCsl IHCTPYMEHT Npu HapidyBaHHi 3ybuiB. Kyt Haxmny 3 Kpyroeoro 3ybus
3MiHHWUI OANs pisHUX nepepisiB 3ybus. 3a po3paxyHKOBUN BepyTb KyT Haxuny 3ybuis Ha
KOni cepeaHbOro giameTtpa koneca. [1ns konic i3 kpyroBumun 3yousamm 3 = 35°.
BukopurcToBYOTb KOHIYHI 3ybyacTi nepeaadi 3 koriecamu 3 KpyroBummn 3ybusamm y
TPaHCMICIAX TPAHCMOPTHUX MaLUWH Ta y BepcTaTobyayBaHHi. Konosa LWBUAKICTL MOXe
pocsaratn 30 m/c.

[na KOHIYHMX KONiC i3 TaHreHuianbHMMK 3ybusamm 3a po3paxyHKOBMI 6epyTb 30BHILLHIN
HOPManbHUN MOAYMb Mne, @ AS151 KOMIC i3 KPYyroBUMM 3yOLSIMU — cepeHin HopManbHU
MoOAaynb Mmn.

Po3paxyHOK KOHi4YHMX 3yByacTux nepegad 3 HenpsaMmMmn 3yousamMmmn HaBegeHo y
BiNOBIAHIMN AOBIAKOBIN NiTepaTypi, a IX po3paxyHKM Ha MILHICTb MOXXHa HabnuxeHo
BMKOHYBaTW 3a hopmynamu (24.32) ta (24.34), BpaxoBytoun aesiki o.cobnmBoCTi LiMX
nepegay npu BMOOPI po3paxyHKoBUX koedilieHTiB. 3apas LUMPOKO 3aCTOCOBYHOTb
creuianbHi po3paxyHKn KOHIYHMX nepegad i3 kpyrosumm 3ybusmm AGMA (CLLA), wo
po3pobneHi oipmoto 3ybopi3Hnx BepcTaTiB «[ NiCOH», Sika Mae BenvKUIA 4oCBig Y
NPOEKTYBaHHi, BUTOTOBMEHHI Ta BUNPOOYBaHHI KOHIYHNX 3yByacTux nepeaau.

LinniHapuyHi 3yb4acTi nepegadi i3 3ayenneHHaM HOBIKOBa

OcobnuBocTi nepenav i3 3avyenneHHam HoBikoBa



3ybyacTi nepenadi 3 eBONbBEHTHUM 3a4ensieHHAM Mpu BCiX X He3anepevHmnx
nepesarax MarlTb CYyTTEBI HEOSTiKN:

— HU3bKY Hecy4y 3[4aTHICTb 3@ YMOBW KOHTaKTHOI BTOMM aKTUBHUX NOBEPXOHb 3y6LiB
(mani 3BegeHi pagiycy KpuBuHN poboUvMx NOBEPXOHL 3yOLUiB);

— MNOPIBHAHO BUCOKI BTPATW Yy 3a4ensieHHi, WO NoB'A3aHi 3 HasiBHICTIO ABOX BUAIB TepTH —
KOYEeHHS Ta KOB3aHHS;

— NigBULLIEHY YYTNMBICTb 4O NEPEKOCIB OCEN KOMIC Y 3B'A3KY 3 MiHINHUM KOHTaKTOM
3ybuiB.

HoBe 3ayenneHHsa NigBULLEHOI HECYYOI 34aTHOCTI po3pobrieHe y 1954 p. M. J1.
HosikoBuMm. Y 3avenneHHi HoBikoBa MiHiMHWIA KOHTAKT 3y6LiB 3aMiHEHO TOYKOBUM, SIKUIA
Ni HaBaHTaXXEHHSM NEepPeTBOPHETLCA Y NOKaNbHUA KOHTAKT Ha NOBEPXHI.
HannpocTiwmmmn npodinamum 3y6uis, WO 3abe3nedyoTb TakMM KOHTaKT, € Npodini, aki
okpecneHi gyramu kona. Npu ubomy 3y6Li ogHoro koneca pobnate BUNYKNUMU, a
APYroro — yrHyTumu.

Pre. 25.1. 3auenaennd 3y6uis 13 kpyropam npoguaer {3avensesrs Hosikcea)

Ha puc. 25.1, a nokasaHa cxema 3ayenneHHs HoBikoBa, y skoMy TopueBi Npodini
3ybuiB 1 i 2 okpecneHi gyramu kin i3 pagiycamm p1i p2. Lli npodini matoTb KOHTaKT y
Touui K, sika He 36iraeTbcsa 3 NONOCOM 3a4yennieHHsa P. 3MilleHHst TOYOK KOHTaKTy 3y6uiB
Bif nontoca 3aBxaun noctinHe, To6To PK = const. Mpn o6epTaHHi Konic i3 Takumm
npocbinamm 3yOuiB TOYKa KOHTAKTY pyXaeTbCsa B3AOBX 3y6OLiB i 3HaX0AUTbCS Ha of-
HaKOBIN BiACTaHi Big NOMOCHOI NiHil, TOBTO NiHis 3ayenneHHs 3ybuiB napanensHa
NOMOCHIW NiHil (NapanensHa ocam obepTaHHs 3ybyacTux konic). LLob 3abesneuntu
HeNepepBHICTb 3a4eneHHs i CTaniCTb NepeaaToyHoro Ymcna, 3ybyacri koneca i3
3a4enneHHsaM HosikoBa 060B'i3KOBO MOBUHHI ByTW KOCO3y6umM, O TOro X OCbOBUM
KOemiLlIEHT NepekpuUTTa €8 NOBUHEH ByTKM BinblunM 33 0anHULIKD. TopLeBUin KoemilieHT
NepekpuTTA €q Yy Takin nepegadi gopisHoe Hynto. CninbHa Hopmanb NN oo npodinis
3y6uiB y TOYLi IXHBOrO KOHTAKTY NPOXOANTb Yepes nontoc P, ueHTpu ayr, Skumu
OKpecneHi Npodini, i yTBOPHOE KYT 3a4enneHHs a i3 CifibHOK JOTUYHOK A0 AiNUIbHUX
Kin, Wwo matTb giameTtpu di i de.




Ockinbkn pagiycu kpuBmHM Npodinis 3yOLiB LWECTIpHI p1 Ta Koneca p2 gyxe 6nm3bki 3a
3Ha4YeHHsM, a BUNYyKIia NOBEPXHSA OOHOro 3ybus KOHTAKTY€E 3 YTHYTOK NOBEPXHED
Apyroro 3y6us, To nicns npunpautoBaHHs 3y6Li KOHTAKTYOTb Ha 3HAYHIN YacTUHI CBOET
BUCOTW. Y CBOIO Yepry, BHaACiQOK BENUKUX pagiyciB KpUBUHU IBUHTOBUX NOBEPXOHb
KOCKX 3y6LiB, X KOHTAKT NOLUMPIOETBLCSA | HA AeAKY YacTUHY OOBXWUHM 3y6uiB. OTxe, y
nepegavi ia 3adenneHHaM HoBikoBa HaBaHTaXeHHSA MK 3ybUsaMN po3noginsaeTbca Ha
NMOPIBHAHO BESIMKY MOBEPXHIO KOHTAKTY.

IMig yac o6epTaHHA 3yB4acTMX KOiC MOBEPXHS KOHTaKTY 3y6LiB pyXaeTbCca B3OOBX NiHil
3a4enneHHs i3 WBUAKICTHo

Vx =V ctgp, (25.1)

[le V — KONoBa LWBWAKICTb KOSIC; B — KyT Haxuny niHii 3y6buiB. AKLIO WWBMAKICTb Vx 3HaYHa
3a 3HAYEeHHSIM, TO CTBOPHOKOTLCA CNPUSATNBI YMOBU ANS BUHUKHEHHS MaCNAHOI NNiBKU
3HaYHOI TOBLUMHM MixX 3ybusmu. Lle Takox cnpusie NigBULLEHHIO HECYYOl 34aTHOCTI
nepepaadi i3 3ayenneHHsam Hosikosa.

lMopiBHSAHO 3 eBONbLBEHTHUMM 3ybyacTi nepeaadi i3 3ayenneHsm HogikoBa matoTb y 1,5—
2 pasu BULLY Hecydy 3OaTHICTb, niasuieHe 3HadeHHa KK, a Takox BULLY CTiMKICTb
NPOTK CNpaLoBaHHS.

[lo HeponikiB Nnepefad i3 3a4yenneHHs M HoBikoBa HanexaTb nigBuLLEHa YYTNUBICTb 40
HETOYHOCTEN MOHTaXYy i NoB'A3aHa 3 UMM noTpeda AoCTaTHbO BUCOKOI KOPCTKOCTI BasiB
Ta IXHix onop.

JliHis 3a4enneHHs y nepegadvax HosikoBa MoXe po3milLlyBaTUCh 40 MNOMKOCHOT MiHiT i 3a
MOJIOCHOO MiHIE0 (3a HAaNPAMOM 0B6epTaHHs BeAy4oro Korneca). Y nepLiomy BMnaaky
3ayensieHHs1 HasmBaeTbCsa OorosnocHUM (puc. 25.1, 6), a 'y gpyromy

— 3anontocHum (25.1, a). OgHa | Ta cama napa Kosic MoXke MaTu 3anostoCHE |
AOMNOSIOCHE 3a4ensieHHs 3aneXHo Big Toro, ske 3 konic € Beayydnm. O3Hakow
3anorstCHOro 3a4enseHHs € BUNyknuin npodinb 3ybuiB Beayyoro Koneca i yrHytum
npodinb — BEAeHOro Koneca.

Mpodini 3ybuiB MOXXHa BUrOTOBUTU Tak, WOO ogHa YacTuHa npodinto Byna BUNyKroto, a
apyra yrHyTtoto. Toai 3ybui 3MoXyTb 3a4ennaTuchb i 40 Nontoca i 3a NontcoMm. Y UbomMy
pasi byaemo matu BapiaHT 403anoftoCHOro 3avenneHHs (puc. 25.1, B). [losanontocHe
3a4yenneHHs Mae ABi NiHil 3a4ennieHHs, Wo NpoxoaaTh Yepes To4kM a i b. BignosigHo y
2 pa3su 36inbLIyeTbCS NOBEPXHA KOHTaKTY 3yOUiB. Y Takux nepefadax 3yOui WeCTipHi Ta
Koneca mMaroTb OAHAKOBUM NMPOQifib: BUNYKITUA Ha FOSOBL | YTHYTUI Ha HixXUi. [Bi niHiT
3a4ensieHHa napanesnbHi i 3HaxoaaTbCA B OAHIW NOLWKMHI 3 MOSIIOCHO JiHieto. B napi
npauoTb BUNYKIUI Npodinb ronoBku i yrHyTUin Npodoinb HiXKM 3ybuiB BignoBigHO
LecCTipHi Ta Koneca.

3ybyacTi Koneca 3 403aNOSIOCHUM 3a4enieHHsM MOXHa HapisyBaTh OQHUM
IHCTPYMEHTOM (OA4MH NOYaTKOBUW KOHTYP) i Ui Koneca mMatTb BinbLuy Hecy4vy 30aTHICTb.
Tomy nepeBaxHe PO3NOBCIOMKEHHS MatoTb 3ybyacTi nepedadi 3 4O3anOMOCHUM
3a4yenneHHsaMm.

MapameTpu 3ybGyacToi nepenadi iz 3ayenneHHsam HoBukoBa
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Puc. 25.2. TMovaTRKeBHR KOATYpR 2y0UiR i3 Kpyrosum
npodinen Ana umniHapnyHmx 3yéyactux nepegad

HogikoBa 3 ogHieto Ta ABOMA JiHIAMKW 3a4enneHHs Moayni y HopManbHOMY rnepepisi
3ybuis ctaHgapTusoBaHi. Kyt Haxuny 3y6uis 6epytb: B = 10 ..25° — onsa koco3ybux i 3
= 25...35° — ansa weBpoHHNX nepeaay HoeikoBa.

Po3mipu enemeHTiB 3y6LiB BU3HaA4YalOTLCA NapameTpaMmy CTaH4apTHOro No4aTKOBOro
KOHTypa. B nepegayax 3 ABoma MiHissMKU 3a4enneHHs (4o3a— NomtoCHMX) 3yOLi NOBUHHI
BignosigaTn novyatkoBomy KoHTypy 3a [OCT (puc. 25.2),

obnacTb 3aCTOCYBaHHS IKOr0 OOMEXYeTbCHA 3Ha4YEHHSAM Moayna m < 16MM, KOSTOBOKO
LWBMAKICTIO konic v < 20 m/c Ta TBepaicTio 3yduis H < 320 HB.

3rigHo 3i cTaHgapToM 6epyTh Taki napameTpu NOYaTKOBOro KOHTypa: an = 27°; h'a=0,9;
c* =0,15; pa* = 1,147...1,150; pr* = 1,307... 1,252.

PospaxyHok umniHapniHmx nepegay HoeikoBa BUKOHYOTb Ha ocHosi TOCTa. dopmynu
ANS1 BUBHAYEHHSA OCHOBHUX PO3MipiB 3yb64acTuX KOMIC 3anncytoTb Y TakoMy BUMMSAI:

— OinvnbHi giameTpun d1 = mzi/cos B; d2 = mzz/cos B;

— fiameTpu BepwuH 3ybuiB da=d1 + 2h'am; daz = d2 + 2h'am;

— piameTpu BnaguH din = di— 2 (h'a + ¢*) m; drz = d2 — 2(h'a + c*)tn;
— OCbOBWI KPOK 3yOuiB Px = Tm / sin 3;

— BiJHOLLEHHS LUMPUHM BiHLSA KONneca 40 0CbOBOro Kpoky 3ybuis (ana nepenav
penyKTopiB 3aranbHOro NpuaHayeHHs) b2/Px = 1,25... 1,35;

— LUMPUWHA BiHUA WeCTipHi bx = b2 + (0,4. . .1,5)m;
— MiXocboBa BigcTtaHb a = 0,5m (z1 + z2) /cos PB.
Yuncno 3ybuiB wecTipHi BUBMpatoTb y Mexax z1 = 12...25, 0 TOro X pekoMeHayTb

GpaTtn z1 BiNbLWMM ANSA BUCOKUX KONOBUX LWBMAKOCTEN. Yncno 3ybuis koneca
BiAMOBIAHO NigPaxoBYOTb 3@ POPMYIOK Z2 = = U 21

OcobnuBOCTi po3paxyHKiB Ha MILHICTb UMNIHAPWUYHKX Nepenay
HosikoBa

Ak 6yno 3a3HaveHOo BULLE, KOHTAKT 3y6LUiB y nepegadvax HosikoBa 34INCHIOETLCS NO
AesiKi NOBepXHi 3aBASKN OOTUKAHHIO BUMYKNOT Ta YrHYTOI NOBEPXHi 3yOUiB i3 BENUKUMHK
i BNM3bKNMK 3a 3HAYEHHAM pafiycamMmn KpUBUHKU. PO3Mipyn NOBEpPXHi KOHTaKTy



36inbLUYOTLCA 32 paxyHOK NpunpauboByBaHHA 3ybuis. Tomy y nepegayvax HosikoBa
pPEeKoOMeHAYI0Tb Ansi BUTOTOBNEHHS 3y64acTMX KOJiC BUKOPUCTOBYBATK MaTepianu, ki
3gaTHi NpunpauboByBaTUCh. Ha NnpakTuui HanyacTiwe 3aCTOCOBYOTbL CTanesi 3ybyacTi
konieca 3 TBepgaictio H < 320 HB.

HesBakatoumn Ha NOBEPXHEBUI KOHTAKT 3ybLiB, pyMHYBaHHS IXHiX aKTUBHMUX NOBEPXOHb
NPOSIBNSAETLCS Y BUIMAAi BTOMHOro BUKpuLyBaHHSA. KoHTakTHa Teopisa Nepua oo 3ybuis
nepefay HosikoBa 3acTOCOBYETLCSA YMOBHO. 3a Li€to Teopieto po3pobneHi metoam
pO3paxyHKy 3y6LjiB Ha BTOMY iXHiX aKTUBHUX NOBEPXOHb i3 YpaxyBaHHAM AEAKMX
KOPEKTYHUNX KOediLiEHTIB.

Kpim po3spaxyHkiB Ha KOHTaKTHY BTOMY, Ans 3ybuiB nepegay HoeikoBa Tpeba
BMKOHYBATWN pO3paxyHKN Ha BTOMY npw 3ruHi OcobnmBocTi reomeTpii 3youiB y
pO3paxyHKOBUX hopMyrax BpaxoByKOTb Bi4MOBIOHMMU KOeilieHTaMu.

dopmynun gnsa po3paxyHKiB Ha MILHICTb KOCO3yOux umniHapu4Hnx nepegay HoeikoBa,
dopma 3ybuiB sakux Bignosigae noyatkoBomy KoHTypy Ha TOCT 15023 — 76
(Do3anosntocHe 3ayensieHHs), a BigHoweHHs b2/ Px = 1,25...1,35.

[MepeBipHMI PO3paxyHOK 32 YMOBOI CTIMKOCTI akTUBHUX NMOBEPXOHb 3yOLiB NpOTU
BTOMHOIO BMKPULLYBaHHS Be4yTb 3a hopmynoto [22]

2
OH = Zm Zp Zk VZT‘/ d; -m [2T1/(d12m))] (Kua Kiv /Ke) (u + 1)/u < [0]w. (25.9)
Y uin dopmyni MaeMo Taki po3paxyHKoBI KoediLieHTH:

Zwv = 275 (MMa)Y? — koediuieHT, Lo BpaxoBYye MexaHiyHi BNacTUBOCTI CTaneBux
3ybuacTtux konic; Zg = 0,01 + 0,2 — KoediuieHT KyTa Haxuny 3y6buis;

Zk = 0,8 — koediLieHT JOBXMHM YMOBHOI NiHil KOHTAKTy NO BUCOTI 3yOus;

Kua =1+ 0,63 V¥~ Y2 _ koediLieHT HEPIBHOMIPHOCTI PO3NOAiNY HABAHTAXEHHS MK
FOSIOBKOK Ta HiXKKOKO 3y6Ls;

Khv — KO€iliEHT AMHAMIYHOrO HaBaHTaXEHHS, SIKUA MOXHa OpaTu Taknum xe, sK i ona
€BOSIbBEHTHUX UUNIHOPUYHMX Nepenad (aus. Tabn. 23.4);

Ke — 2,15 — koediuieHT, Lo BpaxoBye po3nofin HaBaHTaXXEHHS MO NOBEPXHAX KOHTaKTy
3ybuiB.

PospaxyHok 3ybuiB nepeaay4 HosikoBa Ha BTOMY MpW 3rMHI MOXXHa BUKOHATU 3a TaKoK
YMOBOIO:

oF = YEYpYk [2T1/(M3z1)] (KraKFv/Ke) < [O]F, (25.10)
TyT cnig Bubpatun Taki 3Ha4eHHS pO3paxyHKOBUX KOEILIEHTIB:

YE — KoeqilieHT hopmm 3ybLiB, SskMin 6epyTb 3anexXHo Bif eKBiBaNEeHTHOro Yynucna
3y6uiB zv = z/cos® B 3a Tabn. 25.2;

Yg = 0,006 B — koedilieHT Haxuny 3ybuis;



Yk = 0,5 — koedilieHT nepeMillleHHs KOHTaKTy B340BX 3yOLUiB;

Kra=1+0,76 V¥~ vz, _ KoeilieHT HepiBHOMIPHOCTI po3noginy HaBaHTaXXeHHSA npwu
3rMHI Mi>K rOfTOBKOKO Ta HIXKKOK 3y6Ls;

Krv — KOEdILIEHT AMHAMIYHOIO HaBaHTaxeHHs (amB. Tabn. 23.4).
Mpw BUKOHAHHI NPOEKTHOrO PO3paxyHKy LuniHapuYHOT nepeaadi HoeikoBa HabnvxeHe

3HaYeHHs AINUNbHOro AiameTpa LWeCTipHi BU3HavyarTb 3a (hopMyrior, 4o6yTOo 3 yMOBM
(25.9) npu ycepeaHEHUX 3HAYEHHSX PO3PaxyHKOBUX

Koeq:)iU,iGHTiB: dlmin =210 {/(Ti Zl/[a]i) '(L[ +1)/u . (2511)

TyT 06epTOBMIA MOMEHT Ha Beay4omy Bany nepegadi T1 y HbtoToH—MeTpax (H - m);
[0]H — y meranackansax (MINa); dimin — y MinimeTpax (MM), a 4nCrno 3y6LiB LLIECTIPHI
Z1 BUOMpaloTb 3rigHO 3 pekoMeHaauismm 25.2.

[onycTumi HanNpyXeHHA KOHTaKTHe [O]H Ta 3rnHy [O]r Ans 3ybuiB LnniHapUYHUX
nepefad HosikoBa BU3Ha4alOThb 3a TAKOK XX METOAMKOID, SK | ANA €BONIbBEHTHUX
3ybyacTtux nepenau.

Cwunu, Wo BMHMKAIOTb Y 3a4enneHHi LnniHapuyHoi nepefadi HosikoBa i nepegatoTbcs
Ha Banu Ta ixHi onopwu, MoXxHa ob4mncnuTn 3a popmynamum (23.15), (23.16) ta (23.17)
ANa UMNiHAPUYHMX €BOSNTIbBEHTHUX Nepeaad 3a YMOBW, LLO KyT Npodinto 3ybuiB an = 27°.
Mpy BM3Ha4YeHHi cun peakui onop Banis crig Maty Ha yBasi iXHIO LIUKMIYHY 3MiHY,
OCKiNTbKM 30Ha KOHTaKTy 3ybuiB y nepegayax HosikoBa nepemillaeTbes Big 04HOro Top-
us konic 4o Apyroro.

MopiBHIOKOUM rabapuTHi po3mipu (Hanpuknag, MiXKOCbBBY BiACTaHb) KOCO3Y60T LUm-
NiHAPWYHOI Nepeaadi Ta unniHapuyHoi nepefadi HosikoBa, 3a3HayMMo, LLO MiPKOCbOBa
BiCTaHb Nepefavi HosikoBa B 1,34 pasa MeHLWa gnsi TUX camux napamMmeTpis
HaBaHTaXXEHHS.

['BUHTOBI Ta rinoigHi 3yé4acTi nepegaui
3aranbHi BigoMocTi

'euHmosi i 2inoidHi 3yb4yacmi nepedayi 3aCTOCOBYIOTb Y pasi noTpebn nepenaBaHHs
06epTOBOro pyxy Mixx Banamu, OCi SSKMX MUMOBIKHI y npocTopi. Mpy TakomMy NONOXEHHI
oceWn BarniB onopu MOXHa po3millyBaTu no obmasa 60ku Big 3ybyacTmx Konic, nepeaa-
BaTn 06epTOoBMIM PyX Big O4HOrO BeAy4oro Basna Kinbkom BegeHuMm. Lli ocobnmeocTi
3ybyacTmx nepegad i3 MUMOBIXKHMMM OCAMM BaniB, Ha BiAMiHY Big nepefay 3 ocamu
Banis, WO NepeTnHaTbCS, HaCcTO BUKOPUCTOBYHOTb Y MPaKTULi NPOEKTYBaHHS
NPUBOOHUX MPUCTPOIB Pi3HNX MALLUH.

[ONoBHUM HeaonikoMm nepegad i3 MUMOBKHUMM OCAMK BaniB € 3Ha4YHE KOB3aHHS Y
3ayenrieHHi 3ybuiB i NOB'AA3aHi 3 HUM MigBULLEHE CNpaUOBaHHA Ta 34aTHICTb 40
3aigaHHsA 3youiB.



Pue. 26,1, ¥Yreopenss rBMHTOBAX Ta Fi- L
NMOIHKX 3YGYACTHX Nepefay Y rBUHTOBUX Ta rinoIgHNX 3y6‘-|aCTVIX nepegadvax

noYaTKoBI MOBEPXHI KOMIC YTBOPHOKOTLCA OKPEMUMU YaCTUHAMM NMOBEPXOHb
rinepbonoigis obepTtaHHa 11 2 (puc. 26.1), Aki 4OTUKaOTLCA MK coBor0. AKLLO 3a
no4aTKOBiI MOBEPXHI 3ybB4acTmx Konic BubpaTtn NoBepXHi roprioBuH rinepbonoiais, 10
MOXHa gictaTu rBUHTOBY 3yb4acTy nepegauvy a.

[1ns cnpoLLEeHHSA BUrOTOBMNEHHSA 3y64acTux Komic NOBEPXHi ropnoBuH rinepbonoiais
3aMiHATb UMNIHAPUYHMMW NOBEPXHAMU. 3a TaKOl 3aMiHW NOYaTKOBI MOBEPXHI i
BiANOBIAHO 3y6Lji KOMiC KOHTAKTYIOTb Yy TOYL,, @ Koneca, Lo YyTBOPIOKTL Taki nepeaadi,
NOBWHHI BYTN KOCO3YyBUMM LiniHAPUYHMMK. AKLO 3a NOYaTKOBI MOBEPXHI 3ybByacTux
Konic BnbpaTu BigaaneHi Big ropsioBMHM NOBEPXHI rinepbosioigiB i 3amiHUTK TX BiYHUMK
NOBEPXHSMU 3pi3aHNX KOHYCIiB, TO ByaemMo mMatu rinoigHy nepegady b (puc. 26.1).
3ybyacTi Koneca rinoigHol nepegadi MoXyTb MaTU TaHreHuianbHi abo KpUBOSiHINHI
3ybui. TeopeTnyHo 3yOLi rinoOigHOT Nepefadi TakoX NOBUHHI KOHTaKTyBaTK y TouLi, ane,
3aCTOCOBYIOUM BIiAMNOBIAHI cneuianbHi METOAM HAPI3yBaHHSA, MOXHa AicTaTu rinoigHi
nepegadi 3 NiHiINHUM KOHTaKTOM 3y6LiB.

[BMHTOBA 3yb4yacTta nepenaya

Y rBUHTOBIN 3yB4YacTin nepegadi KyT MK MUMOBPKHUMU OCAMK BaniB Moxe ByTu
AOBINbHUM, OfHaK, NepeBaXXHe BUKOPUCTaHHA MatoTb nepeaadi 3 kytom 90° mixk ocsamm
Banis (puc. 26.2). BMHTOBI Nepefadi Bigpi3HATECA HU3bKOK HECYYOLO 34aTHICTIO,
OCKiITbK1 NoYaTKOBE AOTUKAHHSA 3yOUiB BigOyBaeTbCA y TOULi 3 ManMmu NpMBeAEHNMU
pagiycamu KpUBUHU aKTUBHUX MOBEPXOHb, @ YMOBW 3MalLlyBaHHS KOHTaKTy 3yOLUiB
HeCnpuUATANBI NPU 3HAYHUX LUBUAKOCTAX KOB3aHHS. LLlo6 nigBuwmnTK onip 3aigaHHo
3yb4acTux Konic reBMHTOBUX Nepeaad, Criig BUKOPUCTOBYBATU NOEAHAHHA MaTepianis 3
BUCOKNMU aHTUPUKLIMHUMW BITACTUBOCTAMMW, HANpuKag TeKCTONMIT — YaBYyH, TEKCTOMIT
— 3arapToBaHa cTanb, YaByH — 6poH3a. 3a noTpeboto nepefaBaHHsA NOPIBHSAHO BEMMUKNX
HaBaHTaxeHb obuaBa 3ybyacTi koneca BUroToBNATh i3 3araptoBaHoi ctani (40-50
HRC) 3a ymoBM 3acToCyBaHHS BigNoOBIgHMX NPOTU3aANPHUX MACTUNBHUX MaTepianis.



[

Puc. 26.2 Cxema reunTopoi sye-
Hactol nepenaqi Po3apaxyHok 3y6uacTux KOmMic rBMHTOBUX Nepeaau
BMKOHYETbCHA aHarnoriYHo po3paxyHKy KOCO3yOux LMMiHAPUYHNX KoMic. FAKLO HeMae
creuianbHMX obMeXxeHb y BUOMpaHHi KyTiB Haxuny 3y6uiB Konic, TO Wi KyTu y
peBepcuBHUX Nepeaadvax 6epyTb ogHakoBumm B1 = B2. [Ana nepegay, Wwo nepenaroTb
obepToBUI pyx TiNbkn B oauH BiK, KyTn Haxuny 3youiB wecTipHi 6epyTb GinbwMMn Big

KyTiB Haxuny 3ybuis y koneca, 10670 31 > B2.
3a po3paxyHKOBUI MOAYIb Y NBUHTOBMX Nepeaadyax BUKOPUCTOBYIOTb MOy b 3yOLuiB
Mn Y HOpMarnbHOMY nepepisi ix. Tomy ginunbHi giaMeTpu KOnNiC i MiXXKOCLOBY BiACTaHb
BM3HayYaloTb 3a hopmynamu:

d1 = mn za/cos B1; d2 = mnz2/cos B2; (26.1)

aw = 0,5 (d1 + dz2) = 0,5mn (z1/cos B1 + z2/cos B2). (26.2)

LLinpnHa 3ybyacTumx Konic rBMHTOBOI Nepefadi 3anexuTb Big Moaynsa 3yOuiB Ta KyTiB
IXHBOro Haxuny i NigpaxoByeTbCsA 3a PopMynot bie) = 3TMnsinP1().

MepenaTtoyHe Yncno rBMHTOBOI Nepefadi U = wi/wz = z2/z1;
z1 = (d1/mn) cos B1; z2 = (d2/mn) cos B2.
Topgi npu B1 + B2 = 90° gictaHemo u = (d2/d1) tg B1. (26.4)

Akwo d2/d1= const, TO i3 3MiHOIO 1 MOXHa MIHATK NepegaToyYHe YMCNO U FBUHTOBOI
nepeaaui.

LLIBnAKicTb KOB3aHHA 3yOLiB Y 3a4enseHHi rBUHTOBOI Nepeaayi BU3Ha4aTb 3a
dopmyrnoto

Vs = vi/sin B1 = 0,5 w1 di/sin B1. (26.5)
Po3paxyHOK Ha CTiliKiCTb NPOTU CnpautoBaHHs Ta 3aigaHHA 3yOLuiB rBUHTOBOI Nepesaudi
BeOyTb 3@ YMOBOK OBMEXEHHSA MMTOMOIO TUCKY Y KOHTaKTI 3ybLiB 3a eMnipuyHO0
3arexHicTio:

p = 2T1/(d1® Ku Ks cos an cos B1) < [p]. (26.6)

TyT Ku = 4u?/(u + tg B1)? — kKoedpiuieHT nepegaToyHoro yucna; Ks= (1 + 0,5vs)/(1 + vs) —
KoeiLiEHT LWBMOKOCTI KOB3aHHS; On — KYT 3a4enneHHs Y HopManbHOMY nepepisi 3ybuis.



[onycTumMunii yMOBHWUI TUCK y KOHTaKTi 3ybuiB 6epyTb 3anexHo Big NoegHaHHSA
mMaTepianis 3ybyacTtux konic: [p] = (0,035...0,085) MlMa gns maTtepianis ctanb (H > 50
HRC) — 6poH3a; [p] = (0,040...0,105) MlMa ansa maTtepianis ctanb (H > 50 HRC) — ctanb
(H > 50 HRC); [p] = (0,055...0,140) MIMa gns maTepianis 4YaByH — YaByH abo 6poH3a; [p]
= (0,070...0,175) MlNa ansa matepianiB nnactmaca — 4aByH abo ctanb (H > 50 HRC).
MeHLwWi 3 HaBegeHUX 3Ha4YeHb AOMYCTUMOro YMOBHOIO TUCKY — AN Napy rBUHTOBUX

KOniC nicns KOPOTKOYACHOro NpuUTMpaHHs, 6inbLwi — ans gobpe nputepTMx rBUHTOBUX
Konic.



