IpakTuuHe 3aHATTS Ne 4-5

Perpeciiinnii Ta kopeJAuiiHUN aHATI3 eKCIIePUMEHTAJIbHUX
JTaHUX

Merta po06oTH: BUKOHATH aHaNi3y CTAaTHCTUYHHUX JaHUX, OTPUMAHHUX IPHU
TOCTIKEHHSI TIPOIECY pi3aHHA YUCTOBUMHU TOPLEBUMHU (Ppe3aMH, OCHAIICHUMU
HAJTBEPANMH MaTepiaJlaMHu.

Perpeciiiauii 1 KOpeJSIIHHUN aHaM3 — CTATUCTUYHI METOJU AOCIiKeHHs. [le
HAWIOMIMPEHII CHOCOOM TOKa3aTH 3aJIeKHICTh SKOro-HeOyab IMapaMmeTpa Bij
oJ1H1€1 a00 IEKUILKOX HE3AIEKHUX 3MIHHHUX.

TeopernuHi BixomocTi
Perpeciiinuii 1 KopensiiiiHui aHali3 — CTATUCTUYHI METOJU AO0CIiKeHHs. [le

HaWIOIIMPEHIII CMOCOOM TOKa3aTh 3aJIeKHICTh SKOro-HeOyllb MapaMeTpa Bij
OJIHI€1 a00 JIEKIIBKOX HE3AJIEKHUX 3MIHHHX.

Kopensmiitauii anasiz gjonomMarae BCTAHOBUTH, € MK TTIOKa3HUKaMH B OJIHIHM ab0
JBOX BUOIpKax 3B'sI30K 4K Hi. Hampukiaa, M 4acoM poOOTH BepcTaTa Ta BapTICTIO
PEMOHTY, I[IHOIO TEXHIKU Ta TPUBATICTIO €KCILTyaTallii TOIIO.

k1o 3B'A30K €, TO YU TATHE 30UIBIICHHS OJHOTO TMapameTpa MiJBUIIECHHS
(mo3uTHBHA KOpeAllis) ado 3MEeHIIeHHs (HeratuBHa) iHIoro. Kopensuiiauii anami3
JI0TIOMAara€e aHaJTITUKOBI BU3HAYUTHUCS, Y MOYKHA 3a BEIIMYMHOIO OJHOTO IMOKAa3HUKA
nepeadaynuT MOXKIIMBE 3HAUEHHS 1HILIOTO.

Jiist po3paxyHKy perpecii Ta moJsi Kopessiiii BAKOprCTOByeMo mporpamy Excel.

Koedimient xopensiii no3nauaetbest . Bapiroetbes B Mexax Big +1 go -1.
Knacudikauist xopensuiiHuX 3B‘SI3KIB Uisl pi3HUX cdep Oyae BiapizHsatuca. [lpu
3HaueHH1 koedirierTa 0 miHIHHOT 3aJIeKHOCTI MIXK BUOIpKaMH HE iCHYE.

Poszrisiaemo, sk 3a nonomororo 3aco0iB Excel 3HailTH KoedilieHT Kopemsiii.

JInst 3HaxXoMKeHHs MapHuX KoediieHTiB 3actocoByeThes pyHkiiss KOPPEJL

Ipukaan 1: Busnauntu, 4u icHy€ B3a€EMO3B'I30K MI>K 4aCOM POOOTH TOKapHOTO
BepCTaTa Ta BapTICTIO HOTO 0OCIyTOBYBaHHS.
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CraBUMO Kypcop y Oyb-sIKe THI3[I0 i HAaTHCKAEMO KHOTIKY fX.

1. V kareropii «Cratuctuyni» Budupaemo pynkiiiro KOPPEJL.
2.  Apryment «MacuB 1» - mepummii aiama3oH 3HauY€Hb — 4Yac poOOTH

BepcTata: A2:Al4.

3. Apryment «MacuB 2» - Ipyruii qiana3oH 3Ha4eHb — BapTICTh PEMOHTY:

B2:B14. Tucuemo OK.

fe | =KOPPEN(A2:A14;82:814)
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[Ilo6 BHU3HAYUTH TUO 3B'A3KY, HOTPIOHO MOAMBUTHUCS aOCONIOTHE YHUCIO
koeditienTa (U1t KO’KHOI chepu MisUIBHOCTI € CBOS IIKaa).

JIis KOpEeJNAIIHHOTO aHami3y ACKUIBKOX mapaMeTpiB (Oiiblie 2) 3pydHilie
3aCTOCOBYBaTH «AHai3 gaHux» (HanOynoBa «llaker anamizy»). ¥ cnucky moTpiOHO

BUOpaTH KOPEJAIIIO i MO3HAYUTH MACUB.

Yece.

OTtpumani koedimieHTH B1IOOpa3sThbCs B KOpeNsiiHIA Mmarpuuil. Ha 3pa3ok

TaKOI:
A B C
1 Cmonbey 1 Cmonbey 2
Cronbey 1 1
3 |CronbBey 2 0,92477117 1

KOPEJISINIMHO-PETPECIMHUN AHAJII
3a MpaKTUKOIO I1i BI METOIUKH YacTO 3aCTOCOBYIOThCS pa3om. [Ipukias.

A B C
Liena 2a n':;i::l:‘{
1 eA-, pYO. ThIC.py6.

2 n X Y
3 1 13 520
L 2 13 250
5 3 15 600
b 4 15 610
7 5 16 620
B ] 21 724
9 7 21 680
10 B3 14 300
11 9 40 962
12 10 12 270




1. byayemo kopensauiine mnone: «BcraBka» - «/liarpama» -
«KparmnkoBa giarpama» (a€ mopiBHIOBaTH mapm). Jliana3oH 3HaYeHb — yci
YHCIIOBI 1aH1 TaOJIHILIL.
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2.  Knamaemo n1iBoI0 KHOIKOIO MUIIII IO OY/Ib-SIK1M KpaIill Ha aiarpami.

[ToTiM mipaBo10. Y MEHIO, 1110 BIAKPUBCS, BUOMpPaeMO «Jlo1aTh JiHII0 TPEHAA.

¥aanute

&Y BoLTaHoBMTE GOPMATUPOEIHWE CTHAA
I'ih MZMEHWTE TUA AMarpaMmMel 4NA paaa...

—'EI EplBpaTe JaHHBIE...

AoBaEnTe NOZNHUCK JaHHBX

JoBaEnTe AMHKWED TPEeHAa...

3.  Ilpusnagaemo mapamerpu 1s miHii. Tun — «Jli"ifiHAY. YHU3Y —
«IToka3atu piBHSIHHA Ha Jiarpami».

(Dopmarnnumu TpeH4a ' \ - -

“MapaneTpsi i Tpernal [NapameTpbl AMHWUKM TpeHAa

LiseT nuHum MocTpoeHue NMHMK TPeHAa (aNNPOKCUMALIAA 1 CrNEKUBaHUE)
Tun AMHAN M =
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4.  TucHeMo «3aKpuUTH.
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Tenep cranu BUAHI i JaH1 perpeciiiHoro aHasnizy Ta ii piBHSHHS.

2. Perpeciiinuii anami3z B Excel mokasye BIJIMB OIHWX 3HA4Y€Hb (CaMOCTIMHUX,
HE3JIeKHUX) Ha 3aliexkHy 3MiHHY. [IpuMmipom, gk 3aJeXHUTh KiIBKICTh aKTHBHOTO
HAaCEJICHHS BiJ YMclia MIAIMPUEMCTB, BEIMYMHM 3apOOITHOI IUIaTH M 1H. TIapaMeTpiB.
A0o0: sSK BIUIMBAIOTH MapaMeTpH MPOIECY Pi3aHHS Ha BUXIJAHI MOKA3HUKHU MPOIECY
00poOKHM (CcUiH, 3HOC, MIOPCTKICTh OOPOOKH, TOIIIO).

PesynbpTaT aHanizy 103BOJISI€ BUAUIATA MPIOPUTETH. 1 IPYHTYIOUHUCH HA TOJIOBHUX
dakTopax, MPOrHO3yBaTH, IJIAHYBAaTH PO3BUTOK MPOIIECIB 0OPOOKH.

Perpecis OyBae:

e NiHiNHO (B = a + bx);

napaboniuHoto (y = a + bx + cx?);

ekcnoHeHTHoto (y = a * exp(bx));

cTaTuyHoto (y = a*xb);

rinepboniuHoto (y = b/x + a);

norapuémiynoto (y=b * 1n(x) + a);

e MOKA2NROK (v = a * hx)

PosrnsiHeMo Ha npukiiaji modymaoBa perpeciinoi Mmojei B Excel i inTepnperartiro
pe3ynbTatiB. Bubepemo niHiiHMIA TUTT perpecii.



3aBmanna. Ha 6 miampuemcTtBax Oyna mpoaHajii3oBaHa CepeAHbOMICIYHA
3apo0iTHA IJ1aTa i KUIbKICTh CIIBPOOITHUKIB, 10 3BUIbHIIIKCA. HEeo0X11HO BU3HAUYUTH
3aNeKHICTh YUCIIa CIIBPOOITHHUKIB, IO 3BUTBHUIIMCS, BiJl CEPEIHBOI 3apIUIATH.

A B C
1 K-BO yB. 3/n
2 y X
3 1 60 100
4 2 35 150
5 3 20 200
6 4 20 250
7 5 15 300
8 6 15 350

Monensb JiHIIMHOT perpecii Ma€e TaKUil BUTTISIA:
B = a0+ aix: +...4+0kXx.
1e a — KoediIlieHTH perpecii, Xj —, 0 BIUIMBAIOTh 3MiHHI, | — YUCIIO (paKkTOpiB.

VY HamoMy mnpukmaal B sAKocTi Y BHUCTYNA€ TOKa3HUK MPAIiBHUKIB, IO
3BUIBHUIIMCS. (PaKTOp, 10 BIUIUBAE, X — 3apO0ITHA IIaTa.

B Excel icHytoTh BOygoBaH1 (pyHKIIII, 32 JOMOMOIOIO SIKUX MOXXHa pO3paxyBaTH
napameTpHu MoJienl JiHIMHOT perpecii. Ane mBuame e 3poouts HaaOyaoBa «llaket
aHaIzy».

AKTHUBYEMO TIOTYXHUHN aHATITUYHUAN THCTPYMEHT:

1.Hartuckaemo kHomky «Odic» 1 mepexoaumo Ha BkiIaaky «llapamerpu
Excel». «HanOynoBu».

MapameTpn! Excel

OcHOEBHEI®
QopMynkl
MpasonucaHue
CoxpaHeHue

JononHUTENBHO

Hacrpolika

l Hagcrpoiku




2.YHu3zy, miJ CIOUCKOM, 10 BHManae, y mnoje «KepyBanus» Oyne Hamuc
«HanOynosu Excel» (k1o Horo Hemae, HATUCHITH Ha Mparopeib MpaBopyy 1
BuOepiTh kHOMKY «[lepeitti». Tucuemo.

Ynpaenenue: | Haacrpouku Excel E NepenTu...

3.BigkpuBaeThcsi CNHUCOK MAOCTYHNHHX HaaOynoB. BuOupaemo «llaker
aHanizy» 1 Hatuckaemo OK.

HaacTpoitku W P

LocTynHble HaaCTPONKM:

[ | VBA ans noMowHmKka no MHTepHeTy 4
[ | MHeTpyMenTEI Ana espo

| |MacTep noacrarosok

|_|MacTep cymmmpoBanmua

Plcer avanisa |
|| NakeT aHanusa - VBA

[ | Nouex pewenms

MNirna avTuuranii uanAvnnra Avne nArTVAWA Ua renantii « Magin

i Ananus gamHeiX

AHanns
Tenep 3aimemoca 6e3nocepenHbO perpeciMHMMm aHasni3oM.

1.BigKpMBAaEMO MEHI0 IHCTpyMeHTa «AHani3  gaHux». Bubupaemo
«Perpecia».

AHanus aaHHbIX

WHCTpYMEeHTbI aHanusa

MacTorpamma -
Cronb3auLee cpeaHee OTMeHa
reHepaLma Cny4aitHbIX Y1cen

PaHr u ne%em’unb
LU =
Buibopka i
MapHbiit ABYXBbIBOPOYHBIN t=TECT ANA cpeaHUX
AByxBbIbopoyHbIt t-TECT € 0AMHEKOBbLIMKM ANCIEPCUAMI ’
|

OByxBbIbopoYyHbIi t-TECT C PasAMYHEIMK AUCNIEPCUAMMA —
[ByxBb100poYHbIN Z-TECT ANA CPEAHNX

0 &
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m

1

2.BigKpu1eTbca MeHto ans BMbopy BXiAHUX 3HAY€Hb | NapameTpiB BUBOAY
(ne Bigobpasntn pesynbTart). Y nonax Ansa BUXigHUX AaHUX BKA3yEMO Aiana3oH
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onucyBaHoro napametpa (B) daktopa, wo " BnamMBae Ha Hboro (X). PewTa

MOHa M He 3aN0OBHIOBaTMU.

Perpeccun
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3.Ilicna natuckanna OK, mporpama Bi100pa3uTh PO3PAXyHKH Ha HOBOMY
apkym (Mo>XHa BUOpATH IHTEPBAJ JJIA BIAOOPAKEHHSI HA MOTOYHOMY apKyIill

ab0 MPU3HAYUTHU BUBI1Jl Y HOBY KHHIY).

o B C D E F G
[BbiBOA MTOTOB |
PezpeccuoHHaA cmamucmuka
MHOMEeCTBEHHDIA R 0,868736918
R-wBagpart 0,754703833
HopmupoBaHHbIA R-KBagpat 0,693379791
CraWgapTHaa ownbka 9, 710083125
HabnwogeHwnA ]
AucnepcnoHHBlin aHanns
df 55 MS F guumocme F
Perpeccua 1 1160,357143 1160,357143 12,30681818 0,024714
OcTaTom 4 3771428571 94,28571429
HMraro 5 1537.5
Cmandapm HumcHue Erepx;
Koagguyuenme Haa owubrka t-cmamucmuka  P-3Hauedue  95% g5t
Y-nepeceysHue 64,14285714 11,17212274 5,741331225 0,004560379 33,12407 95,1

MepemeHHaA X 1

-0,162857143 0,046423077

-3,508107493

VY nepury uepry 3BepTaemo yBary Ha R-KBagpar i koedimieHTn.

0,024714164 -0,29175

R-KBaapat — xoedimieHT aeTepminaiii. Y Hamomy npukiani — 0,755, a6o 75,5%.
Ile o3Hauae, 1110 pO3paXyHKOBI MapaMeTpu Mojeli Ha 75,5% MOsSCHIOIOTH 3aIeKHICTh
MDK JOCHIPKYBaHUMHU TlapameTpamMu. YuMm BHIIE KOE(IIIEHT AETEpMiHAIlli, TeM
skicHimme moaenb. Jloope — Bume 0,8. [Torano — menme 0,5 (Takuii aHAJI3 YM HABPSIT
MOKHa BBa)KATH PE30HHUM). Y HAIIOMY MPHUKIIAIl — HEITOTAHOY.

Koedimient 64,1428 mnokasye, sikum Oynae Y, SIKIIO BCI 3MIHHI B PO3IIISIHYTIN
Mozen OymyTh piBHI 0. ToOTO Ha 3HAYEHHS aHATI30BAHOTO MapaMeTpa BIUIMBAIOTH 1
1HII (PaKTOPH, HE OMHMCAHI B MOJETI.

-0,0:



Koedimient -0,16285 mokasye BaromicTs 3MiHHOT X Ha Y. ToOTO cepeaHpOMicCTIHA
3apo0iTHA MIaTa B MeXaX JaHOI MOJEl BIUTMBAE HA KiIBKICTh, MO 3BUIBHUIHCS 3
Baroto -0,16285 (uie HeBeNMKUUN CTYMiHb BIUIMBY). 3HAK «-» yKa3y€ Ha HEraTUBHUUN

BIUIMB: YMM O1JIbIIIE 3apIijiaTa, TAM MEHIIIE MPalliBHUKIB 3BUTLHUIIUCS.

l.

2. IIpakT4YHA YacTHHA
Po3paxyHok perpecii Ta koedinieHTa Kopeasuii

O6paTI/I BapiaHT BHKOHAHHA 3aBJaHHA 3a JdHHMH CKCIICPUMCHTAJIbHUX

JOCHIKEHb TPOLECYy TOpIEBOro (pe3epyBaHHS IUIOCKUX MOBEPXOHb YHCTOBHUMHU

TopueBumu ¢pezamu, ocHameHnmu HTM

2. Bukonatu po3paxyHkH perpecii Ta kKoedimieHTa KOpesiii s 3aj1eXHoCTen
cun pizanus Py, Py, Pz Big rnmuOunu pizanns t.

3. HaBectu rpadiku, piBHSIHHS, 3p0OUTH BUCHOBKH.

3HauYeHHA CKIaA0BUX Px Py ,Pz cunu pisanna
No Mogaya Ha 3y0| [,6uKHa
Sz, pizanna  t, Ta sigHowens Px /P, i Py/P,

3/n MM/3y6 M X H P v, H P 7, H R, H Px/P,| Py/P,
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 BapiaHnT 1 0,02 18 40 21 49 0,86 1,90
2 0,04 15 112 22 115 0,68 5,09
3 0,025 0,06 21 127 37 134 0,66 3,43
4 0,08 27 125 48 137 0,56 2,60
5 0,10 32 132 48 144 0,67 2,75
6 0,12 35 133 55 148 0,64 2,42
7 BapiaHT 2 0,02 16 44 24 53 0,67 1,83
8 0,04 17 120 26 124 0,65 4,61
9 0,032 0,06 22 131 37 138 0,59 3,54
10 0,08 29 155 49 165 0,59 3,16
11 0,10 34 188 49 197 0,69 3,84
12 0,12 40 186 62 200 0,65 3,00
13 BapiaHT 3 0,02 19 36 26 48 0,73 1,38
14 0,04 19 120 23 124 0,83 5,22
15 0,04 0,06 25 130 41 139 0,61 3,17




16 0,08 32 157 52 168 0,62 3,02
17 0,10 36 190 47 199 0,77 4,04
18 0,12 42 198 59 211 0,71 3,36
19 BapiaHt 4 0,02 17 41 29 53 0,59 1,41
20 0,04 19 120 27 123 0,7 4,44
21 0,05 0,06 29 152 44 161 0,66 3,45
22 0,08 32 174 54 185 0,59 3,22
23 0,10 40 189 56 201 0,71 3,38
24 0,12 41 200 62 213 0,66 3,22
25 BapiaHT 5 0,02 19 44 33 58 0,58 1,33
26 0,04 15 124 33 129 0,45 3,76
27 0,063 0,06 29 141 50 148 0,58 2,82
28 0,08 26 168 56 179 0,46 3

29 0,10 42 189 55 201 0,76 3,44
30 0,12 44 184 68 201 0,65 2,71
31 BapiaHT 6 0,02 18 49 34 62 0,53 1,44
32 0,04 21 125 33 131 0,64 3,79
33 0,08 0,06 37 152 50 164 0,74 3,04
34 0,08 35 163 62 178 0,57 2,63
35 0,10 40 185 61 199 0,66 3,03
36 0,12 49 190 68 208 0,72 2,79
37 BapiaHT 7 0,02 19 52 38 65 0,5 1,36
38 0,04 24 138 35 144 0,69 3,94
39 0,1 0,06 37 160 55 173 0,67 2,91
40 0,08 39 176 70 193 0,56 2,51
41 0,10 42 179 72 213 0,58 2,49
42 0,12 52 192 81 215 0,64 2,37




43 BapiaHT 8 0,02 24 52 33 66 0,73 1,58
44 0,04 20 149 36 155 0,56 4,14
45 0,125 0,06 38 157 59 172 0,64 2,66
46 0,08 39 171 77 192 0,51 2,22
47 0,10 51 184 79 207 0,65 2,33
48 0,12 55 196 82 219 0,67 2,39
49 BapiaHT 9 0,02 27 60 43 79 0,63 14
50 0,04 21 150 38 156 0,55 3,95
51 0,16 0,06 39 158 63 175 0,62 2,5
52 0,08 41 184 78 204 0,53 2,36
53 0,10 55 185 79 209 0,7 2,34
54 0,12 67 212 91 240 0,74 2,32
55 BapiaHT 10 0,02 24 60 43 78 0,56 1,4
56 0,04 27 150 58 163 0,47 2,59
57 0,2 0,06 44 155 68 175 0,65 2,28
58 0,08 42 182 87 206 0,48 2,09
59 0,10 61 193 88 221 0,69 2,19
60 0,12 67 204 98 236 0,68 2,08
61 BapiaHT 11 0,02 32 63 48 85 0,67 1,31
62 0,04 22 131 48 141 0,46 2,73
63 0,25 0,06 44 154 73 176 0,6 2,11
64 0,08 42 174 93 202 0,45 1,87
65 0,10 65 187 95 220 0,68 1,97
66 0,12 72 196 110 236 0,65 1,78
67 BapiaHT 12 0,02 33 70 53 94 0,62 1,32
68 0,04 26 135 55 148 0,47 2,45
69 0,315 0,06 53 133 75 162 0,71 1,77
70 0,08 58 178 98 211 0,59 1,82
71 0,10 73 181 104 221 0,7 1,74
72 0,12 87 195 116 243 0,75 1,68
73 BapiaHT 13 0,02 31 68 57 94 0,54 1,19




74 0,04 27 127 50 139 0,54 2,54
75 04 0,06 59 139 85 173 0,69 1,64
76 ' 0,08 60 165 114 209 0,53 1,45
77 0,10 72 176 121 225 0,6 1,45
78 0,12 95 184 138 249 0,69 1,33
79 BapiaHT 14 0,02 32 71 63 100 0,51 1,12
80 0,04 26 124 55 138 0,47 2,25
81 0,5 0,06 60 133 104 179 0,58 1,28
82 0,08 66 157 138 219 0,48 1,14
83 0,10 90 176 142 243 0,63 1,24
84 0,12 112 196 170 283 0,66 1,15




