

ВСТУП
В процесі довготривалої роботи автомобіля, в його механізмах, агрегатах і системах, виникають несправності, які приводять до погіршення його експлуатаційних властивостей і зниженню ефективності використання.

Однією з важливих проблем, що стоять перед автомобільним транспортом є підвищення експлуатаційної надійності автомобілів, пониження витрат на їх утримання. Вирішення цієї проблеми, з одного боку, забезпечується автомобільною промисловістю за рахунок випуску автомобілів з великою надійністю і технологічністю, з іншого боку – вдосконалення методів технічної експлуатації автомобілів, підвищенням продуктивності праці.

Для підвищення продуктивності праці ремонтно-обслуговуючого персоналу і підтримки великого автомобільного парку в технічно справному стані необхідно механізувати і автоматизувати роботи, виконувані при ТО і ПР.
Застосування засобів механізації і діагностики при ТО і ПР автомобілів вимагає від робочих знань по будові автомобілів, технологічним процесам ТО і ПР, уміння використовувати сучасні діагностичні засоби і прилади, інструменти і пристосування.
Перед слюсарями по технічному обслуговуванню і ремонту автомобілів стоїть відповідальна задача - добре знати будову автомобіля, правила і прийоми виконання регулювань вузлів при ТО і ремонті, а також грамотно застосовувати гаражне, діагностичне і ремонтне обладнання і контрольно-вимірювальні прилади.

Правильно організоване технічне обслуговування, своєчасне усунення знайдених несправностей в агрегатах і системах автомобіля при висококваліфікованому виконанні робіт дозволяють підвищити довговічність автомобілів, понизити їх простої, збільшити терміни міжремонтних пробігів, підвищити рентабельність автотранспортних підприємств.

Газобалонні автомобілі в порівнянні з автомобілями, які працюють на рідкому паливі, мають ряд особливостей, викликаних наявністю у них газової системи харчування, що знаходиться під тиском. Ці особливості враховуються при організації та проведенні технічного обслуговування як системи живлення, так і автомобіля в цілому.

Незважаючи на те що види технічного обслуговування газобалонних автомобілів встановлюються такі ж, як і для базових автомобілів, що працюють на рідкому паливі, і відповідно до «Положення про технічне обслуговування і ремонт рухомого складу автомобільного транспорту» загальна трудомісткість робіт по газобалонним автомобілям вище на 10-15%.

З метою скорочення часу простою автомобіля під час виконання робіт з технічного обслуговування газової системи харчування дозволяється виконувати технологічно пов'язані з ними часто повторювані операції малої трудомісткості поточного ремонту. Однак сумарна трудомісткість цих операцій не повинна перевищувати 15-20% від трудомісткості відповідного виду технічного обслуговування.

Технологія технічного обслуговування газобалонних автомобілів в автотранспортних підприємствах принципово не відрізняється від технології обслуговування автомобілів з карбюраторними двигунами. Відмінності є в контролі за роботою автомобіля на лінії, в щоденному обслуговуванні і в діагностиці технічного стану системи живлення.

Технічне обслуговування газобалонних автомобілів проводять відповідно до Положення про технічне обслуговування і ремонт рухомого складу автомобільного транспорту.

2 КОРОТКА ТЕХНІЧНА ХАРАКТЕРИСТИКА АВТОМОБІЛЯ ГАЗ – 32213 СПГ
ГАЗ-32213 – мікроавтобус на 13 пасажирських місць. Серійно виготовляється з березня 1996 року. Відрізняється від базової версії 3221 плануванням салону з високими м'якими сидіннями. 
Загальні дані

Тип автомобіля ……….………………………..……..………...……. автобус

Повна маса, кг …………………………………………….……..………. 3500

Маса спорядженого автомобіля, кг …………………..….…..…….…... 2440

База, мм …………………………………...…………………..…….……. 2900

Габаритні розміри, мм:

довжина …………………………………………………..…...…………. 5500

ширина ……………………………………………………..……..……... 2075

висота ………………………………………………………..……..……. 2220

Колія передніх коліс, мм …………………………………….…………. 1700

Колія задніх коліс (між серединами здвоєних шин), мм …..………… 1560

Дорожній просвіт (під картером заднього моста 

при повній масі), мм …………………………………………..…………. 170

Мінімальний радіус повороту по колії зовнішнього 

переднього колеса, м …………………………………………..…………. 5,5

Максимальна швидкість автомобіля на горизонтальній 

ділянці рівного шосе, км/год. …………………………………..………... 115

Витрата палива по ГОСТ 20306-90 при русі з 

постійною швидкістю, л/100 км:

для автомобілів з двигунами 4215, ЗМЗ-4025, 4026:

60 км/год. …………..……………………………………………..………... 11

80 км/год. ……………..……………………………………………..……... 15

для автомобілів з двигунами ЗМЗ-4061, 4063. 
60 км/год. ………………………………..……………………………...… 10,5
80 км/год. ……………………………………………..…………………..... 13

Шлях гальмування автомобіля з повним навантаженням, 

рухаючого з швидкістю 60 км/год. на горизонтальній ділянці 

сухої дороги з вдосконаленим покриттям при прикладанні 

зусилля до гальмівної педалі 700 Н (70 кгс), м ……………………..…. 32,1

Кути звісу (з навантаженням), град.:

передний ………………………………………………..………………..… 22

задний ……………………………………………………..……………….. 18

Максимальний підйом, долаємий автомобілем 

з повним навантаженням, % …………………………………………….... 26

Двигун і його системи

Двигун ……………………..……………………………..…….. ЗМЗ-4063.10 

Тип …………………………..…………………….. карбюраторний, рядний, 

4-циліндровий, 4-тактний, 16-клапанний 

Система запалення …………..……………………………. мікропроцесорна 

Робочий об'єм, л ………………..………………………………………. 2,287 

Ступінь стиснення ………………...………………………………………. 9,5 

Потужність "нетто", кВт (к.с.) /об/хв. ……..………………. 72,2 (98) / 4500 

Максимальний крутний момент, 
кГс∙м (Н∙м) /об/хв. …………………………………… 17,5 (172) / 2400-2600 

Паливо …………………………………………………..……………….. А-92  

Частота обертання колінчастого вала в режимі 

холостого ходу, об/хв.:

мінімальна ………………………..……………………...……………. 750±50 

підвищена …………...……………...……………………………..…. 2750±50

Порядок роботи циліндрів …………..………………………………. 1-3-4-2

Напрям обертання колінчастого вала …..…………… правий (дивлячись зі 

сторони вентилятора)

Система живлення …………………. з рідинним підігрівом робочої суміші

Карбюратор …………………………..………………………………. К-151Д

Повітряний фільтр ……………………...……………….. сухий з картонним 

фільтрувальним елементом

Трансмісія

Зчеплення …………………………..……………..…… одно дискове, сухе з 

гідравлічним приводом вимкнення

Коробка передач …….….... механічна, 5-ти ступенева з синхронізаторами 

на всіх передачах переднього ходу.
Передаточні числа:

І передача – 4,05

ІІ передача – 2,344,05

ІІІ передача – 4,05

ІV передача – 4,05

V передача – 4,05

Карданна передача …………………… відкритого типу. Має два вала і три 

карданних шарніра з голчатими підшипниками. 

Обладнана проміжною опорою
Ведучий міст:

головна передача …………..………...…………...………. конічна, гіпоїдна, 

передаточне число – 5,125
диференціал …………………..…...…………..…… конічний, шестерневий 

напіввісі …………………………………………..…. повністю розвантажені

Ходова частина

Колеса ……………………….... дискові з нерозбірним ободом 51/2j×16 Н2

Шини ……………….…… пневматичні, радіальні, розміром 175 R16 С або 

185/75 R16 С
Підвіски:


передня ……….……………………….…. дві подовжні листові ресори

задня ………….………………………..… дві подовжні листові ресори 
Амортизатори ……..………………………..…….. гідравлічні, телескопічні 
двосторонньої дії. Встановлені по два в передній і задній підвісках

Рульове управління

Тип рульового механізму …………...……………… гвинт - кулькова гайка

Рульова колонка ………………...…… з регульованими нахилом і висотою

Передавальне число ……………..…………….... 23,09 (у середній частині)

Гальмівне управління

Робоча гальмівна система ………..………..…. двоконтурна з гідравлічним 

приводом і вакуумним підсилювачем

Гальмівні механізми:


передніх коліс ………………………………………………….. дискові


задніх коліс …………………………………………………... барабанні

Запасна гальмівна система ….... кожен контур робочої гальмівної системи

Гальмівна стоянкова система …..….. з механічним тросовим приводом до 

гальмівних механізмів задніх коліс

Електрообладнання 
Тип електрообладнання …………..….... постійного струму, однопровідне. 
Від’ємні виводи джерел живлення 

і споживачів з’єднані з корпусом ("масою")

Номінальна напруга, В ……………..…………...………………………… 12

Генератор …………………...………..………………………….. 942.3701-10         

Регулятор напруги ……………………..………………...………. 13.3702-01

Стартер …………………………………..……..…… 42.3708-10 або 51.3708          

Система запалення ……………………………………...… мікропроцесорна 

(безконтактна)      

Свічки запалення ………………………….……….…………...….. А14ДВР              

Котушка запалення ………………………..…………………….... 3012.3705 

(дві) 

Комутатор ……………………..………………..…….…………… 6420.3734           

Датчик-розподільник запалення ……………………………………. 19.3706

Акумуляторна батарея …...……………………..………………… 6 СТ-55А

Склоочисник …………………………….……… 60.5205010 або 70.5205000

Фари:

           права ………………...……………..…. 6002.3711010 або 68.3711010

           ліва ……………………...…………… 6012.3711010 або 681 3711010

Задні ліхтарі: 

           правий ……………………………...………………………… 171.3716

           лівий ………………………………...………………………. 1711.3716

Звуковий сигнал ……………………………..………………..… 201.3721-01

Дані для контролю і регулювання

Зазор між коромислами і клапанами 
на холодному двигуні при 15-200С (ЗМЗ-4025, 4026), мм …….. 0,35 – 0,45
Зазор між коромислами і випускними клапанами 
1 і 4 циліндрів на холодному двигуні при 15-200С 
(двигуни 4215), мм ……………………………………………..….. 0,3 – 0,35
Зазор між рештою коромисел і клапанів 
(двигуни 4215), мм …………………………………………..……... 0,35 - 0,4
Тиск масла (для контролю, регулюванню не підлягає) 
при швидкості 50 км/год. (двигуни ЗМЗ), кПа (кгс/см2) …. 200 - 400 (2 - 4)
Тиск масла (двигуни 4215) при температурі 
масла 800С, не менше, кПа (кгс/см2):
при відключеному масляному радіаторі


при 700 об/хв. ……………………………………….………….. 125(1,3)

при 2000 об/хв. ……………………………………….………... 340 (3,5) 
при включеному масляному радіаторі


при 700 об/хв. ………………………………………….……...… 78 (0,8)

при 2000 об/хв. ………………………………………….……... 245 (2,5)
Нормальна температура рідини в системі охолоджування, 0С:

двигуни ЗМЗ 4025, 4026 ……………………………….……….. 80 – 90  

двигуни ЗМЗ-4061, 4063 ……………………………….…………….. 95

двигуни 4215 …………………………………………….……... 80 – 105 
Мінімальна частота обертання колінчастого валу 
в режимі холостого ходу, об/хв.:


двигуни ЗМЗ-4025, 4026 ……………………………….….…. 550 – 650

двигуни 4215, ЗМЗ-4061, 4063 ……………………...….……. 700 – 800

Зазор між електродами свічок, мм:

двигуни ЗМЗ-4025, 4026 ………………………………….….. 0,8 – 0,95

двигуни 4215, ЗМЗ-4061, 4063 ……………………………..... 0,7 – 0,85

Прогин паса між шківами генератора і водяного насоса 
(двигуни ЗМЗ-4061, 4063) при натисненні 
з зусиллям 80 Н (8 кгс), мм ………...……………………………………… 15
Прогин паза вентилятора (двигуни 4215, ЗМЗ-4025, ЗМЗ-4026) 
при натисненні з зусиллям 4 Н (4 кгс), мм ……………..………….….. 7 – 9 
Прогин паса водяного насоса і генератора 
(двигуни 4215, ЗМЗ-4025, ЗМЗ-4026) при натисненні 
з зусиллям 4 Н (4 кгс), мм ………………………………...…………… 8 – 10
Вільний хід педалі зчеплення, мм ………………………..…………. 12 – 28 
Вільний хід педалі гальма при непрацюючому 
двигуні, мм …………………………………………………..…………... 3 – 5 
Сумарний люфт рульового колеса в положенні 
відповідному прямолінійному

руху, град. ………………………………………………..……… не більш 25
Мінімально допустима товщина фрикційного шару, мм


для колодок передніх дискових гальм …………….……………….. 3,0

для накладок задніх барабанних гальм …………….………………. 1,0
Ухил, на якому автомобіль з повним навантаженням 
утримується стоянковою гальмівною системою, не більш, % ………..... 16
Кути установки передніх коліс


розвал ………………………………………………………………….. 10

поперечний нахил шкворня …………………………………….….… 80


подовжній нахил шкворня ………………………………….… 3028'±30'

сходження коліс, мм ………………………………………….…… 0 – 3
Тиск повітря в шинах кПа (кгс/см2):

передніх коліс ……………………………………….….... 290+10 (3,0+0,1)

задніх коліс ………………………………………….….... 290+10 (3,0+0,1) 
[1]

3 РОЗРАХУНОК ЦИКЛОВОЇ ВИРОБНИЧОЇ ПРОГРАМИ
Виробнича програма підприємств з ТО характеризується числом технічних впливів, запланованих на певний період. План АТП по основних показниках установлюють на календарний рік. Тому виробничу програму з ТО також розраховують на рік. Окрім того, щоб вибрати метод організації ТО, визначають також і добову програму.
      Щоб визначити річну виробничу програму, найдоцільніше скористатися методом розрахунку за річнім пробігом. 

      Сумарний річний пробіг по кожній моделі автомобілів, км:

 LPI = [image: image2.png]4i App
T, T dmom
lcn  Lxp | 1000




де Аі – облікова кількість автомобілів і-ї моделі; 

    Дpр – тривалість роботи рухомого складу протягом року, днів; 

    LСД – середньодобовий пробіг автомобілів і-ї моделі, км; 

    LKP – пробіг до капітального ремонту, км; 

   qKP – тривалість простою в КР, днів  [   xxxxxx ]; 

   qТО,ПР - тривалість простою автомобілів і-ї моделі на ТО і ПР, днів/1000 км. [   xxxxxx ]         

Тривалість простою автомобіля в КР включає нормативний простій автомобіля на авторемонтному заводі, а також час, витрачений на доставку, оформлення і здачу в ремонт. Якщо немає фактичних даних про час доставки і оформлення, його можна взяти таким, що дорівнює 10-20 % тривалості простою в КР за нормативом.
LPI = 
Розрахунок програми при різнотипному парку виконують по групах одномарочного рухомого окладу. ТО автопоїздів звичайно здійснюють не розчіплюючи тягач і причіп. Тому програму для автопоїздів розрахують як для цілої одиниці рухомого складу.

Коректування норм міжремонтного пробігу і періодичності технічного обслуговування проводимо з урахуванням коефіцієнтів К1,К2,К3 [2]. Якщо добуток цих коефіцієнтів буде менш ніж 0,5, то будемо приймати 0,5.                                                                                        

Таблиця 3.1-Таблиця коректування норм міжремонтного пробігу і                   періодичності технічного обслуговування
	Найменування дії
	Вихідний норматив, км
	Коефіцієнти
	Результати коректування, км

	
	
	К1
	К2
	К3
	

	Пробіг до КР
	320000
	1,0
	1,0
	1,1
	352000

	Періодичність ТО-1
	5000
	1,0
	-
	1,0
	5000

	Періодичність ТО-2
	20000
	1,0
	-
	1,0
	20000


К1 - коефіцієнт, що залежить від умов експлуатації [2, табл.12];                 
К2 - коефіцієнт, що залежіть від модифікації автомобіля [2, табл.13];                 
К3 - коефіцієнт, що залежіть від природно - кліматичних умов [2, табл.14];                      

LКР, LТО-1, LТО-2 – нормативний пробіг [за завданням].                                                                                                                                                             

Lсд = 280 км - середньодобовий пробіг автомобіля [за завданням]
Таблиця 3.2-Таблиця коректування періодичності ТО і  КР по умовах                     середньодобового пробігу 

	Найменування 
дії
	Умовне позначення
	Результати коректування, км
	Коректування
	Прийнято до розрахунку, 

км

	Середньодобовий пробіг
	Lсд
	280
	-
	280

	ТО – 1 
	LТО-1
	5000
	280×18
	5040

	ТО – 2 
	LТО-2
	20000
	5040×4
	20160

	Пробіг до КР
	LКР
	352000
	20160×17
	342720


3.1 Визначення кількості капітальних ремонтів за цикл        
NКР ц = 
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 = 1  ,                                  (3.1)
де        Lц - цикловий пробіг автомобіля, Lц = LКР = 342720 км          
3.2 Визначення кількості ТО – 2 за цикл    
     NТО-2ц = 
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3.3 Визначення кількості ТО – 1 за цикл        
NТО-1 ц = 
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3.4 Визначення кількості ЩО за цикл             
                               NЩОц = 
[image: image9.wmf]К
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де         К - коефіцієнт, що враховує через скільки днів виконуються 
      прибирально - мийні роботи. Якщо прибирально – мийні роботи 
      виконуються кожен день, то К = 1. 
3.5 Враховуємо додаткові роботи з ЩО при передбачуваній заміні агрегатів 
                                      NЩОТ = (Nто-1 + Nто-1) ∙ Кпр 
КПР – коефіцієнт, що враховує виконання ЩОт при ПР, пов'язаним із за- міною агрегатів (КПР = 1,6).
3.6. Розрахунок загальних робіт при ЩО

NзагЩО = NЩОц + NЩОТ = 1224
4 РОЗРАХУНОК РІЧНОЇ ВИРОБНИЧОЇ ПРОГРАМИ ДЛЯ ВСЬОГО ПАРКУ АВТОМОБІЛІВ В КІЛЬКІСНОМУ ВИРАЗІ
4.1 Визначення кількості днів простою одного автомобіля у всіх видах обслуговування за рахунок змінного часу

       ДПР  = NКР · qКР  + NTO-2 ц · qТО – 2  + 
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 = 86,3 днів    ,       (4.1)  

де        NКР = 1 дія - кількість капітальних ремонтів;
            qКP = 18 днів - дні простою автомобілів у капітальному ремонті 
                                    [2, табл.10];
qТО-2 = 1 день - дні простою автомобіля у технічному обслуговуванні 

                         [2, т.13];
            Кзм = 75% - простій у поточному ремонті за рахунок змінного  часу 
                    [по завданню];

qпp = 0,25 - простій у ТО, ПР, днів на 1000 км пробігу автомобіля 
                   [2, табл.10].   

Прийнято: ДПР = 86 днів
Тривалість простою автомобіля в КР включає нормативний простій авто- мобіля на авторемонтному заводі, а також час, витрачений на доставку, оформ- лення і здачу в ремонт. Якщо немає фактичних даних про час доставки і офор- млення, його можна взяти таким, що дорівнює 10-20 % тривалості простою в КР за нормативом.
4.2 Визначення коефіцієнту технічної готовності парку       

        (т   = 
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де         Дец - дні експлуатації за цикл      
        Дец  = 
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4.3 Визначення коефіцієнта випуску автомобілів

        (в = 
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де         Дрр = 365 днів - дні роботи автомобілів за рік [по завданню];

 Дк = 365 днів - дні календарні.                                 

4.4 Визначення коефіцієнта переходу від циклу до року    

        ( = 
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4.5 Визначення річної програми по ЩО для усіх автомобілів

       NЩО р = NЩО ц · Аі · η = 1224 · 150 · 0,28 = 51408  ,             (4.6)                   

де         Аі = 150 шт. – кількість автомобілів [по завданню].

4.6 Визначення річної програми по ТО – 2 для усіх автомобілів
         NТО-2 р = NТО-2 ц · Аі · η = 16 · 150 · 0,28 = 672                  (4.7)                                  

4.7 Визначення річної програми по ТО – 1 для усіх автомобілів      

       NТО-1 р = NТО-1 ц · Аі · η = 51 · 150 · 0,28 = 2142                  (4.8)

4.8 Визначення кількості сезонних обслуговувань за рік

        NСО р = 2 · Аі = 2 · 150 = 300                                   (4.9)
4.9 Річний пробіг автомобілів  з урахуванням розрахункового коефіцієнта випуску автомобілів 

Lр = Аі · Lсд · Дрр · αв = 150 · 280 · 365 · 0,93 = 14256900 км    (4.10)
5 РОЗРАХУНОК ДОБОВОЇ ПРОГРАМИ ОБСЛУГОВУВАННЯ АВТОМОБІЛІВ
5.1 Визначення кількості ЩО за добу      

         NЩО д = 
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Прийнято: NЩО д = 141
5.2 Визначення кількості ТО – 1 за добу  

         NТО-1 д = 
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де         Дрв = 251 день - дні роботи дільниці за рік [по завданню].
Прийнято: NТО-1 д = 9
5.3 Визначення кількості ТО – 2 за добу  

         NТО-2 д = 
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Прийнято: NТО-2 д = 3

6 РОЗРАХУНОК РІЧНОЇ ВИРОБНИЧОЇ ПРОГРАМИ ПО УСІМ ВИДАМ РОБІТ У ТРУДОВОМУ ВИРАЗІ
    Перед тим, як визначити річну трудомісткість по усім видам діяльності, необхідно скоректувати трудомісткість нормативну, яка вибрана з «Положення по технічному обслуговуванню і ремонту дорожніх транспортних засобів автомобільного транспорту» [3] з використанням  коефіцієнтів К1,К2,К3,К4,К5  [2].

Норматив трудомісткості ЩО, ТО-1, ТО-2 та ПР на 1000км пробігу приймаємо з “Положення про технічне обслуговування і ремонт дорожніх транспортних засобів автомобільного транспорту” 1998 р. [3].

Нормативи трудомісткості робіт з ТО (люд.-год.) та ПР (люд.-год./1000км) ДТЗ, які працюють із застосуванням стисненого (СПГ) газу, збільшуються відповідно до видів робіт: ЩО на 0,2, ТО-1 на 0,8, ТО-2 на 2,0, ПР на 0,6 [3].
Таблиця 6.1-Таблиця коректування нормативів трудомісткості 
	Найменування

дії
	Норматив, люд.-год.
	Коефіцієнти
	Приймаємо до розрахунку,

люд.-год.

	
	
	К1
	К2
	К3
	К4
	К5
	

	ЩО
	0,70+0,2
	-
	1,0
	-
	-
	-
	0,90

	ТО – 1 
	5,5+0,8
	-
	1,25
	-
	1,1
	-
	8,66

	ТО – 2 
	18,0+2,0
	-
	1,25
	-
	1,1
	-
	27,5

	ПР на 1000 км пробігу
	5,5+0,6
	1,0
	1,25
	0,9
	1,1
	1,0
	7,55


6.1 Визначення річної трудомісткості по щоденному обслуговуванню 

       ТЩО р = NЩО р ∙ tЩО = 51408 ∙ 0,90 = 46267 люд.-год.            (6.1)
6.2 Визначення річної трудомісткості по ТО – 1   

       ТТО-1 р = NТО-1 р ∙ tТО-1 = 2142 ∙ 8,66 = 18550 люд.-год.           (6.2)    

6.3 Визначення річної трудомісткості по ТО – 2
      ТТО-2 р = NТО-2 р ∙ tТО-2 = 672 ∙ 27,5 = 18480 люд.-год.             (6.3)
6.4 Визначення річної трудомісткості по CO         

     ТСО р = NСО р ∙ S ∙ tТО-2 = 300 ∙ 0,20 ∙ 27,5 = 1650 люд.-год.,       (6.4) 
де        S = 20% - відсоток від трудомісткості ТО – 2 (помірно-тепла кліматична 
                             зона) [6, дод.7]. 

6.5 Визначення річної трудомісткості по ПР     

ТПР р  = 
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6.6 Визначення трудомісткості ТО – 2 дільниць     
ТТО-2 д  = 
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де        Пд = 20% - процент робіт від ТО – 2, що виконуються на дільниці.

6.7 Визначення трудомісткості ТО – 2 на постах
ТТО-2 пост  = (ТТО-2 р + ТСО р) – ТТО-2 д = (18480 + 1650) –
– 4026 = 16104 люд.-год.                                     (6.7)       
6.8 Визначення загальної трудомісткості поточного ремонту    

       Тзаг.ПР  = TПР р + TТО-2 д = 108677 + 4026 = 112703 люд.-год.         (6.8)    

6.9 Визначення сумарної трудомісткості робіт
Тсум = ТЩО р + ТТО-1 р + ТТО-2 пост + Тзаг.ПР = 46267 +
+ 18550 + 16104 + 112703 = 193624 люд.-год.                   (6.9)
6.10 Визначення трудомісткості робіт по самообслуговуванню           

  Тсам  = 
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де        Ксам = 13% - коефіцієнт самообслуговування [6, дод.5]                 

6.11 Визначення загальної трудомісткості парку 

Тзаг = Тсум + Тсам  = 193624 + 25171 = 218795 люд.-год.           (6.11)

6.12 Результати розрахунків

Результати розрахунків річної виробничої програми по усім видам робіт у трудовому виразі зведені в таблиці 6.2

Таблиця 6.2-Результати розрахунків

	Найменування трудомісткості
	Розраховані значення трудомісткості, 

люд.-год.

	ТЩО р
	46267

	ТТО-1 р
	18550

	ТТО-2 р
	18480

	ТПР р
	108677

	TСО р
	1650

	ТТО-2 д
	4026

	ТТО-2 пост
	16104

	Тзаг ПР
	112703

	Тсум
	193624

	Тсам
	25171

	Тзаг
	218795


7 РОЗРАХУНОК ЗОНИ ДІАГНОСТИКИ
7.1 Призначення зони і технологія виконання робіт

Діагностування є комплексом заходів з оцінки та визначення технічного стану автомобіля, а також окремих його систем, вузлів і агрегатів без розбирання, за зовнішніми ознаками, шляхом вимірювання величин (параметрів), що характеризують його стан, за допомогою різних стендів і приладів з співставленням їх з нормативами. У зоні діагностики виконуються наступні основні види робіт: перевірка технічного стану автомобіля в цілому, двигуна і системи електрообладнання, зчеплення, трансмісії, ходової частини і рульового управління, гальмівної системи, системи освітлення і контрольно-вимірювальних приладів на самому автомобілі. Також в зоні діагностики проводять необхідні регулювальні роботи.

Організація діагностики автомобілів на АТП здійснюється відповідно до схеми, представленої на рис.7 (суцільними лініями позначені основні маршрути автомобілів, а пунктирними - можливі).
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Рисунок 7 – Схема організації діагностики автомобілів в АТП

Автомобілі, що підлягають Д-1, при поверненні з лінії проходять КПП і при необхідності піддаються прибирально-мийним роботам, після чого через зону очікування поступають на пост (лінію) Д-1. Якщо періодичність Д-1 не співпадає з періодичністю ТО-1, то після Д-1 справні автомобілі направляють на стоянку.

На діагностику автомобіль повинен поступати чистим і сухим у будь-якому випадку. Автомобілі, визнані при Д-1 справними, але призначені по графіку на ТО-1, прямують після Д-1 через зону очікування в зону ТО-1 для виконання обов'язкового об'єму кріпильних і змащувальних робіт; автомобілі, визнані при Д-1 несправними, піддаються регулюванням, а при необхідності ремонту прямують по вказівці диспетчера відділу управління виробництвом в зону поточного ремонту або в зону ТО-1, якщо це передбачено графіком, а об'єм поточного ремонту не порушує синхронності потокового обслуговування. Якщо в процесі Д-1 характер несправності не може бути встановлений, допускається напрям автомобіля на Д-2.

Автомобілі, що підлягають Д-2, при поверненні з лінії піддаються при необхідності прибирально-мийним роботам, після чого прямують на Д-2 через зону очікування. Після Д-2 працездатні автомобілі, як правило, поступають на стоянку. Один-два дня автомобіль експлуатується. Цей час використовується технічною службою для підготовки виробництва ТО-2 і супутніх поточних ремонтів за висновками діагностики. Автомобілі, які за висновками Д-2 не можуть бути допущені до подальшої експлуатації, прямують по вказівці диспетчера відділу управління виробництвом в зону поточного ремонту або ТО-2 (якщо це не порушить ритмічності роботи в зоні ТО-2).

При виявленні в процесі експлуатації несправностей, причина і характер яких не можуть бути встановлені механіком, автомобілі прямують на пости Д-2.

Після ТО-2, при якому проводяться ремонтні роботи по гальмах і передньому мосту, автомобілі повинні прямувати в зону Д-1 для перевірки якості виконаних робіт і проведення додаткових регулювань.

У зону поточного ремонту автомобіль прямує за висновками Д-1 і Д-2, а також без попередньої діагностики - в тих випадках, коли потреба в ремонті очевидна (наприклад, поломка ресори).

В процесі технічного обслуговування і поточного ремонту для уточнення об'єму виконання регулювань і контролю якості обслуговування застосовуються спеціалізовані діагностичні засоби (Др).

Автомобілі, чекаючі проведення діагностики, технічного обслуговування і ремонту, необхідно зберігати (з метою захисту від атмосферного впливу) в зонах очікування.

Для середніх АТП з числом 150-200 і більше автомобілів доцільно пости Д-1 і Д-2 мати роздільними. Для великогабаритного рухомого складу, при ре-конструкції АТП і обмежених виробничих площах, а також при організації ТО-1 на потокових лініях Д-1 рекомендується проводити сумісно з ТО-1. 

Для великих АТП з числом автомобілів більше 400 і при наявності високопродуктивних, автоматизованих діагностичних засобів Д-1 і Д-2 проводяться на окремих спеціалізованих дільницях. При цьому, крім постів Д-1 і Д-2, необхідно мати пости та засоби діагностування в зоні ПР (стенди для та регулювання гальм і кутів встановлення керованих коліс).
7.2 Розрахунок трудомісткості зони і кількості працівників

7.2.1 Визначення трудомісткості діагностування Д-1
     ТД-1 = 
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де        К1 = 8% – процент робіт загального діагностування від об'єму робіт ТО-1 

                 [2, табл.16]. 

7.2.2 Визначення трудомісткості діагностування Д-2
ТД-2 = 
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де         К2 = 7% – процент робіт поглибленого діагностування від об’єму робіт 

                  ТО-2 [2, табл.16].
7.2.3 Визначення трудомісткості робіт поточного ремонту, що                       виконується на постах
ТПР пост = 
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де        П = 44% – процент робіт по ПР, що виконуються на постах [2, табл.16].
7.2.4 Визначення трудомісткості діагностування при поточному ремонті
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де         КПР = 2% – процент постових діагностичних робіт при поточному ремонті 

                    (загальне діагностування – 1%, поглиблене діагностування – 

                    1%) [2, табл.16].
7.2.5 Визначення трудомісткості зони діагностування       
  ТД = ТД-1 + ТД-2 + ТД ПР = 1484 + 1294 + 992 = 3770 люд.-год.        (7.5)

7.2.6 Визначення штатної кількості працівників

          Nшт = 
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де        Фр.шт  – фонд робочого часу штатного працівника.

Фр.шт. = [Дк – (Дв + Дсв + Двідп + Дхвор) ] · t зм – Дпсв = [365 – (104 +

+ 11 + 24 + 7)] · 8 – 6 = 1746 год.    ,                       (7.7)

де        Дк = 365 – днів за рік;

Дв = 104 – вихідні дні;

Дсв. = 11 – кількість святкових днів;

Двідп.  = 24 – кількість днів відпустки в рік;

Дхвор = 7 – дні хвороби за рік;

Дпсв = 6 – дні передсвяткові;
tзм = 8 год. – тривалість зміни. 

N шт = 
[image: image43.wmf]1746
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 = 2,2 чол.
Прийнято: Nшт = 2 чол.
7.2.7 Визначення явочної кількості працівників

          Nяв = 
[image: image44.wmf]яв
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де         Фр.яв – фонд робочого часу явочного робітника.
Фр.яв = [Дк – (Дв + Дсв)] · t зм – Дпсв = [365 – (104 + + 11) ] · 8 – 6 = 1994 год.                                     (7.9)

Nяв = 
[image: image45.wmf]1994
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Прийнято: Nяв = 2 чол.
7.2.8 Визначення необхідної кількості постів
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де        Р = 1,5 чол. – кількість працівників, які одночасно працюють на посту 

                       [2, табл.28];

Кн = 1,25 – коефіцієнт нерівномірності заїзду автомобілів  на пост 
                   [2, табл.27];

Кв = 0,90 – коефіцієнт використання поста [2, табл.29].

Прийнято: Хп = 2 поста
7.3 Підбір необхідного технологічного обладнання і оснастки
Технологічне обладнання за виробничим призначенням поділяється на основне (верстатне, демонтажно-монтажне та інше), комплексне, підйомно-оглядове та підйомно-транспортне, загального призначення (верстаки, стелажі та інші) та складське.
Число одиниць основного обладнання з трудомісткості робіт:
                          Qоб = [image: image49.png]Dos. 1 -
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                                     (7.11)
   де Тоб- річний обсяг робіт з даної групи або виду робіт, люд / год;

Фоб - річний фонд часу робочого місця (одиниці обладнання), год; 

Роб - число робітників, що одночасно працюють на даному виді обладнання; 

Дрр - кількість робочих днів у році; 
Тзм - тривалість робочої зміни, год; 

С - число робочих змін; 

 ηОБ - коефіцієнт використання обладнання за часом.

Для умов АТП

Для умов АТП ηОБ  =  0,75 - 0,90.

Кількість обладнання, яке використовується періодично, тобто не має повного завантаження, встановлюється комплектом по табелю обладнання, що продовжує повного завантаження, встановлюється комплектом по табелю обладнання для даної дільниці, наприклад, табелі обладнання агрегатної, акумуляторної і електротехнічної дільниць.

Кількість підйомно-оглядового та підйомно- транспортного обладнання визначається кількістю постів ТО та ПР та ліній ТО, їх спеціалізацією за видами робіт з урахуванням кран - балок, тельферів та інших засобів механізації.
Кількість виробничого інвентарю (верстак, стелажів) приймають за кількістю працюючих у найбільш завантаженій зміні. Кількість складського обладнання визначається номенклатурою та обладнання визначається номенклатурою та обсягом складських запасів. 
При підборі технологічного обладнання користуються «Табелем технологічного обладнання та спеціалізованого інструменту для АТП», каталогами, мережею інтернет з відповідним посилання на джерело інформації.
       Qоб =     [image: image53.png]3770
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 = 2,2                                                                      (7.12)
Приймаємо 2 одиниці основного обладнання
   
Підібране обладнання та оснастка зведені в табл.7.1.
Таблиця 7.1-Таблиця підбору технологічного обладнання і оснастки
	Найменування 

обладнання
	Модель, харак-теристика
	Кіл-сть,

шт.
	Габаритні розміри, 

мм
	Площа одиниці, м2
	Загальна площа,

м2
	Вст. потуж-ність, кВт

	Колонка повітряроздавальна автоматична
	Модель ЦКБ 

С-411М

Стаціонарна 
	1
	510×345
	0,18
	0,18
	-

	Силовий роликовий гальмівний стенд
	МАНА IW2

Стаціонарний, напольний
	1
	2320×680
	1,58
	-
	5,0


Продовження таблиці 7.1

	Найменування

обладнання
	Модель, харак-теристика
	Кіл-сть,

шт.
	Габаритні розміри,

мм
	Площа одиниці, м2
	Загальна площа,

м2
	Вст. потуж-ність, кВт

	Пульт комунікаційний
	МАНА IW2
	1
	1400×800
	1,12
	1,12
	-


	 Шафа керування стенду
	МАНА IW2
	1
	950×800
	0,76
	0,76
	-


	 Шафа для інструментів
	Кресл.

Ф42СК
	2
	1000×520
	0,52
	1,04
	-

	Верстак слюсарний
	Кресл.
Ф40СК
	2
	1575×780
	1,23
	2,46
	-

	Тестер бокового уводу коліс
	МАНА Minc I Euro
	1
	1020×460
	0,47
	-
	2,5

	Стенд для перевірки підвіски
	МАНА MSD 3000 Euro
	1
	2320×800
	1,86
	-
	2,2

	Аналоговий покажчик стенду для перевірки підвіски
	МАНА MSD 3000 Euro
	1
	770×980
	0,75
	0,75
	-

	Стенд для експрес-діагностики гальм, сходження коліс, підвіски
	НЕКА Univers A4

Стаціонарний, напольний
	1
	1 платфор-ма - 4800×600
	2,88
	-
	0,04

	Дисплей стенду експрес-діагностики
	НЕКА Univers A4

Настінний
	1
	820×40
	0,03
	-
	-

	
	
	
	
	
	
	

	Прилад для перевірки світла фар
	LITE 3

Рухомий 
	1
	800×800
	0,64
	0,64
	-


Продовження таблиці 7.1

	Найменування

обладнання
	Модель, харак-теристика
	Кіл-сть,

шт.
	Габаритні розміри,

мм
	Площа одиниці, м2
	Загальна площа,

м2
	Вст. потуж-ність, кВт

	Мотор-тестер
	Авто-мастер АМІ-М

Рухомий
	1
	890×700
	0,62
	0,62
	-

	Стіл для приладів
	ОРГ-1468-01-080А
	1
	1200×800
	0,96
	0,96
	-

	Домкрат гаражний гідравлічний
	П-310
Рухомий
	1
	2030×280
	0,57
	0,57
	-

	Візок поличний
	PF-1406
	1
	620×680
	0,42
	0,42
	-

	Газоаналізатор для бензинових двигунів
	MGT 5
	1
	560×240
	0,13
	-
	-


	Стелаж поличний з шафою
	Кресл.
Ф177СК
	1
	1500×560
	0,84
	0,84
	-

	Шланговий відсос відпрацьованих газів
	Test-Line-B9

Підвісний
	1
	135×220
	0,03
	-
	0,75

	Ворота автоматичні
	Hörmann SPU F42

Електро-механічні
	1
	3000×4500
	-
	-
	0,75

	Умивальник 

ГОСТ 30493-96
	УмПр3СФ 
	1
	400×380
	-
	-
	-

	Сушка для рук
	Mediclinics
Optima
M-99АC
	1
	260×302
	-
	-
	1,5

	Ящик для відходів 
	Кресл.

932СК
	1
	407×320
	0,13
	0,13
	-

	Ящик з піском 
	ЯП-0,1
	1
	500×400
	0,20
	0,20
	-


Продовження таблиці 7.1

	Найменування

обладнання
	Модель, харак-теристика
	Кіл-сть,

шт.
	Габаритні розміри,

мм
	Площа одиниці, м2
	Загальна площа,

м2
	Вст. потуж-ність, кВт

	Вогнегасник 
	ВП-5

ТУ 22-4720-80
	2
	-
	-
	-
	-

	Всього Fобл
	-
	-
	-
	-
	10,69
	12,74


7.4 Розрахунок площі зони       

7.4.1 Площа автомобіля в плані
            fа = В · Н = 5,5 ∙ 2,075 = 11,4 м2    ,                                      (7.11)
де    В = 5500 мм – довжина автомобіля [1];
Н = 2075 мм – ширина автомобіля [1]       

7.4.2 Визначення розрахункової площі зони діагностики
    Fзона д = (fa · Хп + Fобл) · Кщ = (11,4 · 2 + 10,69) · 4,0 = 133,96 м2    , (7.12) 
де    Fобл – площа, що займає обладнання без врахування підйомників на постах 
                  та автомобілів [т.7.1];
Кщ = 4,0 – коефіцієнт щільності обладнання [6, дод.6].
7.4.3 Визначення фактичної площі зони діагностування

а. Фактична площа зони визначається по скорегованим довжині і ширині (щоб вони були кратними кроку колон).

Приймаємо ширину зони діагностування В = 12 м

б. Довжина зони

L = 
[image: image55.wmf]B
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 = 11,2 м                                    (7.13)

Прийнято: L = 12 м

в. Фактична площа зони діагностування

   Fзона д = L · B = 12 · 12 = 144 м2                               (7.14)

Кінцеву площу визначаємо з врахуванням будівельного фактору, тобто розмір сторін зони має бути кратним 3.

Прийнято кінцеву площу зони діагностики АТП після виконання планувального рішення 144м2 з розмірами сторін 12×12м. Площа зони може відрізнятись від розрахункової на 20% при F ( 100м2.

План зони діагностики АТП виконано на листі №1 графічної частини проєкту.

8 ЗАХОДИ ПО ТЕХНІЦІ БЕЗПЕКИ У ЗОНІ 
 (лише інформаційний разок)
Всі операції по діагностуванню автомобілів повинні виконуватися з дотриманням НПАОП 0.00-1.62-12 «Правила охорони праці на автомобільному транспорті», затверджені наказом МНС України від 9.07.2012 № 964 [22].
Діагностування автомобілів повинно виконуватися на спеціально відведених місцях (постах), оснащених необхідними пристроями, приладами і пристосуваннями, інвентарем згідно Табелю обладнання і оснащення підбору з мережі інтернет.

Автомобілі, що направляються на пости діагностування повинні бути вимиті, очищені від бруду і снігу. Постановка автомобілів на пости здійснюється під керівництвом відповідальної особи (майстра, начальника зони).

Після постановки автомобіля на пост необхідно загальмувати його гальмом стоянки, вимкнути запалювання, встановити важіль перемикання передач в нейтральне положення. На рульове колесо повинна бути повішена табличка з написом "Двигун не пускати - працюють люди!". На автомобілях, що мають дублюючий пристрій для пуску двигуна, аналогічна табличка повинна вивішуватися і у цього пристрою.

Пуск двигуна автомобіля на постах діагностування дозволяється здійснювати тільки водію, бригадиру слюсарів або слюсарю, що призначений наказом і пройшов інструктаж.

Перед проведенням робіт, пов'язаних з провертанням колінчастого і карданного валів, необхідно додатково перевірити виключення запалювання, нейтральне положення важеля перемикання передач, звільнити важіль гальма стоянки.

Після виконання необхідних робіт автомобіль слід загальмувати гальмом стоянки.

Працівники, що виконують діагностування автомобілів, повинні забезпечуватися відповідними справними інструментами і пристосуваннями.

При підготовці до роботи на стендах необхідно перевірити кріплення всіх вузлів і деталей стенду, наявність, справність і кріплення захисних огорож і заземлюючих дротів, справність підземних механізмів і інших пристосувань, достатність освітлення робочого місця і шляху руху автомобіля.

Автомобіль встановлює і закріплює на стенді тільки оператор-діагност. Закріплення автомобіля на стенді здійснюється фіксуючим пристроєм і черевиками, які підкладаються під обидва передніх або обидва задні колеса. Під час роботи автомобіля на стенді деталі стенду і колеса автомобіля, що обертаються, повинні бути захищені, відпрацьовані гази повинні примусово відводитися через місцеве відсмоктування за допомогою накидного шланга.

Виїзд автомобіля зі стендів здійснюється оператором-діагностом при застопорених барабанах гальмівного стенду. Забірник відпрацьованих газів повинен бути відведений в сторону.

При стендовому діагностуванню забороняється наступне:

стояти на шляху руху автомобіля; 

працювати на стенді без повної фіксації автомобіля;

знаходитися стороннім особам під час діагностування автомобіля;

стояти на бігових барабанах (роликах);

торкатися частин трансмісії автомобіля і гальмівної установки, що обертаються, під час роботи стенду;

розкривати задні стінки пультів управління і регулювати пристрої і прилади стенду при включеному рубильнику електропостачання;

виконувати діагностування автомобілів при несправній електрообладнанні стенду;

підіймати автомобіль несправним домкратом;

виконувати діагностування на ходу автомобіля при непідключеному забірнику відпрацьованих газів і невключеній припливно-витяжній установці електрогальмівного стенду і бігових барабанів;

користуватися відкритим вогнем і палити;

розливати або розбризкувати паливо при підключенні паливного витратоміру;

виконувати роботи, що викликають іскроутворення;

виконувати контроль діагностичних параметрів, пов'язаних з розкручуванням автомобіля, що перевіряється, без оператора-діагноста за кермом автомобіля.

При роботі з діагностичними засобами необхідно перед початком роботи застебнути обшлаг, використати пересувні підставки; при роботі з стробоскопічною лампою необхідно остерігатися торкання до рухомих деталей автомобіля; при виявленні несправностей діагностичних засобів робота на них повинна бути припинена.

В процесі регламентних робіт і ремонту діагностичних засобів забороняється виконувати перемонтаж і зміну деталей під напругою; визначати наявність напруги на дотик або іскру; залишати без нагляду діагностичні засоби під напругою.

В кінці кожної зміни слід знеструмити стенди рукояткою блок-запобіжник-рубильник, закрити крани паливних баків, перекрити вентиль подачі стислого повітря, повністю злити паливо з паливоміру.

Перед початком робіт:

1.  Надіти і привести в порядок спецодяг. Застебнути або обв'язати обшлаг рукавів, заправити одяг так щоб не було кінців, що розвіваються, підготувати до роботи засобу індивідуального захисту.

2.  Підготувати робоче місце до безпечної роботи: прибрати сторонні предмети, звільнити проходи, переконатися, що робоче місце добре освітлене. Робочий інструмент, пристосування розкласти в зручному і безпечному для використовування порядку і перевірити їх справність.

3.  При виявленні несправного інструменту, пристосувань, обладнання і електроосвітлення повідомити майстра.

Під час роботи:

1.  При діагностуванні систем автомобіля, пов'язаних з запуском двигуна, забезпечити відведення відпрацьованих газів з приміщення зони діагностування за допомогою місцевої витяжної вентиляції.

2.  При діагностуванні автомобіля на стенді для перевірки тягових якостей автомобіля необхідно підставити упорні колодки під передні колеса (для задньопривідних автомобілів) і переконатися, що попереду автомобіля не знаходяться люди.

3.  При діагностуванні двигунів за допомогою мотор-тестера вжити заходи безпеки від поразки електричним струмом високої напруги від системи запалювання двигуна.

4.  Забороняється здійснювати установку автомобілів на пости діагностування без дозволу обслуговуючого персоналу. Швидкість автомобіля повинна бути не більш 5 км/год.

5.  Забороняється працювати на обладнанні особам, що не мають спеціального допуску.

6.  Не можна допускати попадання змащувальних матеріалів на підлогу.

7.  При попаданні етильованого бензину на шкіру або на очі необхідно негайно промити місце попадання бензину водою або мильним розчином.

8.  При отриманні травми на виробництві потрібно негайно звернутися по допомогу і повідомити майстра.

Після закінчення роботи:

1.  Вимкнути обладнання і привести в порядок робоче місце, прибрати інструменти і пристосування у відведене для них місце.

2.  Повідомити майстра про всі недоліки, знайдені під час роботи.

3.  Забороняється мити руки в маслі, бензині, гасі і витирати їх ганчір’ям, що забруднене тирсою і стружкою.

9 ВИРОБНИЧА САНІТАРІЯ   (лише інформаційний разок)
Правилами з охорони праці НПАОП 0.00-1.62-12 «Правила охорони праці на автомобільному транспорті», затверджені наказом МНС України від 9.07.2012 № 964 [22] закріплені вимоги до електробезпеки, освітлення, опалення, вентиляції, водопостачання і каналізації, до змісту санітарно-побутових приміщень, території. Обладнання, інструмент, оснастка повинні відповідати вимогам електричної безпеки і «Правил технічної експлуатації електроустановок». За стан електрообладнання відповідає головний енергетик або особа, на яку покладено обов'язки головного енергетика (відповідальний за електрогосподарство).

Підлога зони має бути стійкою до стирання, кислотостійкою, стійкою до дії жирів, масел і води. Найбільш доцільно для цієї мети є використання керамічної плитки. Внутрішні стіни фарбуються до висоти приблизно 2 м фарбовим покриттям, що миється, або ж вони покриваються кахельними плитками.

Зону діагностики зазвичай розміщують суміжно з приміщенням для клієнтів, аби клієнт був присутній при діагностиці його автомобіля або спостерігав за ходом процесу, наприклад, через засклену перегородку з приміщення клієнтської. Клієнтські приміщення можуть обладнатися дублюючими показами основного діагностичного обладнання. Крім того, в клієнтській можуть бути встановлені відеомонітори, що дають можливість спостерігати в режимі реального часу за виконання замовленої послуги.
Опалення

Система опалення виконується з умови забезпечення температури повітря в приміщенні в холодний та перехідний періоди року повинна бути не нижче +160С і не вище +250С [22]. Норми температури і вологості повітря в робочій зоні приміщення приведені в ДСН 3.3.6.042-99 «Санітарні норми мікроклімату виробничих приміщень», затверджених постановою №42 від 01.12.1999р.

Опалення рекомендується центральне з місцевими нагрівальними приладами.

В якості теплоносія використовується гаряча вода з параметрами 150 - 700С, 130 - 700С, 95 - 700С чи пар, тиском до 2 
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см

кгс

.

З метою збереження тепла в приміщенні в холодну пору року біля воріт передбачаються повітряно-теплові завіси, що працюють на рециркуляцію.

Джерелом теплопостачання служить місцева котельня та зовнішні теплові мережі.

Нагрівальні прилади центральної системи опалення встановлюються під світловими проймами зовнішніх огороджуючи конструкцій. Трубопроводи системи опалення виконуються діаметром до 50мм із водопоровідних труб по ДСТУ Б В.2.7-141:2007 [23], більше 50мм - із сталевих електрозварних прямошовних труб по ГОСТ 10704–91 [24] відповідно до вимог Правил будови і безпечної експлуатації трубопроводів пари та гарячої води, затверджених наказом Комітету по нагляду за охороною праці України від 8 вересня 1998 року № 177, зареєстрованих у Міністерстві юстиції України 7 жовтня 1998 року за №636/3076 (НПАОП 0.00-1.11-98)..

Відповідальність за технічний стан, експлуатацію, своєчасний ремонт опалення підприємства покладається на відповідальну особу, а по цехах і ділянках - відповідно на начальників цехів і дільниць. 
Вентиляція

Для забезпечення нормованих параметрів повітряного середовища, встановлених санітарними і технологічними нормами, встановлюється загально обмінна припливно-витяжна вентиляція з механічним пробудженням відповідно до вимог СНиП 2.04.05-91 «Опалення, вентиляція і кондиціонування» [22].
В приміщенні зони передбачена витяжна установка для відведення відпрацьованих газів працюючих двигунів за допомогою гнучкого шлага. Один кінець шланга з’єднується з трубою Ø 200мм, яка виходить з приміщення і піднімається вгору на 1 м вище самої високої точки даху будівлі.

Передбачена можливість звичайного провітрювання через кватирки в вікнах площиною не менше 20% від загальної площі світлових пройомів.

Освітлення 

Освітлення зони: природне – через вікна в стінах, штучне – ліхтарі верхнього світла. Освітлювальні прилади повинні розташовуватися на кордонах сервісних постів для того, щоб їх світло не загороджувалося під час робіт в моторному відсіку. Абсолютно невигідне розташування освітлення над серединою сервісного поста.

Штучне освітлення забезпечується світильниками, які рівномірно розміщене по приміщенню.

Згідно класифікації по зоровим роботам зона діагностики АТП належить до V-а розряду зорових робіт [6, додаток 13]. Тому освітленість робочих місць повинна бути при комбінованому освітленні не менше 300 лк, а при загальному – не менше 200 лк. 

Для освітлення приміщення рекомендується світильники типу ПВЛ ІІ з лампами ЛД потужністю не менше 80 Вт. Висота підвіски світильників 3,5м.

Водопровід 

Для постачання води на господарсько – питні потреби в приміщенні зони виконується водопровідна мережа відповідно до ДБН В.2.5-74-2013 [25]. Подача води виконується до водорозбірного крану, який встановлений над умивальником.
Джерелом водопостачання служать внутридворові мережі водопостачання АТП.

Каналізація 

Скидання стічних вод від побутових приладів здійснюється по системі внутрішньої каналізації в дворову мережу. Зовнішні мережі, споруди водопроводу та каналізації повинні відповідати вимогам ДБН В.2.5-74-2013 [25].
10 ПРОТИПОЖЕЖНІ ЗАХОДИ   (лише інформаційний разок)
При експлуатації автотранспортних підприємств повинні дотримуватися вимоги правил пожежної безпеки ДБН В.2.5-56:2014 «Системи протипожежного захисту» згідно з Наказом Міністерства внутрішніх справ № 657 від 31.07.2017 [26]. 

Пожежна безпека на підприємствах забезпечується шляхом проведення організаційних, технічних та інших заходів, спрямованих на  запобігання  пожежам,  забезпечення  безпеки  людей,  зниження можливих   майнових   втрат  і  зменшення  негативних  екологічних наслідків у разі виникнення пожеж,  створення  умов  для  швидкого виклику пожежних підрозділів та успішного гасіння пожеж.

Пожежний інвентар і первинні засоби пожежогасіння, що знаходяться у зоні діагностування підпорядковані начальнику виробництва.

Використовування пожежного інвентарю і обладнання для господарських, виробничих і інших потреб, не пов'язаних з пожежогасінням, категорично забороняється.

В зоні діагностики повинно бути протипожежне обладнання згідно нормам пожежної безпеки [26], вивішені правила техніки безпеки і протипожежної безпеки, а також плакати по безпечних прийомах роботи, аптечка, укомплектована медикаментами, необхідними для надання першої допомоги.

Пожежні щити встановлюються на території АТП з розрахунку один щит на площу 5000 м2. До комплекту засобів пожежогасіння, які розміщаються на ньому, входять: 
- вогнегасники ВП-5 (2 шт.), які підвішуються або встановлюються на видному місці так, щоб людина могла вільно, легко і швидко їх знайти (на висоті не більше 1,5 м від підлоги до днища вогнегасника). Керівними документами, які визначають види та типи вогнегасників та порядок оснащення об'єктів, є: типові норми належності вогнегасників, затверджені наказом МНС Украіни від 2.04.2004 року №151; правила експлуатації вогнегасників, затверджені наказом 

МНС України від 2.04.2004 року №152;

- ящик з піском ЯП-0,2 місткістю 0,5м3, укомплектований совковою лопатою - 1 шт. Ящик повинен щільно закриватися кришкою та повинний мати напис “Пісок на випадок пожежі”;

- покривало з негорючого теплоізоляційного матеріалу або повсті розміром 2×2м - 1 шт. Воно зберігається в металевих футлярах з кришками та періодично просушується та очищується від пилу (не рідше 1 раз на три місяці);

- гак - 1 шт.;

- лопати - 2 шт.;

- ломи - 1 шт.;

- сокира - 1 шт. Ящики для піску повинні мати місткість 0,5; 1,0 або 3,0 м3 та бути 

На пожежному щиті, ящику для піску повинен бути вказаний їх порядковий номер. Пожежний щит повинний забезпечувати зручність і оперативність зняття (виймання) закріплених на щиті комплектуючих виробів.

Весь пожежний інвентар зони повинен утримуватися в справному стані та знаходитися на видних місцях. До йому повинен бути забезпечений вільний доступ.

Пожежний кран повинен бути обладнаний рукавом і стовбуром, що знаходяться у шафі. Шафа повинна бути закрита і опломбована. Дверцята шафи пожежного крана повинні легко відкриватися.

Для зазначення місцезнаходження первинних засобів пожежогасіння слід установлювати вказівні знаки згідно з ДСТУ ISO 6309:2007 "Протипожежний захист. Знаки безпеки. Форма та колір". Знаки повинні бути розміщені на видимих місцях на висоті 2 - 2,5 м від рівня підлоги.

На випадок виникнення пожежі повинна бути забезпечена можливість безпечної евакуації людей. Згідно Правил пожежної безпеки для підприємств і організацій автомобільного транспорту України №11 від 21.01.2015 р. має бути не менше двох евакуаційних виходів. При виникненні пожежі весь склад добровільної пожежної дружини і всі, хто працює на підприємстві беруть участь в його ліквідації.

Зону рекомендується обладнати автоматичною пожежною сигналізацією. Для сигналізації рекомендується оповісники типу Ип-105-2/1, що вмикаються в приймальну станцію ППКП-30. Приймальна станція розміщується в приміщенні з цілодобовим чергуванням.

В якості неавтоматичної пожежної сигналізації рекомендується кнопковий ручний оповісник ИПР зі світлозвуковим пристроєм УС-1. 

В приміщенні повинні бути вивішені таблички з вказівкою номерів телефонів найближчої пожежної команди та осіб, відповідальних за пожежну безпеку.
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