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ПРАКТИЧНЕ ЗАНЯТТЯ №1
(4 год.)

1. AНАЛIЗ ВИХIДНИХ ДАНИХ ТА РОЗРОБКА КОМПОНУВАЛЬНОЇ СХЕМИ АВТОМОБIЛЯ

Вихідні дані на індивідуальну роботу потрібно проаналізувати i, при необхідності, уточнити. На основі даних для проектування автомобіля описати умови його експлуатації i розробити основні вимоги, яким повинна відповідати конструкція автомобіля.

Розробка компонувальної схеми автомобіля включає визначення параметрів маси автомобіля (автопоїзда), визначення кількості осей i колісної формули, уточнення компонувальної схеми i навантажень на осi.

1.1. Визначення параметрів маси

Власну масу вантажного автомобіля визначають  на основі статистичної обробки параметрів мас існуючих автомобілів даного типу з урахуванням факторів, які можуть здійснити вплив на вибір маси.

Власну масу вантажного автомобіля визначають із співвідношення:

Mо= Mв * q,



(1)

де
Мв - вантажопідйомність автомобіля, т;

   q - коефіцієнт тари.

Орієнтовні значення коефіцієнта тари неповноприводних автомобілів з колісними формулами 4x2 i 6x4 можна знайти, використовуючи графік залежності q = f (Мв) (рис.1).

        q
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 Mв, т
Рис. 1. Залежність коефіцієнту тари q від вантажопідйомності автомобіля (1 - дорога з твердим покриттям; 2 – бездоріжжя)
Враховуючи дані технічних характеристик повнопривідних вантажних автомобілів, автопоїздів, орієнтовні значення коефіцієнта q можна визначити  за табл.1, 2.

Таблиця 1

Орієнтовні значення коефіцієнта тари q для повнопривідних автомобілів

	Колісна формула
	4х4
	6х6
	8х8

	q
	1,6...1,7
	1,4...1,5
	1,3...1,4


Таблиця 2

Орієнтовні значення коефіцієнта тари q для сідельних i причіпних автопоїздів загального призначення

	Тягач

4х4, 6х6
	Мв
	6
	8
	10
	12

	
	Q
	1,0
	0,95
	0,9
	0,85

	Тягач

4х2, 6х4
	Мв
	7…13
	14…20
	23…26
	34…48

	
	Q
	0,9…0,8
	0,75…0,68
	0,65
	0,6…0,5


Власна маса легкових автомобілів визначається в залежності від робочого об`єму двигуна, а власна маса автобусів - в залежності від їх довжини, пасажиромісткості i призначення, на основі даних їх технічних характеристик. 

Повна маса автомобіля визначається із виразів:

- вантажного автомобіля 

Ма=Мо+Мв,



(2)

- легкового автомобіля, автобуса

Ма=Мо+Мвл+Мn,


(3)

де
Мв - маса вантажу, т;

Мвл = 10n - маса вантажу (багажу) легкового автомобіля, кг;

Мп = 75n - маса пасажирів (разом з водієм), кг;

n - кількість пасажирів, люд.
1.2. Визначення кількості осей і габаритів автомобіля
Розподіл навантаження по мостах необхідно визначити для підбору шин, а також для визначення максимально можливої по зчепленню тягової сили, величина якої використовується для ви-бору передаточного числа нижчої передачі трансмісії. Для ван-тажних автомобілів розподіл навантажень між мостами залежить, головним чином, від того, для яких доріг вони призначені.

При цьому, перш за все, виходять із урахування єдиних норм вагових обмежень для вантажних автомобілів, автопоїздів і автобусів, зумовлених міцністю дорожніх покриттів, передбачених відповідними дорожніми стандартами. 
За спеціальними правилами здійснюється дорожнє перевезення небезпечних вантажів, рух транспортних засобів та їх составів у разі, коли хоч один з їх габаритів перевищує за шириною 2,6 м, за висотою від поверхні дороги — 4 м (для контейнеровозів на встановлених Укравтодором і Національною поліцією маршрутах — 4,35 м), за довжиною — 22 м (для маршрутних транспортних засобів — 25 м), фактичну масу понад 40 т (для контейнеровозів — понад 44 т, на встановлених Укравтодором і Національною поліцією для них маршрутах — до 46 т), навантаження на одиночну вісь — 11 т (для автобусів, тролейбусів — 11,5 т), здвоєні осі — 16 т, строєні — 22 т (для контейнеровозів навантаження на одиночну вісь — 11 т, здвоєні осі — 18 т, строєні — 24 т) або якщо вантаж виступає за задній габарит транспортного засобу більш як на 2 м.

Осі слід вважати здвоєними або строєними, якщо відстань між ними (суміжними) не перевищує 2,5 м.

Рух транспортних засобів та їх составів з навантаженням на одиночну вісь понад 11 т, здвоєні осі — понад 16 т, строєні осі — понад 22 т або фактичною масою понад 40 т (для контейнеровозів — навантаження на одиночну вісь — понад 11 т, здвоєні осі — понад 18 т, строєні осі — понад 24 т або фактичною масою понад 44 т, а на встановлених Укравтодором і Національною поліцією для них маршрутах — понад 46 т) у разі перевезення подільних вантажів автомобільними дорогами забороняється.

Забороняється рух транспортних засобів з навантаженням на вісь понад 7 т або фактичною масою понад 24 т автомобільними дорогами загального користування місцевого значення.

Кількість осей можна визначити із виразу:

n = Ga / Gв,



(4)

де:
 Ga – повна вага автомобіля, кН;

Gв -  припустиме вагове навантаження на вісь в залежності від групи доріг і відстані між осями, кН.

При виборі кількості ведучих осей слід також враховувати, що при їх мінімальній кількості спрощується трансмісія автомобіля і збільшується її механічний ККД.

Мінімальну кількість ведучих осей nвmin
[image: image2.wmf] визначають із умови можливості усталеного руху автомобіля при мінімальній швидкості в заданих дорожніх умовах по зчепленню:
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(5)

де
Gа = Ма * g – повна вага автомобіля, кН;

g - прискорення вільного падіння, м/сек2;



 - коефіцієнт зміни нормальної реакції дороги на ведучі колеса автомобіля при русі в тяговому режимі;

ψmax - коефіцієнт сумарного опору дороги (максимальне значення для заданих дорожніх умов) ψmax = (f + i)

, де f - коефіцієнт опору коченню; i - коефіцієнт поздовжнього ухилу дороги);
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(6)

φ розр - коефіцієнт зчеплення ведучих коліс з полотном дороги в несприятливих умовах (φрозр = 0,15...0,4).

Величину ψmax вибирають із табл. 4.

Таблиця 4

Орієнтовні значення коефiцiєнтiв  f,  ψmax  i ухилів  i

	Показник
	Категорія дороги

	
	І
	ІІ
	ІІІ
	ІV
	V

	Середній коефіцієнт опору коченню, f
	0,012
	0,012
	0,012*

(0,015)
	0,020
	0,03…0,05

	Найбільші поздовжні ухили, i
	0,03

(0,04…0,06)
	0,04

(0,05…0,07)
	0,05

(0,06…0,08)
	0,06

(0,07…0,09)
	0,07

(0,09…0,1)

	(max
	0,072
	0,082
	0,095
	0,110
	0,150


* - дані для капітальних покриттів;

(...) - дані для важких ділянок в пересіченій i гірській місцевостях.

1.3. Уточнення компонування i вагових навантажень на осі автомобіля

Розробка компонувальної схеми автомобіля включає оптимізацію взаємного розміщення кабіни, двигуна i кузова (багажника), виходячи із цільового призначення i умов експлуатації автомобіля, що проектується.

Типові схеми компонування автомобілів представлені на рис.2.
1. Легкові автомобілі
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2. Двовісні вантажні автомобілі
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3. Тривісні вантажні автомобілі
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Рис. 2. Компонувальні схеми автомобілів
Засновуючись на вибраній компонувальній схемі автомобіля i даних технічних характеристик існуючих конструкцій, визначають навантаження на осі автомобіля, що проектується, виходячи із наступного:

· для легкових автомобілів:

(рис. 2.1 а) - G2=(0,53...0,55 )Gа;
(рис. 2.1 б) - G2=(0,59...0,61)Gа;
(рис. 2.1 в) - G2=(0,46...0,49)Gа;
·  для двовісних вантажних автомобілів:

G2=(0,70...0,75) Gа (рис. 2.2 а, задні колеса - двоскатнi);
G2=(0,65...0,70) Gа (рис. 2.2 б, задні колеса - двоскатнi);
G2=(0,53...0,57) Gа (рис. 2.2 б, задні колеса - односкатнi);
·  для тривісних вантажних автомобiлiв:

(G2+G3)=(0,75...0,78) Gа (рис. 2.3 а,б,- колісна формула 6х4);
(G2+G3)=(0,68...0,74) Gа (рис. 2.3 а,б,- колісна формула 6х6).

При використанні балансирної підвіски задніх коліс тривісних автомобілів приймають G2=G3. Автомобілі з колісними формулами 4х4, 6х6, 8х8, як правило, мають односкатнi колеса.

Висоту центра мас hg приймають:

- для вантажних автомобілів hд=0,9...1,1 м;
- для легкових автомобілів hg=0,7...0,8 м.
Величини поздовжньої L i поперечної B баз автомобіля приймають з урахуванням параметрів існуючих конструкцій. Відстані від центра мас до осей коліс автомобіля визначають із виразів: a=G2L/Gа; b=L-a.

Варіанти завдання для практичних роботу

	Вихідні дані

	№ варіанту
	Вантажопід`ємність, Gв, Н 
	Пасажиромісткість, чол.
	Масимальна швидкість, vа max., м/с.
	Сумарний коефіцієнт опору дороги при максимальній швидкості, Ψv

	1. 
	5000
	−
	29
	0.022

	2. 
	6000
	−
	28
	0.026

	3. 
	7000
	−
	27
	0.023

	4. 
	−
	8
	29
	0.024

	5. 
	8000
	−
	28
	0.022

	6. 
	9000
	−
	27
	0.027

	7. 
	10000
	−
	29
	0.022

	8. 
	−
	12
	29
	0.024

	9. 
	11000
	−
	27
	0.023

	10. 
	13000
	−
	26
	0.026

	11. 
	15000
	−
	25
	0.029

	12. 
	−
	17
	29
	0.022

	13. 
	17000
	−
	27
	0.028

	14. 
	19000
	−
	28
	0.025

	15. 
	20000
	−
	27
	0.022

	16. 
	−
	25
	29
	0.027

	17. 
	23000
	−
	27
	0.023

	18. 
	25000
	−
	26
	0.025

	19. 
	28000
	−
	25
	0.022

	20. 
	−
	40
	27
	0.024

	21. 
	30000
	−
	26
	0.022

	22. 
	35000
	−
	25
	0.023

	23. 
	40000
	−
	29
	0.029

	24. 
	−
	50
	27
	0.022

	25. 
	50000
	−
	26
	0.026

	26. 
	70000
	−
	25
	0.029

	27. 
	90000
	−
	27
	0.023

	28. 
	−
	80
	26
	0.025

	29. 
	120000
	−
	25
	0.024

	30. 
	180000
	−
	24
	0.028
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