JlabopaTopHa po6oTa Ne3
BumiproBanHsi 00'eMy TBepaAMX Tijl pi3HUMH MeTOAAMU
3.1 Meta podotn

Busnauennss 00’emy ¢irypu Ha OCHOBI OTpUMaHHMX 3Ha4yeHb. OOpaxyBaTH MaKCHUMalbHE,
MiHIMaJIbHE, CEPeJHE 3HAYCHHS, MaTeMaTHYHE OYiIKyBaHHS, JHUCIEpCis, CepeaHE KBaJpaTUYHE
BIIXUJICHHS Ta MOXUOKY BUMIiproBaHHs 171 ociiny. [ToOynoBa rpadikiB 1 BUMIpSHUX TaHHX.

3.2 OcHOBHI TeopeTHYHi BiZOMOCTI

006'em(V) — MICTKICTh TEOMETPUYHOTO Tijla, TOOTO YaCTHHHU MPOCTOPY, 0OMEKEHOT O/THIEI0 a00
JeKUIbKOMa 3aMKHYTHMH MOBepXHAMHU. OO0'eM BUPaXA€ThCS YUCIOM KyOIYHMX OJUHHUIB, IO
IOMIIIAIOTHCS B IIEBHIN €MKOCTI.

O06'em e BeNMUYMHA, 10 BU3HAYAE KUIBKICTh TPUBUMIPHOTO MPOCTOPY B CEpPENUHI 3aMKHYTOI
MMOBEPXHi, HAIIPUKIIAJ, 11 TIPOCTIp, AKHUI 3aIIOBHIOE a00 MICTUTB B CO01 peuoBHUHA (TBEP/IE TiJI0, PiUHA,
ra3, abo miazma) abo ¢irypa.

KinpkicTh TPUBHMIPHOTO MPOCTOPY B CEPEMHI 3aMKHYTOI MOBEPXHi, HAPUKIIAL, 1€ MPOCTIp,
SIKUH 3aIlOBHIOE a00 MICTHTH y co0i pedoBHWHA (TBEpHae TUIO, piamHA, a3, abo miasma) abo dirypa.
[TpuitaaTi oguHMI BUMiptoBaHHS B cuctemi S| Ta wacTuHHI Big Hel — KyOl4HHMI MeTp, KyOiuHUil
CaHTHMETP, JITp (KyOiuHuid AenmmMetp) Tomo. [TozacucTtemMui — ranoH, 6apeis, Oyniens.

TpuBumipHi MaTemMaTHuHi Qirypu Takox MarTh 00'eM. O0'eMH nedaKuX MpocTuX Qiryp, sK-oT
NPaBUIbHI MPSAMONiHIAHI a00 OKPYIJi MOXKHa JIETKO PO3paxyBaTH 3a JOTIOMOTOI0 apHU(PMETUYHUX
¢dopmyn. OG'emu ckiagHUX GOPM MOXKYTh PO3PAXOBYBATHCS 3a JOIOMOIOI0 IHTErPabHOIO YMCICHHS,
IIpH YMOBI 110 icHYe (hopMyia sl BU3HAYCHHS MEeXi, o oOMexye ¢irypy. Tam, ne icHytoTh Bapiamiii
y dopMi ii 00'eMi, SIK, HATTPUKIIA[, PI3HUILS Y BIAMIHHOCTI JIFOJICHKOTO Tija, 00'eM MOXKe pO3paxoByBaTUCS
3a IONOMOT'0I0 METO/IIB Y TPUBUMIPHOMY ITPOCTOPI, SIK-OT 1HAEKC 00'eMy Tis1a. OTHOBUMIpPHI (IrypH (K-
OT TpsMi) 1 JBOBUMIpHI (irypH (SIK-OTK BaapaTH) MalOTh HYJIbOBE 3HAUEHHS 00'eMy B TPUBUMIpPHOMY
MIPOCTOPI.

Dopmynu anst 00YHCIeHHS 00’ eMy:

, Ie S — pebpo kyoa.

Mpsivoxyrha npusma  ©* W ft ne | - nopxuua, W — mmpuna, h — Bucora.

1
Ebh!

TpuxkyrHa npusma , e b — nomxuHa OCHOBM TpUKYyTHHKA, N - BUCOTa TPUKYTHHKA, |
BHUCOTA MPU3MHU 200 BiJICTaHI Mi’>k OCHOBaMHU TPUKYTHUKA

. arl . h . :
Huainap , Ie I — pajiyc OCHOBH IIWITIiHApa, h - BUCOTA.

A-h

Bynb-sika npu3ma, o Mae€ nocTiiiHy MJIOIMHY , Ie A — myo11a ocHoBH, h - Bucora.
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—Tr
Kyai 3 , Ie I — pamiyc.

—qabe
Eaincoin 3 , Ie a,b,c — miBoci emincoina.
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Konyc , e I — paaiyc ocHOBH, h — BucoTa.

f A(h) dh
JloBiJIbHE Tij10 3 BUKOPUCTAHHAM iHTerpajbHOI0 YHCJIEHHS , e h — 3Hayenns
KOOPJMHATH B JIOBUILHOMY HanpsiMKy BeepeauHi Girypu, A(h) — miomna neprneHuKyJIsspHOTO 3HAYCHHS
710 BUOPAHOTO HANPSIMKY HEPEeTHHY IPH 3HAUYCHHI KoopauHat h

OG'em TBepmoro Tina (MpaBWJIBHOT (GOPMH YU JOBUIBHOI) MOXHA BHU3HAYUTH KUIBKICTIO
BUTICHEHOI pimuHu. lledl miaxim TakoX MOXKHA BHUKOPUCTOBYBATH Ui BHU3HAYCHHS 00'eMy rasy.
3aranpHuil 00'€M IBOX MOEIHAHMX MK COOOIO0 PEYOBWH, SIK MPABUJIO € OUTbIIMKA 3a 00'eM OHIi€El 3
pedoBuH. OIHAK, 1HO/I OFHA 3 PEUOBUH POIYMHAETHCS B IHIIIHN 1 iX 3arabHUN 00'€M HE € aJIUTHBHUM.

Metox o00'eMHOr0 3BaKyBaHHSI 0a3yeTbcs Ha OCHOBaxX (DI3MKH 1 BUKOPUCTOBYETBHCS IS
BH3HA4YCHHs 00'eMy 00'ekTa uepe3 ioro macy ta ryctuny. Llei meTon 0cobaMBO KOPUCHHUMA IS PIIUH 1
CHITYYHX MaTepialiiB, aje oro Mo>kHa 3aCTOCOBYBATH 1 /10 TBEPAMX TiJ, SIKIIO BiZjoMa iX rycTuHa. Maca
(M) — e KijbKiCTh peYOBHHU B 00'€KTi, BUMipIOBaHa B Kiorpamax (kr) abo rpamax (). ycTuna (p)
— 1e (i3uyHa BeTMYMHA, 1110 BU3HAYAE MACY PEYOBUHU Ha OJMHUITIO 00'€MY, BUMIPIOETHCS B KiJTorpaMax
Ha KyOiuHuil MeTp (kr/m?) abo rpamax Ha KyOiuHMit caHTUMETp (T/cM?).

®opmyna nas o0uMcIeHHs 00'eMy BUIIIAIAE TAK:

m
V=—, (3.1)
p

ne V— o00'em, m — Maca 00'ekta, p — I'yCTHHA Matepiaiy.

3aCTOCOBy€TBC$I MECTOA A0:

Pinmum: {5 pinuH et MeTo MMUpOKO BUKOPUCTOBYEThCS B aboparopisx. Hampuknan, skiio
BU XO4Y€Te BU3HAYUTH 00'€M PIAMHU, TO MPOCTO 3BAXYyeTe il Macy 1 BUKOPUCTOBYETE BIIOMY I'YCTHHY
plIuHHU.

Cunyui matepianu: ITicku, 3epHa, HOPOLIKK — BCE 116 MOXHA BUMIPATH 3a JOIIOMOT'0I0 METOAY
00'eMHOT0 3Ba)XKyBaHH, SKILO B1JIoMa iX cepeHs I'yCTHHA.

Teepai Tina: SIkmo y Bac € TBepJe TiJo, A SKOTO BiJioMa I'yCTHHA (HANpHKIag, MeTanl abo
IJIACTHK), BU MOXKETE€ OOUMCIUTH Horo o0'eM, 3BaKMBILIM MOro Ha Tepe3ax 1 BUKOPHCTABIIU B1IOMY
T'YCTHHY.

[Ile ogHuM MeTonOM Uis BUMIpIOBaHHA 00’eMy € @ororpammerpis Ta 3D-ckaHyBaHHS.
®otorpammerpis Ta 3D-ckaHyBaHHS — 1€ CydacHI METOIM BHMMIpIOBaHHS 00'eMy 00'€KTiB, sKi
BUKOPHUCTOBYIOTh IM(POB1 TEXHOJIOTIT U1 CTBOpeHHs TouHuX 3D-Mmoneneit. L1 MeTonu € Han3BU4aiiHO
KOPUCHUMHM JUIsI BUMIPIOBaHHS 00'€My CKJIaJHHUX, HEPErylsipHUX abo BENUMKHUX OO0'€KTIB, sIKI Ba)KKO
BUMIPATH TPAIULIHHUMU CLIOCOOAMH.

doTorpammeTpisi — 1€ METOJ BHMIPIOBaHHS Ta cTBOpeHHs 3D-Moxeneil 00'eKTiB Ha OCHOBI
dhoTorpadiii, 3po0aeHNX 3 PI3HUX TOYOK Orjsiay. OCHOBHA i/ies TIOJIATAE B TOMY, 11O 3HIMKH 3 KUIBKOX
paKypciB MOXyTb OyTH BHUKOpHUCTaHi JUIsl MOOYIOBH TPUBUMIPHOI CTPYKTYpH 00'€KTa, a MOTIM IS
oOuncneHHs oro ob'emy. [lns dortorpammerpii 00'ekt ¢dotorpadyroTh 3 6araTboX pi3HUX KYTIB,
3a0e3neuyroun NepeKkpuTTs MK 300paxkeHHsMHU (Omm3bko 60-80%). Lle BaknauBO s TOro, 1100
IporpaMa MorJjia 31CTaBUTH TOUKH Ha pi3HUX 3HIMKax 1 moOynyBaTu 3D-Mozaens. CrenianbHe nporpaMHe
3abe3neueHHs (Hampukian, Agisoft Metashape, Autodesk ReCap a6o Meshroom) Bu3Havae criibHi
TOYKH Ha 300paXKEHHSIX 1 BUKOPUCTOBYE METOAM KOMII'FOTEPHOIO 30pYy (Taki SK aJrOpUTMHU 3LIMBAHHS
300pakeHb Ta TPIlaHTyJsALis) [uid nmoOyaoBu TpuBUMipHOI Monemi. Ilicns oO6poOku Beix 300paxkeHb



nporpamHe 3a0e3nedeHHs cTBopioe 3D-Mozenb 00'ekTa y BUTTIAII XMapH TOYOK abo citku (mesh). [Ticns
CTBOPECHHSI MOJIEJII MOXKHA JIETKO BHUMIPATH 11 00'€eM 3a JOMOMOTOI0 I1HCTPYMEHTIB IMPOTPaMHOTO
3abe3neueHHs U1t 00poOku 3D-naHux.

Puc.3.1 — [Ipuxiag poGOTH peKOHCTPYKIT 00’ €KTa A7 MOAATIBIIOr0 00paxyBaHHs 00’ eMy.

3D-ckaHyBaHHS — 11€ TEXHOJIOTS, sIKa JI03BOJISIE CTBOPUTH TOUHY LM poBy 3D-mMoznens 06'ekra
3a JIOTIOMOTOI0 crelianizoBaHoro oOnagHaHHA. L{i ckaHepu MOXYTh NpamioBaTh Ha OCHOBI Pi3HUX
TEXHOJIOTI): JTa3€PHOT0 CKaHYBaHHS, CTPYKTYpPOBAaHOTO CBITJIA, (POTOMETPUUYHOTO CKaHYBAHHS TOILO.
Pesynbpratom € xmMapa TO4OK a00 MOBEPXHEBA CiTKA, 3 AKOi MOkHA 009ncIuTH 00'eM. Cnerianbauit 3D-
CKaHep BUIIPOMIHIOE JIa3epHUI TPOMiHb a00 CBITJIIOBHI MaTepH Ha 00'eKT 1 (hikcye BimouTe cBiTIO. Lo
JI03BOJISI€ BUMIPSITH BiJICTaHb 10 KO)KHOT TOYKH Ha MOBEPXHI 00'€KTa.



Ckanep obepTaeTbcs a00 MEPEMINIYEThCS HABKOJIO 00'€kTa, 30Mparodyul MUTBHOHU TOYOK, SIKi
CKJIAJIAI0Th XMapy TOYOK — I1€ U poBe MpeacTaBiIeHHs MOBEepXHi 00'ekTa. Ha ocHOBI 310paHux gaHmX
crBoproeTbest 3D-ciTka (mesh), sika mpeacrasisie popmy o0'exta. Sk 1y BUnaaky 3 GororpaMmMmerpieto,
micis cTBopeHHs 3D-moneni 00'eKT MOXKHA MPOaHAII3yBaTH, BUMIPSABIIN HOro 00'eM 3a JOIMOMOTOIO
nporpaMHoro 3ade3nedenns (Hanpukian, MeshLab, CloudCompare abo Open3D).

Puc.3.2 — Pyunuii 3D ckanep.

Kowmm'torepna Tomorpadis (CT, abo KT) — me Meron MIarHOCTUKU, SKHH BUKOPHCTOBYE
PEHTTEHIBCHKI TPOMEHI1 T OTPUMAHHS JIETATBHUX 300paKeHb BHYTPINIHBOI CTPYKTYpH 00'ekTa. Xoda
1[el MeTOo/1 HayacTillle 3aCTOCOBYETHCS B MEIMLIMHI JIJIs JOCIII)KEHHS OpraHiB Ta TKAHHUH JIIOJIMHU, HOTO
TAaKO’X BHKOPHCTOBYIOTh MJIsSi HEPYWHIBHOTO TECTYyBaHHS MaTepiayiB i 00'€KTiB y MPOMHCIOBOCTI,
apxeodorii, imkeHepii Too. KT n03Bosise oTpuMaTty He JUIIe IUIONIMHHI 3pi3u 00'€KTa, a i moOyyBaTu
TPUBHMIpPHY MOJIENIb Ui BUMipioBaHHS 00'emiB. Etamm xomm’torepHoi Tomorpadii : CkaHyBaHHSA
00'exta: OO'exT (Hampukiaa, YacTUHA Tija mMalieHTa ab0 MPOMUCIOBUN OO0'€KT) MOMIMIAIOTH Y
crieniajgbHe KOJI0 (TaHTpi), SIKe BUIPOMIHIOE PEHTI€HIBChKI MPOMEHI Mij pi3sHUMHU KyTamu. L{i mpomeHi
MPOXO/ATh Yepe3 00'€KT, 1 CHeliagbHi IeTeKTOPH PEECTPYIOTh X IHTEHCHBHICTh MICIs MPOXOKEHHS
yepe3 pizHi cTpykTypu. OTpuManns 3pi3iB: [lin yac oOepTaHHs raHTpl HaBKOJIO 00'€KTa HAa OCHOBI
OTPUMaHUX JJAHUX OYAYETbCA cepist ABOBUMIPHUX 300paxkeHb (3pi3iB), IKi MOKa3ylOTh IEPETUHH 00'€KTA.
Uum Ounplie  3pi3iB  CTBOPIOETHCS, THUM TOYHINIA MOJENb. AJITOPUTMH  PEKOHCTPYKIIL:
BukopucToByroun MaTreMaTH4YH1 aITOPUTMHU (PEKOHCTPYKIIT 3BOPOTHOI MPOEKIIii), cucTreMa o0pooJisie 1i
3pi3u I CTBOPEHHS JIeTalbHOI TpUBUMIPHOI MoJieni 00'exTa. Lle mo3Bosisie He nuie 6a4uTH BHYTPIIIIHI
CTPYKTYpH, alie i BUMipIoBaTu ix. AHaJi3 i o0unceHHs: 06'emy: [licns ctBopenHs 3D-moeni MoxHa
BUJIUTUTHA OKPEMi YaCTUHH a00 CEerMEHTH MOJIeNi 1 BU3HAYUTH iX 00'€M 3a IONMOMOTOI0 MPOTPAMHOTO
3abe3neueHHs. L{e BaxuBO B OaraThoX ramyssx, 30KpeMa B MeIUIIMHI (BUMIPIOBaHHS IMyXJIHH), @ TAKOXK
B NMMPOMUCIIOBOCTI (aHaMI3 00'eMy AedeKTIB y MaTepiaax).

3.3 IlinroroBka 10 podoTu

BuBunTH OCHOBHI MOHATTA Ta (OPMYIIHN I 3HAXOHKEHHS TUIOII (iryp, TakoK BUBYUTH JIaHHI,
110 CTOCYIOTHCS CTATUCTUYHUX XapaKTEPUCTHK BUOIPKH, a caMe: MaKCUMaJlbHE Ta MiHIMaJIbHE 3HAYCHHS,
cepeHe 3HaYeHHS (MaTeMaTUYHE O4IKyBaHHSI), IUCIIEPCisl, CepeHE KBalpaTUUHE BIIXUICHHS, TOXHOKa
BUMIiproBaHHA. J{J1s1 BUMiproBaHHS Oy/ie BUKOPUCTOBYBATUCH IITAHTCHIIMPKYJIb, IPaAyHOBaHUIN HWITIHID
(mensypka), Ttepe3u. llepen mouatkom poOOTH MOTPIOHO MEPEKOHATHUCS, IO IITAHTE€HIUPKYIb,
rpaayiioBaHui UIiHAP (MEH3YPKa), TEPE3U 3HAXOAUTHCS B CIIPABHOMY CTaHi, @ BUMIpIOBaJIbHI TOBEPXHI
YHCTl BiJ OpyAy Ta CTOPOHHIX YaCTHHOK, SIKI MOXYTh BIUTMHYTHM Ha TOYHICTh BUMIpIOBaHb. Takox
HiArOTYBaTH AOCHIKYBAaHHUM 3pa3oK.



Puc.3.3 — JlocnimxyBanuii 3pasok 6ypmrtuny. I'yctuna 6ypmruay— 1,1 r/cm®

3.4. BuxonanHusi poooTH
1. 3a nonomororo MeToxy Apximena BUMIpSATH 00’ €M Tija.
1.1. B3artu 00'eKT HenpaBUIIbHOI (POPMHU Ta 3aHYPUTH HOTrO y IrpaayHoBaHUI LUIIHID 3 PIAUHOIO.
1.2. Bumipstu 00'eM BUTICHEHOT piAUHU.
1.3. IlpoBectu po3paxyHKu
2. 3a TOTIOMOT 00 3HaYeHb TYCTHHH Ta MacH 3HAUTH 00’ €M TiJa.
2.1. 3BaXKUTH TIJIO Ha Tepe3ax
2.2. IlpoBecTr po3paxyHKH
3. 3a 101OMOT010 IITAHTCHIUPKYJIS 3HAUTH 00’ €M Opycka.
3.1. HlTanreHIMPKYIEM BUMIPSATH JOBKUHH pedep Opycka.
3.2. IlpoBectu po3paxyHKu

2.5. 3micT 3BiTY

. HaliMmenyBaHHs 1 MeTa poOOTH.

. OGunceHHs TaHuX.

. I'padixu po3noziry BUMIpSIHUX JTaHUX.
. BucHoBku 110 po6orTi.

AW —

2.6 KoHTpOJILHI 3anIMTAHHS
. Y yoMy mnoJisirae MpUHIMI ApXiMeI0BOI0 METO1Yy BUMIpIOBaHHS 00'emy?
. SIxi oOMeXeHHS ICHYIOTh TSI 3aCTOCYBaHHS APXiMEIOBOTO METOTY?
. SIk 0OumcIoeThes 00'eM TBEPOTO Tijla 33 JOIOMOT'OI0 METOy 00'€MHOTO 3BaKyBaHHS?
. SIx hoTorpaMmMeTpisi BAKOPUCTOBYETHCS JJIS BUMIpIOBaHHS 00'eMy 00'ekTa?
. SIki pakTOpHM BIUIMBAIOTH HA TOYHICTH (POTOrpaMMeTpii Ipy BUMIpIOBaHHI 00'eMy?

AN AW —

(CT)?
7. SIx mapameTpu piJIMHU BIUIMBAIOTh HA TOUYHICTh BUMIPIOBaHb Y METO/I1 00'€MHOTO 3Ba)KYBaHHSI?

. SIkuii IPUHITUTI JISKUTHh B OCHOBI BUMIPIOBaHHS 00'eMY 3a JIOTIOMOTOI0 KOMIT'FOTepHOT ToMorpadii



8. ¥V SKMX BHUIaJKaX METOJ KOMII'TOTepHOi ToMOrpadii € O1IbII TOYHUM MOPIBHSHO 3 IHIIUMU
METOdaMHU?



Meton Apximena

JonaTok A

Taboauus 3.1 — 3HayeHHs1 06°eMy BOAU B MeH3ypui

BapiaHT MouyaTKoBe 3HauYeHHsA 06'emy Bogu B meH3ypu,i(mn)
1 99,9 99,5 99,8 99,8 99,8 99,9 99,6 100,2 99,8 99,8 100,3 99,6 99,8 99,9 100,0
2 110,1 109,6 109,7 109,7 109,8 109,6 110,4 110,1 110,0 110,2 109,8 109,8 110,0 110,1 110,1
3 120,2 120,3 119,5 119,5 120,4 120,3 119,6 120,5 120,2 119,7 119,7 120,0 120,4 120,2 119,7
4 129,9 130,0 129,8 130,0 129,9 129,9 129,5 129,8 130,2 129,8 130,4 129,8 130,0 130,5 129,5
5 139,8 140,0 139,5 139,9 139,7 139,9 139,9 139,8 140,2 140,4 140,4 139,9 140,5 139,6 140,5
6 149,6 150,3 150,0 149,7 150,1 149,9 149,6 150,1 150,2 149,5 150,4 150,2 149,7 150,0 149,5
7 160,0 160,1 159,9 159,8 160,2 159,6 159,6 160,0 159,9 160,5 159,6 160,1 160,4 160,5 160,1
8 170,5 170,2 170,2 169,6 170,1 169,8 169,5 169,9 170,1 170,1 170,3 169,5 170,5 169,7 169,7
9 180,3 180,5 180,4 179,5 180,2 180,3 179,6 180,0 180,0 179,9 179,5 180,4 180,2 179,6 180,2
10 189,9 189,5 190,3 190,1 190,2 190,4 190,1 190,3 189,8 190,3 190,5 190,4 190,3 190,0 189,6
3HaueHHA 06'emy Boau B MeH3ypLi nicna 3aHypeHHA(mA)

1 130,90 | 130,50 | 130,80 | 130,80 | 130,80 | 130,90 | 130,60 | 131,20 | 130,80 | 130,80 | 131,30 | 130,60 | 130,80 | 130,90 | 131,00
2 141,10 | 140,60 | 140,70 | 140,70 | 140,80 | 140,60 | 141,40 | 141,10 | 141,00 | 141,20 | 140,80 | 140,80 | 141,00 | 141,10 | 141,10
3 151,20 | 151,30 | 150,50 | 150,50 | 151,40 | 151,30| 150,60 | 151,50 | 151,20| 150,70 | 150,70 | 151,00 | 151,40| 151,20 | 150,70
4 160,90 | 161,00 | 160,80 | 161,00 | 160,90 | 160,90 | 160,50 | 160,80 | 161,20 | 160,80 | 161,40 | 160,80 | 161,00 | 161,50 | 160,50
5 170,80 171,00 170,50 170,90 170,70 170,90 170,90 170,80 171,20 171,40 171,40 170,90 171,50 170,60 171,50
6 180,60 | 181,30 | 181,00 | 180,70 | 181,10 | 180,90 | 180,60 | 181,10 | 181,20 | 180,50 | 181,40 | 181,20 | 180,70 | 181,00 | 180,50
7 191,00 | 191,10 | 190,90 | 190,80 | 191,20 | 190,60 | 190,60 | 191,00 | 190,90 | 191,50 | 190,60 | 191,10 | 191,40 | 191,50 | 191,10
8 201,50 | 201,20 | 201,20 | 200,60 | 201,10 | 200,80 | 200,50 | 200,90 | 201,10 | 201,10 | 201,30 | 200,50 | 201,50 | 200,70 | 200,70
9 211,30 | 211,50 | 211,40 210,50 | 211,20 | 211,30 | 210,60 | 211,00 | 211,00 | 210,90 | 210,50 | 211,40 | 211,20 | 210,60 | 211,20
10 220,90 220,50 221,30 221,10 221,20 221,40 221,10 221,30 220,80 221,30 221,50 221,40 221,30 221,00 220,60

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15




Jonatoxk B

Tadoauus 3.2 - Jlani 3BakyBaHH#A 3pa3Ky B rpaMax

BapiaHT/
Ne 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
1 33,6 33,8 34,6 34,2 34,2 34 33,8 34 33,6 33,8 34,3 33,8 34,5 33,8 34,2
2 34,2 34,2 33,6 34,5 34,6 34 34 34 34,2 34,2 33,9 344 34,6 34,2 33,7
3 34,2 34,2 344 34,5 34,5 34,1 34,3 33,9 34,6 344 33,7 34,5 344 33,7 33,6
4 34,2 34,5 34 33,8 33,8 34,3 344 34,1 34,5 33,6 34,3 33,6 34,2 34,2 344
5 344 344 34,5 34 34,3 34,5 34,1 33,7 34,3 33,9 34,2 34,1 33,6 33,8 34
6 33,8 33,9 33,9 34,1 34,1 33,6 33,7 33,8 34,3 34,5 33,9 33,6 33,9 33,6 33,8
7 34,1 33,7 33,8 34,1 33,9 33,8 344 33,9 33,7 34,2 34,1 34,3 344 34,5 34,6
8 34,1 34,2 34,6 34,1 34,5 34,2 34,1 33,9 34,2 34,5 33,7 34 34,1 33,8 34,6
9 344 34,5 344 34,3 34,1 33,6 34,2 33,7 34,1 33,7 33,8 33,7 34,1 33,8 34,3
10 33,7 34 34 34,3 33,6 34,5 33,7 34,1 33,8 33,8 344 34,3 33,7 34,5 33,7




Hoapatoxk C

Taoauus 3.3 — 3HaYeHHS pedp NPAMOKYTHOI IPU3MH

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

/ 3,04 2,95 3,04 2,97 3,02 3,00 3,04 3,05 3,01 2,95 3,04 2,99 2,99 2,97 3,04

w 4,03 4,00 4,00 4,02 4,04 4,01 4,04 4,03 3,95 4,01 3,95 3,95 3,97 3,95 4,00

1 h 5,95 6,04 6,00 5,97 5,98 5,96 5,99 6,05 5,97 6,00 5,97 5,97 6,01 6,05 5,98
/ 3,97 4,00 3,97 3,99 3,99 4,02 4,01 4,05 3,99 4,03 4,05 4,00 4,00 3,98 4,04

w 4,99 4,98 4,96 4,98 5,00 4,98 5,01 4,99 4,96 4,99 5,04 5,03 5,01 4,95 4,99

2 h 7,04 7,00 7,02 7,02 7,03 7,02 6,96 6,96 7,04 6,95 6,97 7,03 6,99 6,99 7,03
/ 4,97 4,95 4,99 5,05 4,98 5,02 4,98 5,00 4,98 5,04 4,96 5,00 5,03 5,00 5,02

w 5,96 5,99 6,02 6,05 5,99 6,00 6,03 5,95 6,00 6,05 6,00 6,00 6,02 5,95 5,97

3 h 7,97 7,98 7,98 8,05 7,96 7,98 7,98 7,95 8,02 7,97 8,01 8,02 8,03 7,97 7,96
/ 5,96 6,01 6,02 6,00 5,98 6,04 6,03 6,01 5,98 5,98 5,97 5,99 6,01 6,01 5,98

w 7,00 6,97 6,95 7,01 7,02 7,01 7,05 7,00 6,98 7,01 7,04 7,04 6,96 7,03 7,05

4 h 9,03 9,04 9,03 9,05 9,01 9,00 9,00 9,02 8,99 8,96 9,04 8,99 9,02 9,01 9,05
/ 6,96 6,96 7,05 7,02 7,03 6,97 6,98 7,05 7,01 6,96 6,96 7,02 6,95 7,01 6,95

w 8,00 7,98 7,98 7,95 7,98 7,95 7,99 7,97 8,02 8,05 7,97 8,00 7,98 7,95 7,95

5 h 10,05 9,96 10,05 10,05 10,05 9,97 10,02 9,96 9,98 10,02 10,02 9,98 10,03 10,03 9,95
/ 7,99 7,99 7,95 7,97 8,00 8,04 7,99 7,98 7,97 7,95 8,00 8,04 8,01 7,97 7,96

w 8,99 9,01 8,96 9,01 9,05 9,04 9,05 8,99 8,98 9,02 8,95 9,04 9,02 8,96 8,97

6 h 10,95 10,99 11,00 11,03 10,96 10,98 10,95 10,99 11,04 11,01 11,01 11,00 11,03 11,00 11,03
/ 9,00 9,00 9,04 9,03 9,01 8,98 8,99 8,96 8,96 8,95 8,96 9,04 8,99 9,04 8,98

w 9,97 10,05 9,98 10,05 10,03 10,01 9,97 9,97 10,00 9,99 9,98 10,00 10,02 10,03 10,05

7 h 12,02 11,98 11,98 12,02 11,96 11,95 12,03 12,04 11,99 11,97 12,02 12,02 12,04 12,02 11,99
/ 10,03 9,96 10,04 9,96 9,98 9,98 10,02 9,95 9,96 9,96 9,98 9,97 9,98 10,01 10,00

w 11,04 10,98 11,02 11,04 11,05 10,97 10,97 11,05 10,95 10,99 10,99 11,00 10,98 11,01 10,99

8 h 12,96 13,02 13,00 12,96 12,98 13,05 12,95 13,01 12,97 12,95 13,00 12,96 13,00 13,00 13,03
/ 10,97 11,05 11,03 11,05 11,05 11,01 10,98 11,03 10,98 10,98 11,00 11,00 10,98 11,04 11,00

w 12,03 11,97 11,95 11,96 11,95 12,02 11,95 11,98 11,96 12,04 11,96 12,02 12,01 12,01 12,01

9 h 13,96 13,99 14,01 14,01 14,00 13,98 14,05 13,95 14,01 13,97 14,03 14,03 13,97 13,96 14,02
/ 11,95 12,04 11,97 12,01 11,97 12,03 12,02 11,98 11,98 11,95 12,01 11,99 12,00 11,95 12,01

w 13,04 13,04 13,03 12,99 13,03 13,01 12,97 12,99 12,96 12,99 13,04 12,96 13,03 13,05 12,98

10 h 15,04 14,97 15,05 14,98 14,98 14,99 14,99 15,04 15,01 15,04 15,04 15,05 14,99 15,01 14,95







