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1. Опис навчальної дисципліни
	Найменування показників
	Галузь знань, напрям підготовки, освітній ступінь
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання
	заочна форма навчання

	Кількість кредитів 4
	Галузь знань

15 «Автоматизація та приладобудування»
	Вибіркова


	Модулів – 4
	Спеціальність 151 «Автоматизація та комп’ютерно-інтегровані технології»
	Рік підготовки:

	Змістових модулів – 4
	
	2023-2024
	2023-2024

	
	
	Семестр

	Загальна кількість годин - 120
	
	VII
	VII

	
	
	Лекції

	Тижневих годин для денної форми навчання:

аудиторних 4
самостійної роботи – 3,5
	Освітній ступінь «бакалавр»
	32 год.
	2 год.

	
	
	Практичні

	
	
	-
	-

	
	
	Лабораторні

	
	
	32 год.
	2 год.

	
	
	Самостійна робота

	
	
	56 год.
	116 год.

	
	
	

	
	
	Вид контролю: залік


Співвідношення кількості годин аудиторних занять до самостійної та індивідуальної роботи становить:

для денної форми навчання – 53 % аудиторних занять, 47 % самостійної та індивідуальної роботи;
для заочної форми навчання  ̶  5 % аудиторних занять, 95 % самостійної та індивідуальної роботи.
2. Мета та завдання навчальної дисципліни

Метою навчальної дисципліни  формування у студентів знань та умінь у галузі теплотехніки та термодинаміки, необхідних для розуміння основних принципів і закономірностей цих наук, а також для вирішення практичних задач у цій галузі; ознайомлення студентів з тепловими процесами, які відбуваються у сучасних системах опалення та гарячого водопостачання. 
Завданнями вивчення навчальної дисципліни ознайомити студентів із основними поняттями і визначеннями теплотехніки та термодинаміки, навчити студентів застосовувати закони теплотехніки та термодинаміки для вирішення практичних задач,  сформувати систему знань, навичок, умінь з основних питань аналізу функціонування та розробки систем опалення та гарячого водопостачання.
Згідно освітньо-професійної програми спеціальності 151 «Автоматизація та комп’ютерно-інтегровані технології» вивчення дисципліни має формувати такі компетенції:
К01. Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях.

К04. Навички використання інформаційних і комунікаційних технологій. 

К05. Здатність до пошуку, опрацювання та аналізу інформації з різних джерел.
К11. Здатність застосовувати знання математики, в обсязі, необхідному для використання математичних методів для аналізу і синтезу систем автоматизації.

К12.  Здатність застосовувати знання фізики, електротехніки, електроніки і мікропроцесорної техніки, в обсязі, необхідному для розуміння процесів в системах автоматизації та комп’ютерно-інтегрованих технологіях.

К13. Здатність виконувати аналіз об’єктів автоматизації на основі знань про процеси, що в них відбуваються та застосовувати методи теорії автоматичного керування для дослідження, аналізу та синтезу систем автоматичного керування.

К14. Здатність застосовувати методи системного аналізу, математичного моделювання, ідентифікації та числові методи для розроблення математичних моделей окремих елементів та систем автоматизації в цілому, для аналізу якості їх функціонування із використанням новітніх комп’ютерних технологій.

К15. Здатність обґрунтовувати вибір технічних засобів автоматизації на основі розуміння принципів їх роботи аналізу їх властивостей, призначення і технічних характеристик з урахуванням вимог до системи автоматизації і експлуатаційних умов; налагоджувати технічні засоби автоматизації та системи керування.

К18. Здатність проектування систем автоматизації з врахуванням вимог відповідних нормативно-правових документів та міжнародних стандартів.

К19. Здатність вільно користуватись сучасними комп’ютерними та інформаційними технологіями для вирішення професійних завдань, програмувати та використовувати прикладні та спеціалізовані комп’ютерно-інтегровані середовища для вирішення задач автоматизації.

Отримані знання з навчальної дисципліни стануть складовими наступних програмних результатів навчання за спеціальністю 151 «Автоматизація та комп’ютерно-інтегровані технології»:
ПР03. 
Вміти застосовувати сучасні інформаційні технології та мати навички розробляти алгоритми та комп’ютерні програми з використанням мов високого рівня та технологій обۥєктно-орієнтованого програмування, створювати бази даних та використовувати інтернет-ресурси.

ПР09. 
Вміти проектувати багаторівневі системи керування і збору даних для формування бази параметрів процесу та їх візуалізації за допомогою засобів людино-машинного інтерфейсу, використовуючи новітні комп’ютерно-інтегровані технології.

ПР010. Вміти обґрунтовувати вибір структури та розробляти прикладне програмне забезпечення для мікропроцесорних систем управління на базі локальних засобів автоматизації, промислових логічних контролерів та програмованих логічних матриць і сигнальних процесорів.
ПР012. Вміти використовувати різноманітне спеціалізоване програмне забезпечення для розв’язування типових інженерних задач у галузі автоматизації, зокрема, математичного моделювання, автоматизованого проектування, керування базами даних, методів комп’ютерної графіки.

ПР015. Вибіркові спеціалізовані знання та уміння, пов’язані з діяльністю у сферах, дотичних до професійної сфери за спеціальністю: гуманітарних сфер економіки, фінансів, бізнесу, менеджменту, соціології, психології права, екології, мовного розвитку, технічних сфер машинобудування, географії та геофізики, фізики-процесів та фізики-матеріалів, спеціалізованих розділів інформатизації, програмування, кібербезпеки, моделювання, тощо.

3. Програма навчальної дисципліни

Модуль 1.
Загальні поняття з основ теплотехніки та термодинаміки
Змістовий модуль 1.1.
Основні поняття теплотехніки та основи теорії переносу теплової енергії
Змістовий модуль 1.2.
Основні енергетичні характеристики речовин та матеріалів
Змістовий модуль 1.3.
Фактори які впливають на швидкість теплообмінних процесів
Модуль 2. 
Методи передачі теплоти.
Змістовий модуль 2.1.
Конвекція

Змістовий модуль 2.2.
Теплопровідність

Змістовий модуль 2.3.
Теплове випромінювання
Модуль 3. 
Способи нагріву води для сантехнічних потреб
Змістовий модуль 3.1.
Прямий та непрямий нагрів води
Змістовий модуль 3.2.
Проточний нагрів води
Змістовий модуль 3.3.
Ємнісний нагрів води
Змістовий модуль 3.4.
Комбінований нагрів сантехнічної води
Змістовий модуль 3.5.  Фактори які впливають на ефективність нагріву 

води для сантехнічних потреб
Модуль 4. 
Теплообмінні процеси що відбуваються  у теплогенераторах
Змістовий модуль 4.1.
Теплообмінні процеси у електричних котлах
Змістовий модуль 4.2.
Теплообмінні процеси у традиційних та 

конденсаційних газових котлах
Змістовий модуль 4.3.
Теплообмінні процеси у котлах що спалюють 

біомасу
Змістовий модуль 4.4.
Фактори які впливають на ефективність роботи 

теплогенераторів 

двигуна
Модуль 5.
Особливості протікання теплообмінних процесів у сучасних системах опалення.
Змістовий модуль 5.1.
Теплові процеси під час нагріву приміщення за 

допомогою радіаторів
Змістовий модуль 5.2.
Теплообмінні процеси у поверхневих системах 

опалення/охолодження
Змістовий модуль 5.3.
Порівняння ефективності нагріву приміщень 

конвективним та променевим способами
Модуль 6.
Використання теплових насосів у сучасних системах опалення/охолодження та нагріву гарячої води
Змістовий модуль 6.1.
Теорія роботи теплових насосів
  Змістовий модуль 6.2. 
Застосування теплових насосів типу повітря-вода 

в сучасних теплових системах
4. Структура (тематичний план) навчальної дисципліни

	Змістові модулі і теми
	Кількість годин

	
	денна форма
	заочна форма

	
	усього
	лекції
	лабораторні роботи
	самостійна робота
	усього
	лекції
	лабораторні роботи
	самостійна робота

	Модуль 1.
Загальні поняття з основ теплотехніки та термодинаміки

	Змістовий модуль 1.1. Основні поняття теплотехніки 
	7
	2
	2
	3
	7
	-
	-
	7

	Змістовий модуль 1.2. Основні енергетичні характеристики речовин та матеріалів
	7
	2
	2
	3
	7
	-
	-
	7

	Змістовий модуль 1.3. Фактори які впливають на швидкість теплообмінних процесів
	7
	2
	2
	3
	6
	-
	-
	6

	Разом за змістовий модуль 1
	21
	6
	6
	9
	20
	-
	-
	20

	Модуль 2. Методи передачі теплоти

	Змістовий модуль 2.1. Конвекція
	7
	2
	2
	3
	7
	-
	-
	7

	Змістовий модуль 2.2. Теплопровідність
	7
	2
	2
	3
	7
	-
	-
	7

	Змістовий модуль 2.3. Теплове випромінювання
	7
	2
	2
	3
	6
	-
	-
	6

	Разом за змістовий модуль 2
	21
	6
	6
	9
	20
	-
	-
	20

	Модуль 3. Способи нагріву води для сантехнічних потреб


	Змістовий модуль 3.1. Прямий та непрямий нагрів води
	7
	2
	2
	3
	3,2
	0,4
	0,4
	4

	Змістовий модуль 3.2. Проточний нагрів води
	4
	1
	1
	2
	3,2
	0,4
	0,4
	4

	Змістовий модуль 3.3. Ємнісний нагрів води
	4
	1
	1
	2
	3,2
	0,4
	0,4
	4

	Змістовий модуль 3.4. Комбінований нагрів сантехнічної води
	3
	1
	1
	1
	3,2
	0,4
	0,4
	4

	Змістовий модуль 3.5. Фактори які впливають на ефективність нагріву води для сантехнічних потреб
	3
	1
	1
	1
	3,2
	0,4
	0,4
	4

	Разом за змістовий модуль 3
	21
	6
	6
	9
	16
	2
	2
	20

	Модуль 4. Теплообмінні процеси що відбуваються  у теплогенераторах

	Змістовий модуль 4.1. Теплообмінні процеси у електричних котлах
	7
	2
	2
	3
	5
	-
	-
	5

	Змістовий модуль 4.2. Теплообмінні процеси у традиційних та конденсаційних газових котлах
	4
	1
	1
	2
	5
	-
	-
	5

	Змістовий модуль 4.3. Теплообмінні процеси у котлах що спалюють біомасу
	6
	2
	2
	2
	5
	-
	-
	5

	Змістовий модуль 4.4. Фактори які впливають на ефективність роботи 

теплогенераторів 
	4
	1
	1
	2
	5
	-
	-
	5

	Разом за змістовий модуль 4
	21
	6
	6
	9
	20
	-
	-
	20

	Модуль 5. Особливості протікання теплообмінних процесів у сучасних системах опалення

	Змістовий модуль 5.1. Теплові процеси під час нагріву приміщення за допомогою радіаторів
	7
	2
	2
	3
	7
	-
	-
	7

	Змістовий модуль 5.2 Теплообмінні процеси у поверхневих системах опалення/ охолодження
	7
	2
	2
	3
	7
	-
	-
	7

	Змістовий модуль 5.3. Порівняння ефективності нагріву приміщень 
конвективним та променевим способами
	7
	2
	2
	3
	6
	-
	-
	6

	Разом за змістовий модуль 5
	21
	6
	6
	9
	20
	-
	-
	20

	Модуль 6. Використання теплових насосів у сучасних системах опалення/охолодження та нагріву гарячої води

	Змістовий модуль 6.1. Теорія роботи теплових насосів
	7
	1
	1
	5
	8
	-
	-
	8

	Змістовий модуль 6.2. Застосування теплових насосів типу повітря-вода в сучасних теплових системах
	8
	1
	1
	6
	8
	-
	-
	8

	Разом за змістовий модуль 6
	15
	2
	2
	11
	16
	-
	-
	16

	ВСЬОГО
	120
	32
	32
	56
	120
	2
	2
	116


5. Теми лабораторних занять
	№ з/п
	Назва теми
	Кількість годин

	
	
	денна форма
	заочна форма

	1
	Вимірювання теплоємності води
	4
	-

	2
	Вимірювання ефективності ємнісного водонагрівача
	4
	-

	3
	Розрахунок теплової потужності котла для нагріву води
	4
	1

	4
	Розрахунок маси теплового акумулятора
	4
	1

	5
	Вимірювання теплової потужності радіатора
	4
	-

	6
	Розрахунок та підбір компонентів системи обігріву підлогою
	4
	-

	7
	Дослідження ефективності роботи теплового насосу типу повітря-вода
	4
	-

	8
	Розрахунок параметрів та підбір пластинчастого теплообмінника для нагріву води
	4
	-

	
	РАЗОМ
	32
	2


6. Завдання для самостійної роботи
1. Види теплових насосів
2. Схеми застосування теплових насосів 
3. Фактори які необхідно враховувати при монтажі теплових насосів
4. Гібридні системи опалення
5. Структура систем нагріву гарячої води на основі сонячних колекторів
6. Особливості використання котлів що спалюють біомасу
7. Схеми монтажу різних типів котлів що спалюють біомасу
8. Конструкція традиційного настінного газового котла Nova Florida Delfis CTFS24
9. Конструкція конденсаційного настінного газового котла Nova Florida LEO CTFS24
10. Принципи роботи електричного ТЕНа
11. Електричні пристрої для нагріву води
12. Поняття робочої точки насосів
13. Методи захисту насосів
14. Конструкція сучасних насосів з використанням синхронних двигунів та частотних регуляторі обертів
15. Порівняння характеристик насосів різного типу

16. Аналіз пристроїв  змішування води на основі обладнання Esbe
17. Систем погодо-залежного регулювання температури теплоносія на основі привід-контролерів Esbe
18. Ефективність використання кімнатних термостатів

19. Протоколи обміну даними у побутових системах «розумний будинок»

20. Порівняння витрат енергії при передачі даних по Wi-fi у порівнянні із Zig-Bee.
7. Індивідуальні завдання
Індивідуальні завдання  не передбачені навчальним планом спеціальності.

8. Методи навчання

Методами навчання є проведення лекційних занять та лабораторних робіт, під час яких набуваються практичні навички. Під час проведення лекційних занять використовується мультимедійна техніка для показу презентацій. Виконується опитування студентів.

9. Методи контролю

При вивченні дисципліни передбачається використовувати таки методи і форми контролю:

1. Для контролю засвоєння лекційного матеріалу: застосовується усний чи письмовий модульний контроль; підсумковий усний залік.

2. Для контролю і оцінювання лабораторних робіт: практична перевірка і оцінювання кожної лабораторної роботи.
10. Розподіл балів
	Модуль1
	Модуль2
	Модуль3
	Модуль4
	Модуль5

	6
	6
	6
	6
	6

	Модуль6
	
	
	
	

	6
	
	
	
	

	Сумарна оцінка за теоретичні модулі – оцінка І

	 36

	Пр1
	Пр2
	Пр3
	Пр4
	Пр5

	8
	8
	8
	8
	8

	Пр6
	Пр7
	Пр8
	
	

	8
	8
	8
	
	

	Сумарна оцінка за лабораторні роботи – оцінка ІІ

	64

	Загальна оцінка (сума І та ІІ оцінок)

	100


Шкала оцінювання: національна та ECTS

	За шкалою ECTS
	За національною шкалою
	За шкалою ЖДТУ

(в балах)

	
	форма контролю – залік
	

	A
	зараховано
	90 - 100

	B
	
	82 – 89 

	C
	
	74 – 81 

	D
	
	64 – 73 

	E
	
	60 – 63 

	FX
	не зараховано
	35 – 59 

	F
	
	0 – 34 


11. Рекомендована література
Основна література

1. Покляченко О.В. Обв'язка твердопаливних котлів - Посібник монтажника. - Київ: Афрізо Україна, 2015 р. - 36 с.

2. Глушко Ю.Ю., Кузніченко В.М., Пуховка М.В. Опалення. Навчальний посібник. - РесурснийцентрГУРТ,2016 р. – 115 с.

3. Любарець О. П., Зайцев О. М., Любарець В. О.  Проектування систем водяного опалення (посiбник для проектувальникiв, iнженерiв i студентiв технiчних ВНЗ) Відень - Київ – Сімферополь, 2010 р. – 201 с.

Допоміжна література
- методичні матеріали:

1. Алексахін О. О., Панчук О. В. Теплогазопостачання і вентиляція. Вибрані задачі: Навч. посібник. – Харків: УкрДУЗТ, 2017. – 230 с.

2. Конспект лекцій по дисципліні «Опалення, вентиляція та кондиціонування

повітря» для здобувачів вищої освіти першого (бакалаврського) рівня за спеціальністю 144 –Теплоенергетика / Укл. Клімов Р.О., – Кам’янське: ДДТУ,  2016. – 102 с.

3. Визначення теплового навантаження будівель та вибір системи теплопостачання : навч. посіб. /В.В.Дубровська, В.І. Шкляр

– К.: НТУУ «КПІ», 2011. – 116 с.

12. Інформаційні ресурси в Інтернеті

1. https://herz.ua/ukr/download/Tehnicheskaja_literatura/ - технічна література щодо проектування систем тепло-, водо-, газопостачання

2. https://caxapa.ua/ - технічна інформація щодо проектування теплових систем на базі сонячних колекторів

3. https://ecosoft.ua/ua/ - промислові та побутові системи водоочищення

4. https://ua.grundfos.com/ - насосна техніка

5. https://ht-heiztechnik.ua/ - твердопаливні котли

6. https://www.fondital.com - газові котли

7. https://www.uponor.ua/ - інженерні системи опалення

